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2. Rappel contextuel 

a. Cadre géographique et institutionnel 
La mission s'est déroulée au Burkina Faso dans les locaux de la Maitrise d'Oeuvre de Ziga (MOZ) à Ouagadougou du 18 
avril au 3 mai 2002. 
La MOZ est une subdivision de !'Office Nationale de l'Eau et de !'Assainissement (ONEA) du Ministère de 
!'Environnement et de l'Eau du Burkina Faso. 

0 

Cette mission s'inscrit dans le cadre du Projet d'aménagement de Ziga et plus particulièrement dans l'activité du Plan 
Gouvernementale d'Atténuation des Impacts sur !'Environnement (PGAIE). 

Le projet d'aménagement Ziga concerne la construction d'un barrage de plaine sur le cours de la Nakembé à environ 50 
km à l'Est de Ougadougou. Cet ouvrage, dont la construction est terminée depuis juillet 2000, peut contenir un 
maximum de 200 millions de m3 d'eau, dont 1/3 du volume a été réservé à l'évaporation. Un volume de 20 millions de m3 

constitue une « tranche morte », zone sous le niveau des pompes. Ce barrage est réservé à l'alimentation en eau 
potable de la ville de Ouagadougou. 
Dans le budget initial de 170 milliards de francs CFA (260 millions d'euros) financé par 14 bailleurs de fonds, le projet 
prévoit l'installation d'une conduite d'adduction, construction de réservoirs et l'équipement de stations de traitements 
pour l'année 2007. 
L'inondation de la partie amont du barrage a contraint le déplacement de populations dont il faut prévoir la 
réinstallation et la restauration des revenus pour pallier la perte des ressources agricoles. Par ailleurs, des mesures 
de protection sanitaires et de suivi du milieu sont programmées. Ces opérations font parties du PGAIE. 
La zone d'influence du barrage correspond à un territoire de 35 km sur 40 km. 

Un déplacement d'une matinée sur le site du barrage de Ziga a permis de pratiquer l'utilisation du matériel de 
position.nement par satellite (Global Positionning System, GPS). 

b. Personnes rencontrées 
Pendant cette mission, les personnes suivantes ont été rencontrées : 

• Boureima NEBIE, coordonnateur du PGAIE 
• Augustin NEVA, ingénieur agro-forestier 
• Joseph Martin KABORE, directeur de la MOZ 
• Ouédraogo.R.Florent, chef de département technique (département auquel est rattaché le service PGAIE) 
• ·Ky Sévérin Alain, responsable gestion du Barrage 
• Sanou Arsène: chargé de la gestion du réseau informatique 
• DAM Jean, assistant technique 
• Patrick Brullier, assistant technique 
• SINKA.B.François, chef de département administratif et financier 
• SOALLA Louis, chef de département passation et gestion des marchés 
• Salif KA BORE, ingénieur géomètre spécialisé en SIG de l'Institut Géographique du Burkina (IGB) 

c. Termes de référence 
Les termes de référence, définis en octobre 2001, prévoyaient un appui technique auprès de l'équipe SIG du PGAIE 
pour: 

• Installation et test du matériel 
• Recensement et structuration de toutes les données existantes 
• Reprise en main du logiciel Arcview 3.2 
• Reprise en main du logiciel Access 2000 
• Conception de cartes standardisées sur Arcview 
• Prise de points GPS/retour et restitution sur Arcview/sortie de cartes (terrain et bureau) 
• Digitalisation 

Cette mission intervient après Îes séjours, à Montpellier, pour la formation de l'équipe à l'utilisation d'un SIG en 
octobre 1999 et pour la prise en charge du matériel informatique en octobre 2000. 
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d. L'équipe SIG 

L'équipe SIG actuelle est composée de deux personnes : 

• Boureima NEBIE, coordonnateur du PGAIE 
De formation géographe, les SIG sont nouveaux pour lui, mais l'outil informatique est maîtrisé pour les 
applications bureautiques. 
L'activité SIG intervient en supplément de la charge de travail actuelle de coordination du PGAIE 

• Augustin NEYA, ingénieur forestier du PGAIE 
De formation forestier, les SIG et l'outil informatique sont nouveaux pour lui 

L'activité SIG intervient en supplément de la charge de travail actuelle de suivi des plantations forestières du PGAIE 

e. Contrainte d'organisation de la mission 
La salle devant accueillir le matériel SIG étant en travaux, le matériel et les rappels de formations ont été réalisés 
dans la salle de réunion de la MOZ. Le matériel a été transféré dans le bureau définitif en fin de séjour. 

Une indisponibilité d'une demi-journée a eu lieu de la part de l'expert pour raison médicale. 

3. Rappels de formation 

a. Reprise en main de MS Access 2000 

L'équipe SIG a suivi la précédente formation en 1999 sur Access 97. 
Le rappel de formation s'est réalisé avec la version 2000 du logiciel. 

Pendant le séjour il était prévu de reprendre possession des principales commandes du logiciel.Access. Le rappel s'est 
réalisé en utilisant un jeu de données mettant en œuvre les commandes principales. Le programme est détaillé en 
annexe 2. 

Les exercices ont permis de mettre en avant la nécessité d'avoir un dictionnaire de données pour utili_ser une base de 
données déjà structurée et de faire référence au modèle relationnelle pour toute action sur la base. 

Le jeu de données servant aux exercices a été laissé à l'équipe SIG de façon à ne pas perdre la maîn. 

b. Reprise en main de Arcview 3. 2 
L'équipe SIG a suivi la précédente formation en 1999 sur ArcView 3.0. 
Le rappel de formation s'est réalisé avec la version 3.2 du logiciel. 

Les principales fonctions du logiciel ont été abordées en utilisant un jeu de données en relation avec celui du rappel 
d'access. Le programme est détaillé en annexe 3. 
Les exercices ont permis de réveiller les connaissances. 

Les fichiers pour les exercices ont été laissés à l'équipe SIG. 

c. Reprise en main du matériel GPS 
Pendant le séjour l'utilisation du GPS et l'introduction des données dans le logiciel ArcView. 
Le matériel GPS acquis par l'équipe est le Garmin 12 XL avec une précision de positionnement de 5 à 10 m. 
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Il a été souligné l'importance du choix du système de coordonnées géographiques à mettre en relation avec les 
données qui seront utilisées dans le système d'information. 

Une sortie sur le terrain, sur le site du barrage Ziga, a permis de mettre en application l'utilisation du matériel GPS 
pour les relevés de zones, routes et points. Ces points ont été transférés ensuite sur Arcview par l' intermédiaire du 
logiciel de transfert Waypoint. 

d. Reprise en main de la digitalisation 
Pour une bonne maîtrise des outils de digitalisation avec ArcView, une séance spéciale a été consacrée à la 
digitalisation de cartes. 
Le logiciel Arcview offre une interface de digital isation qui demande, de la méthode, de la rigueur et de la pratique. 

Le schéma suivant permet de réaliser toutes les étapes de la saisie sans omission : 

; >. ·.: . ' -: -~ 

:...,_~1.:V~ifi.~t~qri:~ 
·· .. ·.,··· 

Pour apprécier le niveau d'erreur (RMS dans Acrview) que l'on peut tolérer, on mettra la valeur de l'erreur en relation 
avec l'échelle du document cartographique. Par exemple : 

• Si l'erreur est de 10 met l'échelle de la carte 1/50 000, cela signifie que sur la carte la position est précise à 
0.2 mm près; 

• Si l'erreur est de 400 m et l'échelle de la carte 1/200 000, cela signifie que sur la carte la position est 
précise à 2 mm près; 

Dans le premier cas, il sera difficile de réaliser une meilleure digitalisation et cette distance peut être rapprochée 
par l'épaisseur d'un trait d'impression. Alors que dans le second cas, il sera facile d'améliorer la précision, sauf si le 
document est déformé ou mal géoréf érencé. 
Urie erreur de 1 mm est acceptable. Au-delà, il faut essayer de prendre d'autres points de calage. 



4. Structuration des données du système d'information ZIGA 

Pendant le séjour de la mission, une ébauche de la structure du système d'information de Ziga a été entamée. Cette 
démarche abordée avec l'équipe SIG actuelle devra être affinée, lors d'un prochain l'appui du CIRAD. 

a. Contexte du PGAIE 
Le système d'information s'inscrit dans l'activité du PGAIE. Afin de mieux cerner le contenu du système, voici un bref 
rappel des objectifs du PGAIE. Ce plan est constitué de cinq parties. Chaque sous-plan a des activités propres : 

i. Plan de relogement et d'indemnisation des populations affectées (PRIPA) 

• Localisation des habitats (case ou groupe de cases); 
• Implantations des moulins ; 
• Localisation des forages ; 
• Localisation des latrines (ouvrages pour l'assainissement autonome) ; 

ii. Plan de restauration des revenus (PRR) 

• Entretient de la fertilité des sols (fosses fumières, compostières); 
• Mise en valeurs des bas fonds ; 
• Suivi phyto-sanitaire des sub-divisions parcellaires des zones aménagées ; 
• Suivi phyto-sanitaire des jardins maraîchers ; 
• Localisations et suivi de l'évolution des bourgoutières (plantations fourragères); 
• Implantation et entretien de pistes à bétail ; 
• Localisation de parcs de vaccination 
• Localisation et suivi des hangars de vente des produits de la pêche; 
• Appui aux activités féminines, suivi des productions et des sites aidés. 

iii. Plan d'atténuation des impactes biophysiques {PAIB) 

• Localiser les espèces plantées ; 
• Suivi de l'évolution et localisation dans le temps des plantations et aménagements anti-érosifs ; 
• Localisation et su!vi de la production globale de chaque pépinière ; 
• Suivi des implantations et états des assainissements autonomes. 

:~ . 
iv. Plan de construction des infrastructures rurales (PCIR) 

• Localiser les écoles, les pistes implantées, les forages et l'hydraulique villageoise; 
• Cartographier les informations ; 

v. Plan d'atténuation des impacts sur la santé (PAIS) 

• Bâtiments sanitaires à construire, localiser les infrastructures et les équipements; 
• Suivi sanitaire lié à la présence de l'eau, localiser les foyers pathogènes. 
• Suivi du taux de prévalence (nombre de personnes infectées/ population totale). 

vi. Etude Point Zéro 

De plus, un état du milieu aquatique a été réalisé au début de la mise en eau du barrage. Les tableaux des résultats 
d'analyses sont contenus dans le rapport de I' «étude Point Zéro». Les lieux de prélèvements sont identifiés et 
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feront l'objet d'un suivi annuel sur les paramètres physico-chimiques et biologiques de l'eau et sur le développement 
des plantes aquatiques. 

b. Objectifs du système ZIGA 
Lors de la mission, L'équipe SIG a fait émerger les premiers objectifs du système d'information Ziga : 

• Géoréf érencer les aménagements du PGAIE ; 
• Constitution d'une base de données concernant le PGAIE ; 
• Constitution d'une base de données conc.ernant le suivi de la qualité du milieu à partir de I' «étude Point Zéro». 
• Cartographier les informations spatialisées à l'échelle du 1:10 0000 et 1:50 000; 
• Personnalisation de l'application Arcview pour la production des cartes annuelles ; 
• Partage de l'information avec les membres de l'équipe de la MOZ ; 
• Mise en partage de l'information avec les équipes des bailleurs de fonds. 

Toutes ces informations feront l'objet d'un suivi annuel et devront être transcrites dans le système d'information. 

i. Géoréférencement des aménagements 

Chaque aménagement fera l'objet d'un relevé des coordonnées géographiques avec les appareils GPS. Il est conseillé 
de constituer une base de données pour archiver les relevés GPS pour les aménagements suivants : 

Représentation en point : • Ecoles Représentation en polygone 

• Bâtiments sanitaires 

• Habitat ou groupe de cases • foyers pathogènes • Plantations fourragères 

• Moulins • Lieux de prélèvements des • Parcellaire des zones 

• Forages analyses aménagées 

• Latrines • Jardins maraîchers 

• Fosses fumières Représentation en ligne : • Bas-fonds mis en valeur 

• Parcs de vaccination • Plantations forestières et 

• Hangar de vente • Pistes créées anti-érosives 

• Sites d'activités féminines • Pistes à bétail implantées • Les zones plantées atteintes 

• Aménagements anti-érosifs de maladies 

• Pépinières 

Dans la base de données des relevés GPS, il peut être intéressant de conserver les informations suivantes : 

• Le code de l'entité relevée (forage, latrines ou moulin ... ); 
• Coordonnées en X et Y en mètres ; 
• L'appareil utilisé pour la mesure; 
• La date et heure de la mesure ; 
• Le nombre de satellites utilisés pour la mesure; ;_, 

• La précision en mètres de la mesure ; 
• Le nom de l'opérateur de la mesure ; 
• Le système de coordonnées utilisé pour la mesure; 
• Description sommaire du lieu ; 
• Photographie numérique du lieu de prélèvement de l'ouvrage ou de l'équipement. 

L'équipe SIG doit réaliser un modèle conceptuel et un modèle relationnel de données avant la mise en œuvre de 
cette base avec le logiciel MS Access. 

L'équipe SIG doit programmer: les relevés GPS et l'introduction des informations dans la base et Arcview. 

ii. Constitution d'une base de données concernant le PGAIE 

Les différents groupes d'informations à intégrer dans le système doivent être engrangées dans une base de données 
relationnelle, compte tenu des objectifs futurs de partage de l'information. Ces informations devront être affinées et 
complétées par l'équipe SIG : 
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Informations administratives : 

Nom et code des communes, nom et code des villages, effectif de population, date du recensement, nombre 
d'habitants natifs, nombre d'habitants déplacés 

' 
Bâtiments construits : 

Ecoles, habitat, groupe de cases, moulin, hangar de vente, date de construction 

Equipements : 

forage, latrine, compostière, parc à vaccination, équipements sanitaires, bateau de pêche, pépinière, date 
d'installation, espèce prélevée, espèce plantée, quantité, vaccin délivré 

Plantations : 

Parcelles plantées, jardins maraîchers, plantation fourragères, plantations forestières, plantation anti-érosives, zone 
contaminée, exploitant, espèce plantée, maladie identifiée, nom et quantité de produit phytosanitaire utilisé, quantité 
d'engrais utilisé, date du traitement, date de début et de fin de plantation, densité de plantation. 

Transport : 

Piste à bétail, piste carrossable, date d'implantation, nom du fichier et image du plan du géomètre, date d'entretien 

Suivi sanitaire : 

Etat sanitaire, foyers pathogènes, date du prélèvement, date de la déclaration, maladie identifiée, analyses réalisées, 
opération curative, daté de l'opération 

Produits financiers : 

Liste des bailleurs de fond, auto-financement, revenu de fa pêche, revenu des activités féminines, revenu des 
pépinières. 

Certaines informations (la densité de population, le taux de prévalence, la quantité d'une espèce plantée, la quantité de 
produit phyto-sanitaire utilisé, etc ... ) seront stockées sous forme de formule mathématique réalisée avec une requête 
SQL. 
Les informations géométriques (longueur de piste, temps de déplacement, surface, localisation etc .. }seront fournies 
par le SIG et le GPS. 
Cette base de données peut être connectée à la base de données de relevés GPS par l'intermédiaire du code des 
entités relevées. 

L'équipe SIG doit réaliser un modèle conceptuel et un modèle relationnel de données avant la mise en œuvre de 
cette base avec le logiciel MS Access. 

iii. Base de données « Point Zéro » 

Comme précédemment, la base de donnée «Point Zéro» devra contenir les informations concernant le suivi la de 
qualité des eaux du fac de barrage. Les informations suivantes seront introduites dans la base de données 
relationnelles : 

• Code su site de prélèvement • Paramètre analysé 
• Auteur du prélèvement • Valeur du seuil de tolérance 

• Date du prélèvement • Valeur de l'analyse 

• Laboratoire d'analyse • Espèce aquatique identifiée 
• Date de l'analyse • Surface couverte 

• Famille de paramètre analysée 
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Cette base de données peut être reliée à la base de données des relevés GPS. Les informations pouvant être calculées 
(paramètre dépassant la valeur seuil, évolution annuelle des paramètres ... ) seront intégrées sous forme de requête 
SQL. Les informations de superficies seront données par le SIG, les GPS et éventuellement une photo-interprétation. 

L'équipe SIG doit réaliser .. un modèle conceptuel et un modèle relationnel de données avant la mise en œuvre de 
cette base avec le logiciel MS Access. 

iv. Cartographier les informations spatialisées 

Le système doit répondre aux besoins annuels d'édition cartographique. Les cartes devront être éditées à l'échelle du 
1 : 10 000 et l'échelle du 1 : 50 000. 
Une liste des cartes doit être réalisée par l'équipe SIG, parmi celles-ci on trouvera les cartes suiv".'ntes: 

• Cartes de localisation des aménagements au 1 : 10 000 et 1 : 50 000 
• Cartes statistiques annuelles de l'état des aménagements au 1 : 10 000 et 1 : 50 000 
• Cartes statistiques annuelles du suivi des plantations au 1 : 10 000 et 1 : 50 000 
• Cartes statistiques annuelles du suivi pathologique au 1 : 10 000 et 1 : 50 000 
• Cartes annuelles de suivi de qualité du plan d'eau par p·aramètre ou famille de paramètre au 1 : 50 000 
• Cartes de synthèses annuelles au 1 : 10 000 et 1 : 50 000 
• Cartes de travail pour les missions de terrain. 

La formation suivie et quelques expériences de mise en forme de cartes permettra à l'équipe SIG de réaliser les 
cartes annuelles. 
Avant l'édition des cartes, l'équipe devra faire la liste exhaustive des cartes à produire et préparer les mise en 
pages associées. 

v. Réalisation d'une base de données sur les méta-données 

Les méta-données sont des informations sur les données : comment est collectée l'information, comment elle est 
stockée, qui a introduit l'information, qu'elles unités sont utilisées, à quoi correspondent les codes ... 
Les systèmes d'informations étant des entités complexes, fruits des activités de différents acteurs, il est important 
de réaliser une base de données sur les meta-données. Cette base, à informer régulièrement au fil des activités, 
permettra de rédiger facilement le dictionnaire de données et faciliter le développement informatique des 
applications souhaitées par l'équipe SIG. Cette base de meta-données sera conceptualisée avec.l'appui du CIRAD. 

vi. Personnalisation de l'application Arcview 

L'équipe SIG a émis le souhait de pouvoir personnaliser l'application SIG pour la réalisation des cartes annuelles, la 
consultation, voire l'introduction des données. Le logiciel contient un langage de programmation (langage avenue) 
permettant ce type de travail. Une formation complémentaire est à prévoir pour l'équipe SIG. 
Avant d'entamer cette démarche, il est conseillé de structurer tout le système et de prévoir ce travail avec la 
nouvelle version de ArcView. En effet, cette version permet la programmation avec le Visual .. Basic, langage de 
programmation utilisable sur d'autres applications que le SIG. 

vii. Partage de l'information en intranet et internet 

Tout système d'information a pour vocation le partage de celle-ci. L'équipe de la MOZ souhaite accéder à tout ou 
partie du contenu du système. Cette information peut être aussi partagée avec l'extérieur des locaux, par exemple les 
bailleurs de fonds. 
Les locaux sont équipés d'un réseau informatique de 10 Mols, d'un serveur informatique géré par Windows 2000 et de 
postes informatiques permettant ce partage. 
La mise en place de cette opération sera possible à partir du moment où les différentes bases de données seront 
construites, alimentées et renseignées (rédaction d'un dictionnaire des données). 

Plusieurs niveaux de consultations peuvent être définis : 

• Utilisateur, chaque utilisateur aura un mot de passe et définira l'information dont il a besoin; 
• Groupes d'utilisateurs, chaque équipe intranet et internet sera identifiée par un mot de passe lui permettant 

d'accéder aux informations du groupe, chaque groupe devra définir ces besoins. 
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Il est possible de faire un partage de l'information sous forme : 

• Sémantique, synthèse et calcul de diverses variables ; 
• Graphique, réalisation d'histogrammes,.secteurs et courbes pour les suivis annuels; 
• Cartographique, cartes diverses généralisées pour un affichage à! 'écran; 
• Photographique, photographie des ouvrages. 

Pour atteindre cet objectif un cahier des charges sera à compiler par l'équipe SIG avec les acteurs du système, pour 
définir les utilisateurs et groupes d'utilisateurs, la protection des données et les mots de passe, le contenu à 
partager, sous quelle forme et quels outils utiliser. Des formations complémentaires en programmation, implantation 
de site web, serveur de données cartographiques et des équipements logiciels sont à prévoir. 

REMARQUE 

Toutes ces opérations font partie de la vie du système d'information, elles devront être consignées dans des rapports 
rédigés par l'équipe SIG : 
• Cahiers des charges ; 
• Cahiers techniques ; 
• Dictionnaires de données ; 
• Descriptions d'opération technique ; 
• Rapports de mission. 

Ces documents constitueront la mémoire obscure du système d'information. 
Pendant la mission, un exemple de dictionnaire de données a été présenté à l'équipe SIG (annexe 7). 

c. Données disponibles ou existantes 

i. Données sémantiques 

Actuellement, les données concernant l'étude «Point Zéro» et un tableau des communes équipées d'un forage 
constitue la source d'informations identifiées pendant la mission. Ces données sont au format Word et transférables 
dans MS Access pour une mise en forme. 
Le reste des données sera issu des enquê.tes de terrain réalisées par le PGAIE et l'équipe SIG.· 

ii. Données cartographiques 

Une cartographie de la zone d'étude a été fournie par l'IGB. Ce document est sous forme numérique composée de 
couvertures Arc Info, structurée pour l'édition cartographique. 
Ces données sont le fruit de la photo-interp,rétation réalisée par l'IGB à partir des photographies aériennes au 1 :10 
000 de 1996. Ces données ont été géoréférencées avec les paramètres suivant : 

• Datum-référentiel géodésique : Adindan point 58 
• Ellipsoïde : Clarke 1880 
• Projection : Universale Transverse Mercator fuseau n°30 
• Unité des coordonnées : mètres 

Les données ont été structurées pour le 1 :10 000 et le 1 :50 000. Pour l'échelle 1 :10 000, la zone d'étude a été 
divisée en différentes coupures cartographiques, traduites physiquement par différents répertoires. 
Quant à l'échelle 1 :50 000, les données correspondent simplement à la compilation de l'échelle plus précise dans un 
seul répertoire. 
Dans la théorie et la pratique les données obtenues à l'échelle 1 :10 000 doivent subir une généralisation sémantique et 
graphique pour être représentées à l'échelle 1 :50 000. Le passage d'une échelle à l'autre représente une perte de 
précision d'un facteur 5. 

Par ailleurs, pendant la mission, la consultation des fichiers et diverses versions fournies par l'IGB n'a pas permis 
d'identifier la réelle version finalisée des fonds cartographiques. Des erreurs de géométrie, le manque de noms de 
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certaines entités (villages, rivières), les voies de comminications, code de l'occupation des terres non défini, font 
parties des corrections à réaliser. 

D'autre part, la sortie de présentation des appareils GPS a permis de mettre en évidence que les données 
cartographiques présentées par l'IGB n'étaient pas définitivement géoréférencées. Situation confirmée par S. Kaboré 
de l'IGB, après présentation des résultats (annexe 5). 
Ces données devront subir une rectification géomètrique à l'aide d'une campagne de levés GPS en mode 
différentiel et un traitement informatique. L'IGB est équipé pour ce genre de traitement. 

La liste des données actuellement disponible est en annexe 6. 

iii. Données de géomètre 

Des plans de géomètres ont été réalisés lors de la création des nouvelles pistes. Il serait important de se procurer les 
fichiers numériques pour les archiver dans le système. L'idéal est d'obtenir les fichiers au format « export Autocad 
DXF ». 

d. Données à acquérir 

Toutes les données citées précédemment devront être collectées sur le terrain. 

Pour le suivi environnemental de la zone d'étude, il peut être intéressant de réaliser un suivi annuel à partir d'images 
satellite Spot (résolution 10 m, zone couverte de 60 km x 60 km) ou landsat ( résolution 15 m, zone couverte 180 km x 
180 km). Ces documents, permettent le suivi parcellaire de 1 ha minimum. 

Au-delà des informations utilisables pour l'occupation des sols, certains traitements numer1ques permettent de 
traiter l'information concernant les plans d'eau sur une profondeur maximale de 10 m (turbidité, eutrophisation, 
ensablement, marnage ... ). 

e. Structure physique de ZIGA 

Les différentes activités de système d'information ZIGA donne lieu à la création de multiples fichiers. Voici une 
proposition de structuration physique des répertoires. Il est conseillé d'y faire référence pour. le bon fonctionnement 
du système. Il est rappelé que les projets Arcview archivent le cheminement des répertoires de chaque fichier qui est 
ouvert. 

~A~O 
,.._r...,_t;SCJOOO 

••• 

ZIGA 

Coupure 1 g énérallsée 

Coupure 2 g énérallsée 

• •• 

ZIGABD 
...... -, ..... Zlgoa 

ZIGACARTO Pr•)*Ncvi..r,.... __ _, ...... DOCUMENTATION 
O--.-f ..... 11,....,...llhlSIGZl;ll 

MISSIONS 
-~-

CARTES 50000 
:f::=--..... -- CAHIERS ""'"'--

EXPORT PGAIE 
FtcHwa 11 npMer poc.- d'...cm ulllUlllln 
(df.l><lW<"4-1 

IMPORT POINT ZERO 
Fi<Ho<alllmporW--­lldJ,lrt,_,,,_, 

BD POINT ZERO 
DU/.u.a --- ..., ..... ,....i.,. 
EXPORT POINT ZERO ,_.,..,_,_11 __ __ 
(df,lllt,_,,,_, 

BILANS ----HSIO 
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Il a été défini avec 1 'équipe SIG que le système d'information serait stocké sur le poste 1 utilisé par B. Nébié. L'accès 
aux données est permis au poste 2 utilisé par A. Néya, via le réseau intranet. Ceci évite la redondance du système et 
facilite les procédures de sauvegardes. 

5. Matériel et logiciels associés au système d'information 

La mission a fait l'objet de l'installation du matériel et la vérification de son bon fonctionnement après le voyage 
France-Burkina-Faso. Le matériel fonctionne parfaitement. Seul le scanner est manquant, celui-ci a disparu pendant le 
voyage. 

a. Matériel mis en place 
L'équipe SIG du projet est dotée du matériel suivant : 

PC 1 : poste de Boureima Nebié 

PC pentium 3 866 MHz 
Disque dur 20 Go, RAM 128 Mo 
Graveur de CD 
Lecteur DVD 
Moniteur 21 pouces 
Carte réseau éthernet 10/100 mb 
Modem 56 k 
Table à digitaliser A3 
Onduleur 700 VA 

PC 2 : poste de Augustin 

PC pentium 3 866 MHz 
Disque dur 20 Go, RAM 12~ Mo 
Lecteur ZIP 250 Mo 
Lecteur DVD 
Moniteur 21 pouces 
Carte réseau éthernet 10/100 mb 
Modem 56 k · 
Onduleur 700 VA 

De plus les ordinateurs sont associés à des périphériques d'impression : 

Imprimantes A3 Deskjet Couleur à jet d'encre 
Traceur à jet d'encre couleur Designjet 500 de 107 cm de large 

Les connexions réseau permettent le partage de ce matériel. 
Un plan des branchements est joint à ce rapport (annexe 6). 

b. Logiciels installés 
Les logiciels suivants ont été acquis par l'équipe et installés pendant la mission : 

Windows NT, 2 licenses 
Point Shop Pro, retouche d'image, 2 licences 
Office Pro 2000, bureautique comprenant Access, 2 licenses 
ArcView 3.2, SIG vecteur, 2 licenses avec clef physique. 

c. Accès aux ordinateurs 

=.· 

Chaque ordinateur est doté de mot de passe pour la protection des données. Voici la liste existante : 

UTIUSATEUR MOT DE PASSE DROIT 
Administrateur ZIGAMOZ administrateur 

DTSEPG Ney a administrateur 
DTSEPG Nebie administrateur 

6. Conception de cartes standardisées 
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L'emploi du temps de la mission et l'imperfection des données fournies par l'IGB n'ont pas permis de mettre en place 
des cartes standardisées. Toutefois, les outils de mise en page de ArcView ont été revisités pendant la formation. 
L'équipe SIG pourra réaliser ce travail après avoir fait la liste des cartes à réaliser. L'expert du CIRAD peut 
accompagner cette démarche à distance via la messagerie électronique. 

7. Perspectives 

a. Activités SIG 
Une collaboration a débuté avec l'IGB pour la fourniture des données spatiales, il semble cohérent de continuer cette 
démarche en formalisant une convention avec cet institut. Cette convention sera rédigée par l'équipe SIG de ZIGA et 
sera abondée pour le contenu technique des opérations souhaitées. 

Dans le temps, les activités peuvent se programmer de la façon suivante: 

Activité 
Composition de la liste 
exhaustive des cartes 
Rédaction de la 
convention avec l'IGB 
Transfert des couches 
d'informations corrigées 
de IGB vers MOZ 
Acquisition des données 
terrains 
Compilation des données 
sémantiques 
Introduction des points 
GPS 
Structuration 
conceptuelle des bases 
de données 
Structuration physique 
des bases de données 
Introduction des 
informations dans les 
bases de données 
Réalisation des cartes 
t es 
Edition des cartes 
Personnalisation du SIG 
Mise en place du 
serveur web 
Définition des besoins 
pour le serveur de 
données 
Mise en place du 
serveur de données 
sémantiques 
Mise en place du 
serveur de carte 

Ao 

b. Besoins en formation 

2002 
Se Oc No De 

2003 
Ja Fe Ma Av 

Pour atteindre ces objectifs, il est conseillé que l 'équipe suive des formations complémentaires : 

• Pour la conceptualisation des bases de données, 2 semaines à Montpellier 
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• Prise de connaissance de l'interface personnalisée ArcView, 1 semaine à Montpellier 
• Analyse des besoins, 1 semaine à Montpellier 
• Introduction à la télédétection, 1 semaine à Montpellier 
• Installation d'un site web, création de pages web, à définir 
• Installation d'un serveur de données sémantiques, à définir 
• Installation d'un serveur de cartes, à définir. 
• Formation à la nouvelle version du logiciel SIG ArcView 8 

c. Collaborations 
Une collaboration peut-être mise en œuvre en fonction des besoins de la MOZ et la disponibilité de l'équipe du CIRAD. 
Cette collaboration peut-être de deux types : 

• Appui en formation, experti.se, soit à Montpellier, soit sous forme de mission à Ouagadougou; 
• Coordination par le CIRAD des réalisations techniques par des partenaires spécialisés collaborant avec le 

CIRAD. 

Les domaines de collaboration avec le CIRAD pourront s'articuler autour de : 
• La rédaction de cahier des charges technique de programmation ; 
• Conception du système d'information ; 
• Capitàlisation des méta-données ; 
• Techniques d'édition cartographique. 

La coordination des partenaires du CIRAD se fera sur les domaines suivants: 
• Développement informatique; 
• Personnalisation d'application ; 
• Développement de site web ; 
• Installation de site web ; 
• Formations techniques. 

d. Logiciels complémentaires 

Les outils informatiques étant sans cesse en évolution, il est important de maintenir les conna.issances et de profiter 
des nouvelles possibilités de ces outils. Pendant la mise en place du système ZIGA, le logiciel ArcView a évolué. Les 
avancées techniques permettent une meilleure gestion des informations spatiales et la cartographie. Il est conseillé 
de faire la mise à jour du logiciel Arcview 3.2 vers ArcView 8. De grands principes de fonctionnement ont changé et 
nécessite une formation pour passer à la nouvelle version. Cela implique l'achat de 2 licences. 

Pour la mise place du serveur de données, il sera nécessaire d'acquérir des licences logiciels pour:. 
• Le traitement d'image satellite; 
• Le langage de programmatio'n ; 
• Le serveur de données ; 
• Le serveur de cartes. 
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8. Conclusion 
La mise en place du système d'information nécessite de la disponibilité pour son bon fonctionnement et une bonne mise 
à jour des données. 
Pour bien définir le système, il ne faut pas occulter l'étape de conceptualisation du système. 

Différentes activités seront abordées pendant la mise en place, nécessitant des formations, des accompagnements 
progressifs. Il est recommandé de prévoir le temps nécessaire pour les appréhender. 

Il ne faut pas omettre que le système d'information n'est pas le fruit uniquement de l'équipe qui le met en œuvre mais 
de tous les utilisateurs. 

Pour un fonctionnement optimal, une équipe SIG devrait être constituée de : 

• Un spécialiste SIG (cartographe, géographe ou thématicien motivé). Son rôle est d'animer et coordonner les 
activités, d'élaborer avec l'ingénieur informaticien la structure du système d'information, veiller au maintien 
et la bonne documentation des données du système. Il peut également interpréter les images satellites. 

• Un opérateur de saisie (cartographe, géographe ou thématicien motivé) assurant la numérisation des fonds 
cartographiques, la saisie des diverses données à intégrer dans le SIG, l'interprétation des documents 
cartographiques, la mise en forme et l'édition des documents cartographiques. 

• Un ingénieur informaticien spécialisé en conception et gestion de bases de données. Son rôle est d'assurer la 
maintenance informatique de l'ensemble du projet (cellule SIG), e! de concevoir les bases de données et la 
mise en partage de l'information. 
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9. Annexe 1 Programme prévisionnel de la mission SIG 

Contexte et objectif de la mission 

La mission se déroulera dans les locaux de la Maîtrise d'ouvrage du projet ZIGA et sur le terrain du 
projet à Ouagadougou au Burkina Faso. 
L'objectif est la mise en place des matériels et logiciels SIG, la reprise en main des logiciels SIG et la 
mise en place de fond de cartes du projet. 
Cette mission se déroulera du 18 avril au 03 mai 2002. 

Programme de la mission SIG 

THEMES NOMBRE DE JOURS 

Installation et test du matériel 2J 

• Mise en place des ordinateurs ; 

• Connexions des périphériques (écrans, imprimantes, scanner, 
traceurs, table à digitaliser ... ) ; 

• Vérification du système d'exploitation et des logiciels; 

• Tests d'impression, de scannage, de digitalisation ; 

• Connexions des ordinateurs au réseau informatique local en 
compaqnie de l'administrateur réseau du projet. 

Recensement et structuration de toutes les données existantes 2J 

• Liste des cartes à réaliser 

• Composition de la liste des documents cartographiques (cartes, 
photographies, images) existants actuellement au sein et à 
l'extérieur du projet sur la base des connaissances et éléments 
réunis par 1 'équipe SIG du projet (sans prospection); 

• Identification des données sémantiques utilisables 
(Recensement des populations, Recensement agricole ... ); 

• Structuration des données . 

Reprise en main de Arcview 3J 
: .. . 

• Présentation des menus ; 

• Acquisition de données (digitalisation, saisie dans une table ... ) ; 

• Sélection« SQL », jointure entre différentes tables; 

• Analyse thématique, création de légende ; 

• Mise en paqe et impression à une échelle donnée . 

Reprise en main de ACCESS 2J 

• Présentation des menus ; 

• Les tables et leurs propriétés, création d'une table; 

• Modèle relationnel des données ; 

• SQL, création de requêtes . 

Conception de cartes standardisées sur Arcview (mise en place de 5 lJ 

ou 6 modèles à utiliser par la suite par la Maîtrise d'ouvrage de 
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Ziga) 

Prise de points GPS/retour et restitution sur Arcview/sortie de 
cartes 

(terrain et bureau) 

• Prise de connaissance de l'appareil GPS; 

• Délimitation d'une zone sur le terrain, Positionnement de 
quelques villages à l'aide de l'appareil GPS; 

• Intégration des points GPS dans ArcView . 

Digitalisation 

• Mise en route de la digitalisation d'un fond de carte du projet ; 

• Présentation des contraintes de diqitalisation . 

Calendrier 

THEMES/JOURS 
Mont ellier/Ouagadougou 
Installation et test du 
matériel 
Recensement et 
structuration de toutes 
les données existantes 
Reprise en main de 
ACCESS 
Re os 
Reprise en main de 
Arcview 
Conception de cartes 
standardisées 
Prise de oints GPS 
Digitalisation 

Ouagadougou/ 
Montpellier 
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10. Annexe 2 programme de formation Access 2000 

Programme Access 2000 

Présentation des menus 
• Observation des différents ensembles d'informations 
• Tables 
• Requêtes 
• Formulaires 
• Etats 

Création d'une table 

• Création d'une table 
• Propriétés des champs 
• Clef primaire simple et multiple 
• Saisie de données 
• Importation des données 

Relations entre les tables 

• Type de relations, un à plusieurs, plusieurs à un, plusieurs à plusieurs, un à un 
• Création des relations 
• Type de jointure, équijointure, jointure externe gauche, jointure externe droite 
• L'intégrité référentielle 

Formulaires 
• Formulaires instantanés 
• Formulaires personnalisés 

Requêtes 

• La fenêtre de rédaction de requête 
• Les différentes requêtes (selection, ajout, mise à jour, suppression, création, doublons, non-correspondance) 
• Rédaction d'une requête 
• Critères de sélection 
• Le générateur d'expression 
• Requête agrégation 
• Requête analyse croisée 
• Requête paramétrée 
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11. Annexe 3 programme de formation ArcView 3. 2 

Programme ArcView 3.2 

Présentation des menus 
• La notion de projet 
• La notion de thème géographique et de table attributaire 
• L'objet vue 
• L'objet table 
• L'objet diagramme 
• L'objet mise en page 
• L'objet script 
• Les différents menus associés et les propriétés 
• Les extensions 

Notion de géoréférencement et projections cartographiques 

• Notions sur les systèmes· de coordonnées 
• Les projections 
• Le type de coordonnées dans Arcview 
• Incidence de la projection dans Arcview 

Création d'un thème et d'une table 
• Création d'un thème d'objets géographiques 
• Création d'une table attributaire 

Acquisition de données 
• Qu'est-ce que la digitalisation, présentation du matériel 
• Configuration du matériel et du logiciel 
• Utilisation de l'extension« Digitaliseur» 
• Les outils d'aide à la digitalisation: unités de mesure, échelle de zoom, tolérances d'accrochage 
• Saisie de données dans une.table 
• Mise à jour de champs pour obtenir la surface, la longueur ou les coordonnées d'un objet géographique 
• Intégration de points GPS 

Gestion des images 
• Utilisation des images 
• Format d'image et extension associée 
• Géoréférencement des images 
• Editeur de légende des images 

Importation de données 
• Importation de données géographiques issues d'autres logiciels 
• Importation de données au format texte, excel, access 

Requêtes 
• Sélection SQL via l'interface de connexion SQL 
• Sélection de données attributaires 
• Jointure de tables attributaires 
• Requêtes géographiques 
• Jointure spatiale 

Changement de projection 
• Pourquoi changer de projection ou système de coordonnées ? 
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• Rôle et utilisation de l'extension « Projection Utility Wizard » 

Analyse spatiale 
• Création de zone tampon 
• Extension « Géotraitement » 

Représentation des données 
• Edition de légende 
• Les différentes discrétisations 
• Personnaliser une légende 
• Gestion des étiquettes 

Mise en page de cartes 
• format de papier et échelle d'impression 
• Insertion des objets 
• Insertion de texte 
• Modification des objets 
• Impression 

D 
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12. Annexe 4 : Schéma de branchement des ordinateurs 

SCHEMA DE BRANCHEMENT 
DES PERIPHERIQUES INFORMATIQUES 

VUE ARRIERE 
DU POSTE 1 

SCANNER IMPRIMANTE 

D 

1ONDULEUR1 

VUE ARRIERE 
DU POSTE 2 

0-
0 

1 CLE ARCVIEW 1 l MODEM 1 

~~ 1 LPI I 1 lcoM 2 1 

100~ I 1 -D 
1 1 lusBI 

lussl 

-1RESEAU1 

~SOURIS 
ECRAN 1 

i CLAVIER 
l MODEM 1 

1 
TRACEUR 

1 
i DIGIT AUSEUR 1 . 

1 

1 CLE ARCVIEW 1 
: . 

' 

D 

~~ 1 [;PT I 1 1coM 2 1 
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13. Annexe 5 Illustration de l'imprécision du géoréférencement 
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14. Annexe 6 : Liste de données existantes 

données cartographiques existantes 

Document Echelle format Source 
Carte des sites de 1:10000 numérique Digitalisation à l'IGB à 
recasement des populations partir de la photo-
déplacées dans le cadre du interprétation 
projet ZIGA 
Carte d'occupation des 1:10000 numérique Digitalisation à l'IGB à 
terres dans la cuvette de partir de la photo-
ZIGA interprétation 
Profils en long èt axe en 1:2000 numérique Levés topographiques des 
plan des pistes rurales à pistes à aménagées 
réaliser 
Profil en long et axe en plan ? Direction de routes 
des pistes déjà réalisées 
Photographies aériennes 1:10000 IGB 

Liste des fichiers existants 

Nom du fichier Entité Contenu Système de Echelle et Source 
Arcinfo coordonnées 
Canal Ligne Tracé du canal Adindan, Point 58 ' 

1:10 000, photo-interprétation 
clarke 1880, UTM 30 IGB 

Cb_niv Ligne Courbes d'altitude Adindan, Point 58 
' 

1 :10 000, photo-interprétation 
clarke 1880, UTM 30 IGB 

Digue Ligne Implantation des Adindan, Point 58 ' 
1 :10 000, photo-interprétation 

digues des barrages clarke 1880, UTM 30 IGB 
Eaup Polygone Cours d'eau Nakambé Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

Ligne clarke 1880, UTM 30 IGB 
Limf Ligne Limite de la forêt Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

classée de Nakambé clarke 1880, UTM 30 IGB 
Loca_pt Point Habitation Adindan, Point 58 

' 
1:10 000, photo~i nterprétation 

clarke 1880, UTM 30 IGB 
Localité Point Point coté localisant les Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

villages clarke 1880, UTM 30 IGB 
Oc_ ter Polygone Occupation des terres Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

clarke 1880, UTM 30 IGB 
Pl_ eau Polygone ,Plans d'eau autre que la Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

cuvette de ZIGA clarke 1880, UTM 30 IGB 
Relief Ligne Escarpements rocheux Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

clarke 1880, UTM 30 IGB '. 
Tr_eau Ligne Réseau hydrographique Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

clarke 1880, UTM 30 IGB 
V_com Ligne Voie de communication Adindan, Point 58 

' 
1:10 000, photo-interprétation 

clarke 1880, UTM 30 IGB 
Zone_i Polygone Zone d'inondation du Adindan, Point 58 

' 
1 :10 000, photo-interprétation 

barrage ZIGA clarke 1880, UTM 30 IGB 
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15. Annexe 7 Exemple de dictionnaire de données 
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Modèle Conceptuel de Données ModèleZIGA 

Graphiques des MCD BD GPS - BD PGAIE - BD POINT ZERO 
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Modèle Conceptuel de Données Modèle ZIGA 

Liste des entités 

Entités de type« Télédétection» (Images satellitales) 

Entités de type« Scannage de cartes topo »(Cartes IGB scannées) 

Entités de type «Topographie propre à ZIGA » (Couches vectorielles digitalisées ou relevées par IGB) 

d~:ûcfre , 
. ,..,, <--;~. · ·. ,-.,-._<;~-

HYD LINE 

HYD SURF 
HYD TEXT 
VCOM TEXT 

VCOM LINE 

VCOM OUVR 

Photo aérienne IGB 

Photo aérienne IGB 
Photo aérienne IGB 

Photo aérienne 
GPS IGB 

GPS IGB 

10000 Polyligne 

10000 Polygone 
10000 Texte 

Texte 

Polyligne 

Point 

ZIGA / PGAIE /Maîtrise d'Ouvrage de Ziga 

Digitalisation hiérarchisée du réseau hydrographique au 
1/10000 
Digitalisation du réseau hydrographique principal 
(surfaces) au 1/10000 
Nom des cours d'eau 
Nom des voies de communication 
Digitalisation sur image des voies de communication + 
prises de points GPS 
Ouvrages des voies de communication. Digitalisation 
sur image + prise de points GPS 
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Modèle Conceptuel de Données 

HABITATION POIN 

HABITATION SURF 
HABITATION TEXT 

STRATIF SURF 
STRATIF POIN 
URB_POIN 

URB SURF 

Photo aérienne 
GPS IGB 
Photo aérienne 
GPS IGB 

IGB 

Photo aérienne IGB 

Photo aérienne 
GPS 

Entités de type « Habillage cartographique » 

GRILLE GEO 5 - -
GRILLE GEO 10 - -

Modèle ZIGA 

Point 

Polygone 
Texte 

ZIGA I PGAIE I Maîtrise d'Ouvrage de Ziga 

Localisation d'implantations des habitations (cases, 
villages, campements, . . . ) 

Zone d'implantations des habitations (cases, villages, 
campements, ... ) 
Nom des zones d'implantations des habitations 
Zones d'occupation des sols délimitées à partir de la 
photo interpréation 
Points particuliers d'occupation des sols 
Points particuliers d'urbanisation 

Zones d'urbanisation 

Carroyage géographique au pas de 500 m 
Carroyage géographique au pas de 1 OO m 
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Modèle Conceptuel de Données Modèle ZIGA 

Entités de type « topographiques » 
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Modèle Conceptuel de Données Modèle ZIGA 

VCOM UNE 
Nom: 
Code: 
Type: 

Voies de communication 
VCOM LINE 
LINE 

Contenu: Voies de communication (routes, pistes, sentiers chemin de fer ... . ) 

Liste des attributs 

Type de voie TYPE 
Nom NOM 
Etat ETAT 
Date de construction DATE DEB 
Date d'abandon DATE FIN 

TYPE= Type de voies de communication 

valeur 

0 
101 
102 
103 
104 
201 
301 

ETAT= Niveau d'ouverture ou de praticabilité 

Valeur 

0 
1 
2 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Entier Non Oui 
Text(10) Non Non 
Entier Non Non 
Date Non Non 
Date Non Non 

légende 

mconnu 
Route principale bitumée 
Route principale non bitumée 
Route secondaire 
Piste forestière 
Sentier 
Chemin de fer 

légende 

inconnu 
Praticable 
Fermée 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 11200000 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1125000 selon la visibilité 

Descriptif Seul l'axe des voies est saisi 

Contraintes Le réseau est saisi tronçon par tronçon. Un tronçon est défini par une portion de voie 
entre 2 intersections ou 2 ouvrages (pont, buse, plateforme . .. ) 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

VCOM POIN 
Ouvrages des voies de communication 
VCOM POIN 
Points 

ModèleZIGA 

Contenu : Ouvrages particuliers du réseau de Voies de communication (pont, borne, barrière, 
passage busé, radier, .. .. 

Liste des attributs 

Nom 
Etat 
Date de construction 
Date d'abandon 

TYPE = Type d'ouvrage 

NOM 
ETAT 
DATE DEB -
DATE FIN 

Valeur 

0 
101 
102 
103 
104 
105 
201 
301 
302 

ETAT= Niveau d'ouverture ou de praticabilité 

Valeur 

0 
1 
2 

Liens sémantiques et topologiques 
Positionné sur les voies de communication 

Saisie des données 

·ikt~ 'p.~ ~§.) ,l fffd~)C ol,)1i · 
Entier Non Oui 
Text(10) Non Non 
Entier Non Non 
Date Non Non 
Date Non Non 

Légende 

Inconnu 
Pont 
Buse 
Radier 
Banière 
Passerelle 
Borne 
Aire de stockage 
Aire de retournement 

Légende 

Inconnu 
Praticable 
Fermé 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 1/200000, ou par des 
relevés de terrain (Points GPS) 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Contraintes Un ouvrage est positionné sur une voie de communication en début ou fin de tronçon 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

VCOM TEXT 
Texte des voies de communication et ouvrages 
VCOM TEXT 
POINT 

Modèle ZIGA 

Contenu : Toponymie des ouvrages et des voies de communication . Cette couche permet de 
disposer les textes indépendamment du tracé du réseau sous forme d'étiquettes automatiques. 

Liste des attributs 

Liens sémantiques et topologiques 
Aucun 

Saisie des données 

Origine Cartes au 1/20000 ou autre 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Pas de contrainte 

Descriptif Points à placer selon la configuration du réseau et la lisibilité de la carte. 

Contraintes Un ouvrage est positionné sur une voie de communication en début ou fin de tronçon 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

VCOM GPS 
Points GPS des voies de communication 
VCOM GPS 
Points 

Modèle ZIGA 

Contenu: points GPS relevés sur les routes afin de précision du tracé ou de relevés d'ouvrages 

Code ou nom du point CODE 

Liens sémantiques et topologiques 
Positionné sur les voies de communication 

' 
Saisie des données 
Origine Relevés GPS 

Chaîne de traitement Importation ou saisie de points GPS 

Echelle de saisie 

Descriptif Couche de travail pour la définition des ouvrages et du tracé des routes et pistes 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données Modèle ZIGA 

HABITATION POIN 
Nom: 
Code: 
Type: 

Implantations HABITATIONes 
HABITATION POIN 
Points 

Contenu: Localisation sous forme de points des implantations HABITATIONes 

Liste des attributs 
:::~?~~~!MîN'fI~~~~~~Mi 

,.,,, 
""" '"' 

Code CODE 
Type d'implantation TYPE 
Nom NOM 
Statut administratif STATUT 
Permanent PERMANENT 
Date d'abandon DATE FIN -
Population POP 

CODE= Clé d'identification de l'implantation 

TYPE = Type d'implantation 
Valeur 

0 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
109 

STATUT= Statut administratif 
Valeur 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Liens sémantiques et topologiques 
Positionné sur les voies de communication 

Saisie des données 

~ 1 ~~llv,pÎ~4ki" ,~~lnêlè:xJ':~ •:.,e; 
'' 

''F :: e :r.pr 
Text(10) Oui 
Entier Non 
Text(10) Non 
Text(20) Non 
Logical Non 
Date Non 
Entier Non 

légende 

inconnu 
Ville 
Village 
Ancien village 
Case ou groupe de cases 
Campement de chasse 
Campement de pêche 
Campement plantation 
Campement forestier 

Légende 

inconnu 
Chef-lieu de préfecture 
Chef-lieu de sous-préfecture 
Chef-lieu de commune de moyen exercice 
Chef-lieu de commune de plein exercice 
Chef-lieu de canton 
Village 

k~6Hffx 
Oui 
Oui 
Non 
Non 
Non 
Non 
Non 

Origine Image satellitale ou relevé de terrain complétés par la carte au 1/200000 (statut et le 
nom) 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Pas de contrainte 

Contraintes Un village est positionné sur une voie de communication 
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Modèle Conceptuel de Données Modèle ZIGA 

HABITATION SURF 
Nom: 
Code: 
Type: 

Implantations HABIT ATIONes 
HABITATION SURF 
Polygone 

Contenu: Délimitation des implantations HABITATIONes 

Liste des attributs 

Code 

Nom 
Statut administratif 
Permanent 
Date d'abandon 
Population 

CODE 
TYPE 
NOM 
STATUT 
PERMANENT 
DATE FIN 
POP 

CODE = Clé d'identification de l'implantation 

TYPE = Type d'implantation 

Valeur 

0 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
109 

STATUT= Statut administratif 
Valeur 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Liens sémantiques et topologiques 

Saisie des données 

Entier 
Text(10) Non 
Text(20) Non 
Logical Non 
Date Non 
Entier Non 

légende 

inconnu 
Ville 
Village 
Ancien village 
Case ou groupe de cases 
Campement de chasse 
Campement de pêche 
Campement plantation 
Campement forestier 

Légende 

inconnu 
Chef-lieu de préfecture 
Chef-lieu de sous-préfec ture 
Chef-lieu de commune de moyen exercice 
Chef-lieu de commune de plein exercice 
Chef-lieu de canton 
Village 

Non 
Non 
Non 
Non 
Non 

Origine Image satellitale ou relevé de terrain complétés par la carte au 1/200000 (statut et le 
nom) 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Pas de contrainte 

Contraintes Un village est positionné sur une vo ie de communication 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

Contenu: 

HABITATION TEXT 

Implantations HABITATIONes 
HABITATION_TEXT 
POINT 

Texte des implantations HABITATIONes 

Liste des attributs 

ZIGA / PGAIE /Maîtrise d'Ouvrage de Ziga 

Modèle ZIGA 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

HABITATION GPS 
Points GPS relevés pour localiser les campements, villages .. .. 
HABITATION GPS 
Points 

Modèle ZIGA 

Contenu: Localisation sous forme de points des implantations HABIT ATIONes 

Liste des attributs 

Liens sémantiques et topologiques 

Saisie des données 

Origine Points GPS relevés sur le terrain 

Chaîne de traitement Importation ou saisie écran 

Echelle de saisie Pas de contrainte 

Descriptif Couche de travail pour la définition des implantations des habitations 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

Hydrographie Surfacique 
HYD SURF 
Polygone 

HYD SURF 

Contenu: Hydrographie sous forme de polygones (fleuves, lacs, étangs) 

Liste des attributs 

Hiérarchie du réseau TYPE Entier 
Nom NOM Text(40) 

TYPE = Niveau hiérarchique 

Valeur Légende 

0 Inconnu 
1 Réseau principal 
2 Réseau secondaire 
3 Réseau tertiaire 
101 Lac 
102 Marécage, zone inondable 
103 Pisciculture 
104 Ilôts 

Liens sémantiques et topologiques 

Saisie des données 

Modèle ZIGA 

Non Oui 
Non Non 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 11200000 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Descriptif Une rivière ou fleuve sera digitalisé sous forme de polygone lorsque sa largeur sera 
supérieure ou égale à 1 OO m 

Contraintes Le réseau est saisi tronçon par tronçon. Un tronçon est défini par une portion de rivière 
entre 2 confluence ou 2 ouvrages (pont, buse .. . ) 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

Hydrographie Linéaire 
HYD LINE 
Polyligne 

HYD UNE 

Contenu: Hydrographie sous forme de polylignes (Rivières,fleuves) 

Liste des attributs 

TYPE Entier 
NOM Text(10) 

TYPE = Niveau hiérarchique 

Valeur Légende 

0 Inconnu 
1 Réseau principal 
2 Réseau secondaire 
3 Réseau tertiaire 
101 Lac 
102 Marécage, zone inondable 
103 Pisciculture 

Liens sémantiques et topologiques 

Saisie des données 

Modèle ZIGA 

Non 
Non 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 11200000 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1140000 au 1125000 selon la visibilité 

Oui 
Non 

Descriptif Une rivière ou fleuve sera digitalisé sous forme polyligne lorsque sa largeur sera 
inférieure à 1 OO m 

Contraintes Le réseau est saisi tronçon par tronçon. Un tronçon est défini par une portion de rivière 
entre 2 confluence ou 2 ouvrages (pont, buse ... ) 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

Texte de !'Hydrographie 
HYD TEXT 
POINT 

ModèleZIGA 

HYD TEXT 

Contenu : Points fictifs permettant de placer la toponymie des rivières aux endroits les mieux 
adaptés à leur lecture. (Affichage sous forme d'étiquettes automatiques) 

Liste des attributs 

Liens sémantiques et topologiques 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

RELIEF UNE 

Eléments du relief de type linéaires 
RELIEF LINE 
LINE 

Modèle ZIGA 

Contenu: 
prononcée . .. 

Eléments du relief de type linéaires : Talus , failles, falaises, lignes de crêtes , gorge 

Liste des attributs 

Nom 
Contrainte 
Cote 

TYPE = Type de relief 

TYPE 
NOM 
CONTRAINTE 
COTE 

Valeur 

0 
101 
201 
202 
203 
204 
301 
302 
401 

Entier Non Oui 
Text(10) Non Non 
Entier Non Non 
Entier Non Non 

Légende 

Inconnu 
Ligne de crête 
Talus à droite 
Talus à gauche 
Falaise à droite 
Falaise à gauche 
Faille 
Gorge 
Escarpement rocheux 

501 Courbe de niveau maîtresse 
502 Courbe de niveau 
503 Courbe de niveau intercalaire 

CONTRAINTE = Contrainte pour l'exploitation ou l'aménagement 

Valeur 

0 
1 
2 
3 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Légende 

Inconnu 
Forte 
Moyenne 
Faible 

Origine Image satellitale complétée par les cartes 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1140000 au 1125000 selon la visibilité 

Descriptif 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

RELIEF SURF 

Eléments du relief de type surfacique 
RELIEF LINE 
LINE 

Modèle ZIGA 

Contenu : Eléments du relief de type surfacique : Plateaux, zone d'éboulis, Fond de cuvette, 
zone de sommet 

Liste des attributs 
.J; •. •.···~--Nôfi?i*"''irt:~'ii~ t:k~t';;::<::' , .. . ~ ;~ .. ;:, ,;-, .. -..""',,J..~Rre.~ffe'.efi~. ··',. ~.,.ij 

Type de relief 
Nom 
Contrainte 
Cote 

TYPE= Type de relief 

TYPE 
NOM 
CONTRAINTE 
COTE 

Valeur 

0 
101 
102 
103 
104 
105 

Légende 

Inconnu 
Zone de plateau 
Zone de rocher 
Zone d'éboulis 
Zone de sommet 
Fond de cuvette 

CONTRAINTE = Contrainte pour l'exploitation ou l'aménagement 

Valeur 

0 
1 
2 
3 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Légende 

Inconnu 
Forte 
Moyenne 
Faible 

Entier Non Oui 
Text(10) Non Non 
Entier Non Non 
Entier Non Non 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 11200000 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Descriptif 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données 

RELIEF POIN 
Nom: 
Code: 
Type: 

Eléments du relief de type point 
RELIEF _POi 
POINT 

Contenu: Eléments du relief de type point : Point coté, rocher isolé, 

Liste des attributs 

Nom 
Contrainte 
Cote 

TYPE= Type de relief 

TYPE 
NOM 
CONTRAINTE 
COTE 

Valeur 

0 
101 
201 

Légende 

Inconnu 
Point coté 
Bloc rocheux 

CONTRAINTE = Contrainte pour l'exploitation ou l'aménagement 

Valeur 

0 
1 
2 
3 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Légende 

Inconnu 
Forte 
Moyenne 
Faible 

ModèleZIGA 

Non 
Non 
Non 

Origine Images satellittales complétées éventuellement par les cartes au 11200000 

Chaîne de traitement Saisie écran 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Descriptif 

Contraintes 

ZIGA / PGAIE I Maîtrise d'Ouvrage de Ziga 
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Modèle Conceptuel de Données 

USAGE SURF 
Nom: 
Code: 
Type: 

Zones d'usage de type surfacique 
USAGE SURF 
Polygone 

Contenu: Zonage des usages issu des enquêtes socio-économiques 

Liste des attributs 

TYPE = Type d'usage 

Valeur Légende 

0 Inconnu 
101 Zone agricole 
102 Zone de chasse 
103 Zone de pêche 
104 Zone de cueillette 

Modèle ZIGA 

105 Zone multi-usage (Pêche, chasse, cueillette) 
106 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Zone sacrée 

Origine Image satellitale, enquêtes et éventuellement points GPS 

Chaîne de traitement Saisie écran sur image satellitale 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Descriptif 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données 

Nom: 
Code: 
Type: 

Lieu d'usage 
USAGE SURF 
Polygone 

Modèle ZIGA 

USAGE POIN 

Contenu: Localisation ponctuelle des usages issu des enquêtes socio-économiques 

Liste des attributs 

TYPE = Type d'usage 

Valeur 

0 
101 
102 
(à compléter selon les 
enquêtes) 

Liens sémantiques et topologiques 
Néant 

Saisie des données 

Text(10) 

Légende 

Inconnu 
Arbre particulier 
Lieu sacré 

Origine Image satellitale, enquêtes et éventuellement points GPS 

Chaîne de traitement Saisie écran sur image satellitale 

Echelle de saisie Du 1/40000 au 1/25000 selon la visibilité 

Descriptif 

Contraintes 
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Modèle Conceptuel de Données 

Structuration des répertoires de données (Modèle physique) 
ZIGA 

ZIGA 10000 
Couches ArcVi~~ d'1nformelions 
pour 1'8chfl!!e 1:10 000 

Coupure 1 
Couçhes d'informations 
de le coupure 1 

Coupure 2 
Couches d'inlormaUons 
de la coupure 2 

••• 

ZIGA 50000 
Couches d'inlormelions 
pour 1'6chelle 1:50 000 

Traitements SIG 
R6perlo!re des clonn ées 
transformées 

R&pertoires contenenl les données 
SIG de ZIGA 

DE 10K à 50 K 

Coupure 1 généralisée 

1 Coupure 2 généralisée 1 

1 •••' 

Transformations g éométriques 
Traitement de cheque coupvre 

Modèle ZIGA 

ZIGA BD 
Boses de données de Zlga 

ZIGA GPS 
Base de données des points GPS 

GPS BRUT 
Flch!&rs Issus deweypolnl 

GPS TXT 
Fichiers texte pour Arcvlew 

BD GPS 

ZIGACARTO 
Projets Arcvlew pour choqua 
cMerblide 

MODELES 
Mise en p&ge type de CNle 

LEGENDES 
l~es Arcvlew persormohsèe 

ANNEE 2002 
Cortes pour t'ormh 2002 

DOCUMENTATION 
Documents ràdigés à propos du SIG Ziga 

DICTIONNAIRE 
Oictlonnelre des donn 6es SIG 
de lige 

CONVENTIONS 
Conventions pour la r 6ellssa!ion 
de travaux externes (IGB, CIRAD .. 

RAPPORTS 
Documents r6di~s 6 propos 
du sysl6me (mlu!ons, cahiers 

des charges ... ) 

BD Access de points GPS 

CARTES 10000 
MISSIONS 

ZIGA PGAIE 
Base de données des lnfOfmations PGAIE 

IMPORT PGAIE 
Fichiers à importer dans eceess 
(xis. lxl.word ... ) 

BD PGAIE 
BD Access des dorm6es PGAIE 

EXPORT PGAIE 
Flch!ers à eKporter pour d'autres utiliseteurs 
(xis, txl, WOfd ... ) 

ZIGA POINT ZERO 
Base de données de l'étude Point Zéro 

IMPORT POINT ZERO 
Fichiers à Importer dens &ecess 
{xls . txl . word ... ) 

BD POINT ZERO 
BO Access des données du suivi point zéro 

EXPORT POINT ZERO 
Fichiers à exporter pour d'eutres utilistileurs 
(xis. txt . WQrd ) 

Projets Arcview pour les c«te 
llU 1:10000 

CARTES 50000 
Projets Arcview pour les cat ie 
au 1:50 000 

Rapports de mission 

CAHIERS 
Cehiersdeschorges 

BILANS 
Bilan annuel des ac!ivllh SIG 
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