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2. Rappel contextuel 

a. Cadre géographique 

La mission effectuée s'est déroulée au bureau d'études BEAGGES de Bamako au Mali du 18 avril au 
28 avril 2000 (inclus). 
Cette mission s'inscrit dans le cadre du Projet Gestion Durable des Forêt en région 3 du Mali (PGDF). 
Le bureau d'étude BEAGGES de Bamako est le prestataire de service pour la réalisation du Schéma 
Directeur d'Approvisionnement (SDA) de Sikasso. 
Une réunion de présentation de la mission s'est tenue à Bougouni le 19 avril 2000. 

b. Personnes rencontrées 

Pendant cette mission, les personnes suivantes ont été rencontrées : 

• Seydou Traoré, Directeur du BEAGGES au Mali (Bamako); 
• Mahamadou Tamakaly Traoré, maître d'ouvrage délégué (Bougouni); 
• Tidiani Coulibaly, coordinateur de la cellule d'éxécution (Bougouni); 
• Boubakar Balla, appui filière et investissements forestiers (Bougouni) ; 
• Famakan baye Tounkara; appui SDA et contrat de gestion (Bougouni); 
• Abdoulaye Konaté, coordinateur de l'équipe SDA (Bamako); 
• Mahamadou Marika, informaticien de l'équipe SDA (Bamako); 
• Hamidou Diallo, cartographe de l'équipe SDA (Bamako); 
• Yves Nouvellet; représentant du CIRAD au Mali (Bamako). 

c. Termes de référence 

Les termes de référence, définis en mars 2000, prévoyaient un appui technique auprès de l'équipe 
SIG du BEAGGES à Bamako, constituée par H. Diallo, A. Konaté et M. Marika, pour : 

• L'installation du matériel et des logiciels ; 
• Mise en forme du système d'information sous Access ; 
• Rappel des connaissances de Maplnfo ; 
• Rappel des connaissances d'Access; 
• Rappel sur l'utilisation des points GPS ; 
• Définition d'un protocole d'échange des données ; 
• Définition d'un protocole de sauvegarde des données ; 
• Test du système d'information. 

Le contenu de cette mission a été reconnu ambitieux par les coordinateurs. De plus, une période de 
6 mois s'est écoulée depuis la formation à Montpellier. L'équipe SIG du BEAGGES n'avait ni 
matériel ni logiciel pour mettre en application ces connaissances acquises. 
Un programme détaillé de la mission a été remis aux coordinateurs et à l'équipe SIG du BEAGGES 
lors de la réunion du mercredi 19 avril 2000 à Bougouni (annexes 1 et 2). 

d. L'équipe SIG 

L'équipe est constituée de trois personnes : 

• Abdoulaye Konaté, coordinateur de l'équipe SDA (Bamako), rédaction du SDA et analyse 
des images satellites ; 

• Mahamadou Marika, informaticien de l'équipe SDA (Bamako), développement et maintien 
de la base de données, sauvegarde des données, intégration des données d'enquête, 
préparation des données pour la cartographie et administration du réseau ; 
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• Hamidou Diallo, cartographe de l'équipe SDA (Bamako), analyse des images satellites 
pour une actualisation de la carte de végétation, réalisation des cartes du SDA. L'outil 
informatique est nouveau pour lui. 

3. Installation du matériel et des logiciels 

Le matériel et les logiciels sont arrivés début avril à Bamako (annexe 3). Ils ont été déballés de leur 
carton au début de la mission. 
Quelques parties manquent et doivent être livrées par la suite : 

• Carte réseau de l'ordinateur de H.Diallo (non-commandée); 
• Appareils GPS ; 
• Logiciel PaintShop Pro. 

La connexion au réseau téléphonique sera réalisé par le fournisseur d'adresse électronique (Spider). 

a. Matériel installé 

Le matériel suivant a été installé : 

= 2J Lecteur Cédérom 

Modem 

(t: ....., 0 Lecteur Cédérom 

(t: = 0 Graveur Cédérom 

'---!- D 

Ordinateur de 
M. Mariko 

.© 
ScannerA4 

Ordinateur de Table à digitaliser 
H. Diallo 

PGDF - Rapport de mission SIG de JF Trébuchon-Avril 2000 

HUB 16 connexions 
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b. Logiciels installés 

Les logiciels suivant ont été installés : 

Ordinateur de M. Marika : 

Access avec Microsoft office 
Maplnfo pour consultation 

Ordinateur de H. Diallo : 

Microsoft office 
Maplnfo pour la réalisation des cartes 
PaintShop pour la retouche d'image 
ArcView + Image Analysis pour l'analyse 
d'image satellitales 

Ordinateur de A Konaté : 

Microsoft office 
Maplnfo pour la consultation des cartes 
PaintShop pour la retouche d'image 

REMARQUES 

•!• Une seule licence a été 
acquise par le projet pour 
chaque logiciel. Légalement, il 
faudrait une licence par poste 
de travail 

•:• Le logiciel ArcView et Image 
Analysis fonctionnent avec une 
clé électronique connectée sur 
le port parallèle de l'ordinateur. 
Son utilisation étant partagée 
ente H. Diallo et A Konaté, il 
faut déplacer ces clés d'un 
ordinateur à l'autre. 

ArcView + Image Analysis pour l'analyse d'image satellitales 

c. Installation du réseau 

L'installation d'un réseau intranet permet de faciliter l'échange des fichiers entre les différents 
ordinateurs. Il permet aussi de mettre en partage certains répertoires pour éviter la duplication des 
fichiers. Il permet de plus de partager certains matériels (ex. : imprimante). 

M. Marika en tant qu'informaticien de l'équipe veillera au bon fonctionnement de celui-ci et définira les 
propriétés des répertoires en partage. Une fiche en annexe 4 rappel la méthode pour configurer le 
réseau et définir les propriétés de chaque poste. 

d. Constats 

Des problèmes de matériel sont à résoudre : 

• Lecteur de disquette de l'ordinateur de H. Diallo hors service ; 
• Lecteur de disquette de l'ordinateur de A Konaté hors service. 

Le scanner acquis est un scanner au format A4 contrairement au matériel spécifié sur la commande. 
Une erreur de frappe s 'est glissé dans la rédaction de la commande. Le matériel conseillé par le 
CIRAD était bien un scanner A4 couleur. 

Ce matériel est garanti avec le fournisseur local. Un contrat de maintenance est en cours de 
négociation. 

Les connexions électriques du scanner, la table à digitaliser et les lecteurs Zip ne sont pas adaptées 
pour les onduleurs. Une solution demeure en achetant une multiprise (3 ou 5 branchements) par 
onduleur pour les brancher. 
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4. Mise en place du fond cartographique 

Le fond cartographique choisit actuellement est basé sur la récupération des limites des entités 
administratives extraites du cédérom de la décentralisation version 1997. Un travail de conversion de 
format de Atlas GIS à Maplnfo a été réalisé au CIRAD à Montpellier. L'information est disponible sur 
une partie du Mali uniquement : régions de Koulikoro, Segou, Sikasso et Mopti. 

Les informations suivantes sont disponibles au format Maplnfo : 

{) Position des villages 

{) Limites des communes 
{) Limites des arrondissements 
(} Limites des cercles 
{) Limite des régions 
(J Principales routes et pistes 
{} Principales rivières et plan d'eau du Mali 
{) Voies ferrées. 

Une règle de codage des entités administratives a été mis en place lors de la conversion de format : 

Région: 

Cercle: 
R 

RC 

Code sur 1 chiffre 

Code sur 2 chiffres 

Arrondissement : Code sur 4 chiffres 

Commune: 

Village: 

RCAA 
Code sur 6 chiffres 

RCAACC 
Code sur 9 chiffres 

RCAACCVVV 

Ce codage permet de retrouver rapidement l'appartenance d'une entité administrative à l'entité 
supérieure. 

Les tables Access des entités administratives ont été informées à partir de ces fichiers. 

La nouvelle version du cédérom de la Décentralisation du Mali a été consultée. Cette version n'offre 
pas de possibilités d'intégration dans Maplnfo. Le format de fichier n'est pas reconnu par le logiciel. 
Des investigations doivent être menées pour savoir comment l'utiliser. 
Une mise à jour avec cette version n'est pas indispensable pour le moment, car les erreurs de saisie 
de la version précédente n'ont pas été modifiées. 

5. Organisation des données 

a. Organisation logique des données 

Après entretiens avec le personnel du BEAGGES et lecture des rapports de mission de C. Duhem et 
A. Bertrand deux grands ensembles sont à gérer : 

• Les données à l'échelle des communes pour les SDA de Sikasso et Bamako (bois d'œuvre) 
• Les données à l'échelle du massif pour le suivi et contrôle des marchés ruraux. 

Une structure de base a été mise en place sous Access, intégrant les informations concernant les 
deux échelles. 
L'annexe 6 présente la structure de la base de données. 
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b. Organisation physique des données 

En l'absence du réseau informatique et pour limiter le nombre de fichiers échangés et la redondance 
d'informations, l'organisation suivante a été proposée : 

011 !1~ Ordinateur M. Mariko: 

SIG PGDF RéQion 3 

SDA Sikasso-Bamako 

Communes et massifs 

Base de données Access : 
SDA-MASSIF maitre 
SDA-MASSIF client 

Données externes 

Tmp 
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Ordinateur de H. Diallo : 

SIG PGDF RéQion 3 

SDA Sikasso-Bamako Monde 

Tables 
Tmp 

Diçiitalisation 
L_Tables Maplnfo et documents pour la digitalisation 

Cartes 

Echelle arrondissement 

Mali 

Cartes 
Document Maplnfo pour les cartes du 
Mali 

Tables 

L Tables Maplnfo de la décentralisation 

Données 

L Données concernant le Mali 

ocuments Maplnfo de réalisation des cartes par arrondissem nt 

Echelle commune lmaçies 

Documents Maplnfo de réalisation des cartes par commune 
Images Landsat 

Echelle massif 

1 Documents Maplnfo de réalisation des cartes par massif 
~ PIRL 1 

L Cartes PIRL scannées 

Données 

Données concernant les communes et les massifs ; base Access SDA-MASSIF client 

Communes et massifs 

Tables Communes 

Tables Maplnfo relatives aux communes, axes, villages ... 

Tables Massifs 

Tables Maplnfo relatives aux massifs, unités d'aménagement, parcelles, pistes ... 

w Véçiétation PIRL 

Tables Véçiétation 

Jables Maplnfo relatives aux couches de végétation PIRL 
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Ordinateur de A. Konaté : 

SIG PGDF Région 3 

SDA Sikasso-Bamako Monde 

Tables 
Tmp 

Diçiitalisation 
L_Tables Maplnfo et documents pour la digitalisation 

Cartes 

Echelle arrondissement 

Mali 

Cartes 
Document Maplnfo pour les cartes du 
Mali 

Tables 

L Tables Maplnfo de la décentralisation 

Données 

L Données concernant le Mali 

ocuments Maplnfo de réalisation des cartes par arrondissem nt 

Echelle commune lmaçies 

Documents Maplnfo de réalisation des cartes par commune 
Images Landsat 

Echelle massif 
LI PIRL 1 

L Cartes PIRL scannées 
1 Documents Maplnfo de réalisation des cartes par massif 

Données 

Données concernant les communes et les massifs ; base Access SDA-MASSIF client 

Communes et massifs 

Tables Communes 

Tables Maplnfo relatives aux communes, axes, villages ... 

Tables Massifs 

Tables Maplnfo relatives aux massifs, unités d'aménagement, parcelles, pistes ... 

Véçiétation Landsat 

Tables Véqétation 

Jables Maplnfo relatives à l'interprétation des images Landsat 
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c. Organisation des flux d'information 

Afin de faciliter la gestion des fichiers échangés, un protocole d'échange des données est mis en 
place. 

La base de données contient la codification des entités administratives qui s'appuie sur la codification 
du cédérom de la Décentralisation. Il est très important de se référer à cette codification pour les 
échanges de données. Des corrections peuvent être apportées sur l'orthographe du nom de l'entité. 

Le principe de base proposé est le suivant : 

• M. Marika transmet aux fournisseurs de données la liste ou le fichier de chaque niveau 
administratif, seule référence ; 

• M. Marika reçoit les fichiers émanant des différents producteurs de données, entités 
administratives complétées de leurs informations. Il les importe, les corrige et les structure 
dans la base de donnée appelée« SDA-MASSIF maitre» dont il est le seul accédant. Il 
restructure l'information pour Maplnfo via les requêtes SQL de création de tables dont le 
résultat est déversé dans une base de données appelée« SDA-MASSIF client». 

• M. Marika transfert le fichier« SDA-MASSIF client » sur les ordinateurs de H. Diallo et A. 
Konaté pour une utilisation dans Maplnfo. Ils procèderont à des regroupements 
cartographiques pour la réalisation des cartes. 

Le SIG est un outil qui permet de produire des données, particularité propre aux SIG. Aussi, H. Diallo 
et A. Konaté peuvent se retrouver dans la position de producteurs de données. Par exemple, les 
superficies des communes seront issuent du SIG Maplnfo. Autre exemple, les formations végétales 
seront issues de l'interprétation des images satellites et croisées avec le fichier cartographique 
représentant les communes. Ces informations, viendront compléter la base de données. 

Dans ce protocole, deux conditions de réussite sont impératives : 

• Les producteurs de données doivent faire un effort pour uniformiser les fichiers de 
données ou leurs fiches de renseignement ; 

• Les producteurs de données doivent transférer l'intégralité de l'information. Les 
simplifications, regroupements thématiques. calculs intermédiaires ne doivent pas être 
intégrées dans le système d'informations. Ces opérations sont facilement réalisable par 
l'équipe SIG. 

Ces précautions assurent la pérennité du système d'information, sa maintenance et évite tout retour 
en arrière, pour de simples opérations ayant pour finalité que la représentation cartographique. 

Poste de M. Mariko 

Saisie 
Structuration 
Calculs 
Exportations vers 
Maplnfo 

Postes de H. Diallo 
et A. Konaté 

Analyses d'images 
Regroupements 

SDA-MASSIF maitre _.,_.._---1 

-D-
SDA-MASSIF client 

Tables Maplnfo 

Données SDA-MASSIF client 

Cartographie lmaaes satellites 
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6. Mise en place du modèle relationnel 

Modèle relationnel a été mis en place pour structurer la base de données. Celui-ci a été réfléchi à 
Montpellier lors du passage de l'équipe SIG, pour intégrer les données concernant: 

• Les enquêtes filières 
• Les formations végétales pour la production de bois 
• Les structures rurales 
• Les massifs forestiers 

Ce modèle a été amélioré à Bamako en compagnie de l'équipe SIG et des experts de Bougouni. 
L'annexe 6 permet d'avoir la représentation de la structure de la base de données. 

Une fois cette étape établie, le modèle a été installée dans le logiciel Access. Les relations entre les 
tables ont été réalisées. 
Tant que les données ne sont pas saisies, l'intégrité référentielle n'est pas installée. Mais ceci ne gêne 
en rien l'utilisation de cette base de données. 

Par contre lorsque les données seront saisies, il faudra valider définitivement la base lors d'une 
prochaine mission. 

7. Rappels des connaissances sur les logiciels SIG 

Le rappel sur les logiciels s'est réalisé après une coupure de 6 mois depuis la formation de 
Montpellier. Le temps étant limité, nous avons défini ensemble les étapes essentielles pour chaque 
logiciel. De plus, les données des enquêtes n'étant pas encore finies de saisir, les commandes des 
logiciels ont été révisées avec des données imaginaires. 

a. Access 

La formation Access a concerné uniquement M. Marika qui sera responsable du maintien de la base 
de données. 
Pendant ces rappels nous avons pu aborder les points suivants : 

• Observation du modèle relationnel avec création de relation entre les tables ; 
• Requêtes de sélection pour extraire les données de la base ; 
• Exportation du résultat d'une requête dans la base de données SDA-MASSIF client ; 
• Ouverture de la base de données dans Maplnfo ; 
• Création de formulaires instantanés pour la saisie des données 
• Distribution de la base de données SDA-MASSIF client sur le poste de A Konaté via le 

réseau. 
Le document remis à Montpellier et l'aide en ligne du logiciel sont des références à ne pas négliger. 

b. Maplnfo 

La formation Maplnfo a concerné M. Marika, H. Diallo et A Konaté. La coupure de six mois s'est 
largement fait ressentir. Comme pour le logiciel Access, nous sommes aller à l'essentiel. 

Ainsi ont pu être abordés les points suivants : 

() Le choix d'un sytème de géoréférencement 
() La digitalisation avec la table à numériser et à l'écran à l'aide d'une image scannée 
() La définition des points de calage avec la table et l'image numérisée 
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@ Les outils de digitalisation, une fiche de digitalisation est en annexe 5 
@ La jointure des tables et la mise à jour d'une colonne 
@ La sélection SQL et les opérateurs géographiques 
@ La mise en page d'une carte 
@ L'ajout d'une légende automatique et de l'échelle 
@ Impression de la carte (annexe 7) 
@ Enregistrement dans un document pour réédition 
@ Une première ébauche de mise en page personnalisée a été réalisée pour les cartes du SDA 

Les documents remis à Montpellier, le document amené pour la mission et la documentation du 
logiciel restent des références à ne pas négliger. 

8. Sauvegarde des données et transfert des fichiers via le réseau 

Pour sauvegarder les données, l'équipe SIG du BEAGGES dispose de graveurs cédérom. Il a été 
défini avec M. Marika une procédure de sauvegarde de tous les postes informatiques de l'équipe. 

a. Protocole de sauvegarde 

Cette sauvegarde se fera toutes les semaines suivant le protocole : 

• Création d'un répertoire avec la date du jour de sauvegarde (ex. : Sauvegarde 28 avril 2000) 
• Création d'un répertoire par poste informatique (Poste Marika, Poste Diallo, Poste Konaté) 
• Copie du répertoire SIG PGDF Region 3 de chaque ordinateur 
• Gravure du cédérom de sauvegarde avec le logiciel de gravure. 

b. Utilisation du graveur pour la sauvegarde 

En compagnie de M. Marika, il a été réalisé des sauvegardes avec le graveur de cédérom. 

La procédure reste simple et il est possible de graver le cédérom en plusieurs cessions : 

Première session 
• Lorsque le cédérom est vierge choisir structurer le cédérom pour qu'il soit lisible comme un 

lecteur de disquette 
• Ensuite le cédérom est visible comme un disque dans !'Explorateur de Windows 
• Créer les répertoires sur le cédérom et transférer les fichiers avec l'explorateur 
• A l'éjection le logiciel de gravure demande si l'on souhaite cloturer la session 
• Choisir oui mais sans prendre l'option graver complètement, ainsi il sera possible de regraver 

une nouvelle session. 

Nouvelle session 
• Lorsque l'on grave une nouvelle cession, changer les propriétés du cédérom dans 

!'Explorateur Windows 
• Choisir permettre l'écriture 
• La gravure est désormais possible et on se retrouve dans 1 'étape précédente. 
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c. Composition d'un répertoire de sauvegarde 

Cédérom de Sauvegarde 

Sauvegarde du 28 avril 2000 

Poste MARIKO 

SIG PGDF Region 3 

Poste DIALLO 

SIG PGDF Region 3 

Poste KONATE 

SIG PGDF Region 3 

Sauvegarde du 5 mai 2000 

Poste MARIKO 

SIG PGDF Region 3 

Poste DIALLO 

SIG PGDF Region 3 

Poste KONATE 

SIG PGDF Region 3 
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d. Utilisation du réseau pour le transfert des fichiers 

Le réseau permet de transférer des fichiers d'un ordinateur à un autre sans utiliser les disquettes. 
Pour éviter que les utilisateurs mettent des fichiers dans de mauvais répertoires, il a été défini des 
espaces partagés par tous les utilisateurs et des espaces réservés pour l'administrateur du réseau. 

Sur chaque ordinateur a été créé un répertoire qui sera visible sur le réseau par tous les utilisateurs : 

• Poste de M. Mariko7 répertoire Mahamadou 
• Poste de A. Konaté7 répertoire Abdoulaye 
• Poste de H. Diallo7 répertoire Hamidou. 

Exemple : A. Konaté veut transférer un fichier à M. Marika 
• A. Konaté va dans l'explorateur réseau et choisit voisinage réseau 
• Il sélectionne l'ordinateur de M. Marika et fait apparaître le répertoire Mahamadou 
• Il dépose le fichier dans ce répertoire 
• M. Marika va dans le répertoire du disque dur Mahamadou et peut ranger le fichier dans le 

répertoire souhaité. 

Pour l'administrateur réseau M. Marika, on a défini un mot de passe pour l'accès aux autres disques 
durs. Ceci lui permet d'avoir accès aux autres disques en lecture et en écriture. Mais aussi de 
protéger son disque où se trouve la base de données cœur du SIG, contre d'éventuelles mauvaises 
manipulations. 

9. Les appareils GPS 

L'absence du matériel GPS n'a pas permis de faire un rappel pratique sur son utilisation. Par contre, 
des aspects théoriques ont été abordés pour définir l'utilité de ces appareils : 

• Délimitation des massifs 
• Intégration des points dans Maplnfo 
• Utilisation pour caler les images satellites 

Des documents théoriques viennent compléter ces rappels, un document donné à Montpellier et un 
autre concernant l'utilisation du GPS amené à Bamako lors de cette mission, pour le transfert dans 
Maplnfo. Ils seront toujours un référentiel indispensable. 

10. Perspectives 

a. Organisation du travail 

Actuellement aucune donnée enquête n'est disponible pour l'intégration dans le système 
d'information. Pour la réalisation de la suite l'équipe SIG peut s'organiser comme suit: 

• Fin de la saisie des données des enquêtes 
• Intégrer les données dans le système d'information 

7 suivi réalisation et organisation M. Marika 

• Réalisation du fond de carte des axes routiers pour le SDA à partir des données de la 
décentralisation 

• Déterminer la zone d'étude et les périmètres d'approvisionnement 
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• Sélection des entités administratives à partir de l'information précédente 
7 H. Diallo réalisation et suivi par M. Marika 

• Evaluation de la ressource ligneuse à partir des cartes PIRL et des images Landsat 
• Choix d'une échelle de digitalisation et représentation des cartes 
• Si le choix se porte sur la carte au 1/200 000 alors on a : 

o Digitalisation de 13 planches au 1/200 000 pour créer 13 fichiers Maplnfo 
o Assemblage des 13 fichiers pour réaliser un seul fichier 

7 H. Diallo digitalisation et organisation 
o Intégration de la légende dans la base de données 

7 réalisation M. Marika 
• Si l'échelle est le 1/1 000 000 alors on a : 

o Digitalisation 1 planche 
7 réalisation H. Diallo 

o Saisie de la légende 
7 réalisation M. Marika 

• Renseignement auprès des administration malienne et des projets en cours pour savoir ce 
travail a déjà été réalisé (ex: Office National du Niger) 

7 réalisation H. Diallo et suivi par A. Konaté 

• Actualisation de la carte de végétation par analyse d'image (8 images) 
• Définition d'une légende 
• Interprétation des images 
• Vérifications sur le terrain 
• Prise de points d'amer 
• Vectorisation pour le logiciel Maplnfo 

7 réalisation A. Konaté avec un appuis de M. Marika pour la partie informatique 
• intégration des informations dans le système d'information 

7 réalisation M. Marika 

• Digitalisation des forêts classées 
• Définir l'échelle de précision et de digitalisation (carte PIRL) 
• 1 couche pour générer un fichier Maplnfo 
• saisie de la légende dans Maplnfo 

7 réalisation H. Diallo 
• Intégration des informations dans le système 

7 réalisation M. Marika 

• Saisie des inventaires des populations 
7Réalisation A. Konaté suivi M. Marika 

• Réalisation des cartes SDA : 
o Préparation des fichiers de données sous Access pour le format Maplnfo à l'aide des 

requêtes SQL 
7 réalisation M. Marika 

o Mise en forme des cartes 
o Choix d'un format et d'une échelle de représentation 

7 réalisation H. Diallo suivi A. Konaté 

b. Besoins matériel et logiciel 

L'installation des communications avec le modem à installer avec le fournisseur d'accès Internet doit 
être réaliser pour favoriser les échanges technique avec le CIRAD à Montpellier. 

La mémoire de l'ordinateur de A. Konaté est insuffisante, il serait intéressant de l'augmenter de d'au 
minimum 128 Mo pour la venue de l'expert en télédétection. 
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L'acquisition d'une troisième carte réseau est indispensable pour finaliser le réseau Intranet . 

L'achat d'une armoire serait souhaitable pour ranger les logiciels, les documentations techniques, la 
bibliothèque et les cartes. 

c. Appuis complémentaires 

Pour la suite des opérations différents points sont proposé pour appuyer sous forme de mission 
l'activité SIG du projet: 

• Appui pour la vérification de l'intégrité de la base de données à la fin de la saisie 
• Appui pour l'assemblage des cartes au 1/200 000 (opération réalisable par le CIRAD à 

Montpellier) 
• Appui à la réalisation des cartes pour le SDA 
• Suivi en continu de l'avancée du travail par l'équipe du CIRAD-FORET de Montpellier par 

l'envoi d'une sauvegarde mensuelle accompagnée des problèmes techniques rencontrés 
• Appui à la mise en place d'une consultation du système d'information à partir de Bougouni est 

à programmer, la demande émane de la Cellule d'Exécution de Bougouni. 

Pour atteindre une efficacité optimum, il serait intéressant d'obtenir les termes de référence des 
mission d'appui suffisamment tôt pour l'organisation de celles-ci (ex.: 1 mois). Aussi, il est important 
que l'équipe SIG ne soit pas sollicitée pendant les missions. 

Les missions peuvent être réalisées par différentes personnes du CIRAD-FORET suivant : 

• Le·s termes de référence de la mission 
• La disponibilités des personnes. 

Les personnes susceptibles de participer sont: L Gazull, N. Fauvet, S. Vrot et J.F. Trébuchon. 

f 
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11. Annexe 1 : emploi du temps de la mission 

Mardi 18 avril 2000 

Départ de Montpellier (France) à 6 h 30 heure française 
Arrivée à Bamako (Mali) à 15 h 30 heure malienne (2 heures en moins par rapport à la France) 
Rencontre de Yves Nouvellet responsable CIRAD au Mali 
Quiproco sur le lieu et l'heure du rendez-vous avec l'équipe SIG du BEAGGES de Bamako. 

Mercredi 19 avril 

Départ pour Bougouni (165 km de Bamako}, en compagnie de l'équipe SIG-SDA pour rencontrer les 
coordinateurs du PGDR et les experts filières 
Réunion de présentation et de discussion des termes de référence de la mission et du Modèle 
Physique des données du SIG 
Proposition d'un rendez-vous pour le samedi 22 avril afin de discuter de l'organisation de la base de 
données à Bamako 
Déjeuner avec les coordinateurs 
Retour à Bamako 
Présentation des locaux de BEAGGES de Bamako 

jeudi 20 avril 2000 

Déballage de leurs cartons de transport du matériel et logiciels 
Installation du matériel informatique (3 ordinateurs, imprimante, scanner, table à digitaliser, cartes 
réseaux, modems, graveurs, lecteurs ZIP, onduleurs) 
Commande du câble réseau pour installer le réseau informatique 

Vendredi 21 avril 2000 

Installation des logiciels, Microsoft Office avec Access, Maplnfo, ArcView, Spatial Analysis 
Configuration des pilotes logiciels pour la table à digitaliser et l'imprimante 
Test avec les logiciels installés 
Structuration des répertoires des ordinateurs 
Installation du fond de carte Maplnfo des Communes Rurales. 
Présentation du logiciel de scannage, de gravure des cédéroms et le fonctionnement des lecteurs Zip. 
Présentation du protocole de sauvegarde. 
Rédaction du rapport de mission 

Samedi 22 avril 2000 

Définition de la procédure de sauvegarde sur cédérom avec l'utilisation du graveur de cédérom. 
Réunion de travail pour définir le modèle relationnel des données en compagnie de : 

• Boubakar Balla, appui filière et investissements forestiers (Bougouni) ; 
• Famakan baye Tounkara ; appui SDA et contrat de gestion (Bougouni) ; 
• Abdoulaye Konaté, coordinateur de l'équipe SDA (Bamako); 
• Mahamadou Marika, informaticien de l'équipe SDA (Bamako); 
• Hamidou Diallo, cartographe de l'équipe SDA (Bamako). 

Création de nouvelles tables Access avec M. Marika 
Rédaction du rapport de mission 

Dimanche 23 avril 2000 

Rédaction du rapport de mission 
Modification du modèle relationnel dans Access 
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Mise à jour des tables des entités administratives dans Access 
\ 

Lundi 24 avril 2000 

Rappel de formation sur le logiciel Maplnfo pour M. Marika, H. Diallo et A. Konaté 
Digitalisation à l'aide de la table à digitaliser 
Digitalisation à l'écran avec une image scannée 
Réalisation d'une carte de la zone d'étude 
Jointure des tables dans Maplnfo 
Sélection des informations à mettre en évidence sur la carte 
Composition d'un petit carton représentant le Mali sur le continent africain 
Mise en page de la carte avec le logo BEAGGES scanné et sauvegarde dans un document 
Impression sur l'imprimante couleur 

Mardi 25 avril 2000 

Retour sur la digitalisation à l'écran avec H. Diallo 
Rappel de formation sur Access pour M. Marika avec réalisation de requêtes SOL 
Installation du réseau entre les postes de A. Konaté et M. Marika 
Réalisation d'une fiche de digitalisation pour assister H. Diallo 
Composition du modèle relationnel dans Access 
Préparation des fichiers de formation pour le lendemain 
Rédaction du rapport de mission. 

Mercredi 26 avril 2000 

Retour sur la digitalisation avec la table à digitaliser avec H. Diallo 
Réalisation d'une carte des populations par cercle avec accès à la base de données SDA-MASSIF 
client et en utilisant le document de la carte crée lundi 
Configuration avec M. Marika du réseau pour le transfert de fichier 
Création d'un répertoire sur chaque poste qui sera partagé par tous les utilisateurs pour transférer un 
fichier via le réseau sur un autre poste : 

• Poste de M. Mariko7 répertoire Mahamadou 
• Poste de A. Konaté7 répertoire Abdoulaye 
• Poste de H. Diallo7 répertoire Hamidou 

jeudi 27 avril 2000 

Fin de l'exercice de mise en page d'une carte pour H. Diallo 
Réalisation des masques de saisie instantanée pour M. Marika 
Requête mise à jour dans Access pour M. Marika 
Présentation des outils complémentaires de Maplnfo, Maplogix et Overlay 
Organisation du travail après la mission 
Définition des besoins matériel et logiciels et des appuis complémentaires 
Rédaction du rapport de mission 

Vendredi 28 avril 2000 

Présentation de la mission à Bougouni (1 OhOO) 
Retour sur des questions particulières avant le départ 
Départ Bamako à 22h30 

Samedi 29 avril 2000 

Arrivée à Montpellier 
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12. Annexe 2 : Programme prévisionnel de la mission 

PROJET GESTION DURABLE DES FORETS DU MALI REGION 3 
Mission Appui aux Systèmes d'informations 
J.F. Trébuchon du 18 avril au 28 avril 2000 

PROGRAMME DE LA MISSION 

Installation du matériel et des logiciels 

() Maplnfo, Access, Office, Arcview/image analysis, PaintShop 
() Imprimante, table à digitaliser, graveur de cédérom, onduleurs, scanner, GPS 
() Mise en place du réseaux informatique 

Mise en forme de la base de données 

() Prise de connaissance de la démarche méthodologique proposée par Marge-Cirad 
() Mise en place du modèle physique des données dans le logiciel Access 
(} Mise en forme des premières interfaces de saisie des données d'enquête 
() Saisie des premières données 

Rappel des connaissances de Maplnfo 

(} Géoréférencement 
() Acquisition de données 
(} Requêtes SQL 
() Analyse thématique 
() Mise en forme des cartes 

Rappel des connaissances d' Access 

(} Modèle relationnel 
() Mise en place des tables 
() Mise en place des relations 
() Requêtes SQL 
() Masques de saisie 

Rappel sur l'utilisation des appareils GPS 

() Configuration de l'appareil 
() Mesures sur le terrain 
(} Utilisation du logiciel de transfert vers Maplnfo 

Définition d'un protocole d'échanges des données 

() Accueil des données avant saisie ou importation 
() Echange des données entre Maplnfo et Access 

Définition d'un protocole de sauvegarde des données 
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(} Localisation et fréquence des sauvegardes 

(}! Description des fichiers et des documents sources de données 

Tests du système d'information 

(} Saisie de données 
(}! Requêtes 
(}! Intégration dans Maplnfo 
(J Mise en forme cartographique 
(J Sauvegarde 
(J Impression 

Formation sur le système d'informations auprès des agents du projet 
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13. Annexe 3: liste du matériel commandé 

Matériel Caractéristiques Quantité 

Processeur intel Pentium Ill à 500 MHZ 03 
a. Chipset PCI inte1®440 BX . bus système à 1 OO MHZ. 

512 Ko de mémoire caché pipeline Burst intégrée au processeur 
Lecteur de disquettes 3.5" /1.44Mo 
Souris Microsoft intelliMouse 
Anti-virus MC afee upgradable 90 jours 
128 Mo de RAM (SDRAM) 
13 Go de disque dur Ultra ATA/33 Smart Il 
Carte g raphique 3D fx 16 MO RAM 
Lecteur de DVD/CDROM 32X 
Clavier windows 95 avec touche Euro 
Systeme d'exploitation Microsoft Windows 98 
Moniteur couleur 19" 

14. 

Extensions Hub (amplificateur et répartiteur) Carte ethernet 10/100BT 3Com 3C 905- 02 
B-TX (ref.3Com: 3C 905-B-TX-001) 
Graveur CDROM IDE + 1 O CD vierges (gravables) 
Carte Modem US ROBOTIC 56K V90 
Lecteur IOMEGA ZIP 1 OO MO/ externe 

Logiciels Microsoft Office Pro 2000 (EXCEL, ACCESS, WORD .. ) 01 
Map-info 01 
Arc-View 01 
Image Analysis 01 
Paint Shop Pro 01 

Onduleur Onduleur Back UPS offline et cablage compris 2000VA 02 

Scanners Scanner A2 HP scannjet 52000C port// 01 

Imprimantes Imprimante EPSON color 3000 (A4-A2) dont 4 cartouches séparées 01 
Table à GTCO Roll up AO avec étui 01 
digitaliser 
GPS Garmin 12 XL: 03 

Cable de connection PC 
Logiciel de transfert de données 
Antenne déportée 

Total 
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15. Annexe 4 : fiche de configuration du réseau intranet 

Installer le logiciel NCI sur l'ordinateur avant d'installer la carte réseau. Mettre le cédérom EtherCD 
dans le lecteur CD. Le programme se lance automatiquement : 

• Cliquer sur la carte de l'Europe, l'option English s'affiche 
• Cliquer sur English 
• Cliquer sur NIC Software 
• NCI Drivers and diagnostic (en bas à gauche) 
• lnstall NIC driver (en bas à gauche) 
• lnstall with diagnostic (en bas à gauche) 
• Windows 98 et ok 
• Arrêter l'ordinateur 

Installer la carte réseau dans l'ordinateur. 

Connecter l'ordinateur au Hub sur une prise. 
Lorsque la connexion est valide la lumière verte correspondant à la connexion s'allume sur le Hub. 

A l'allumage de l'ordinateur, une fenêtre demande de mettre à jour le nouveau matériel PCI. 
Installer le pilote de la carte réseau avec le cédérom EtherCD. Sélectionner la carte 3Com Etherlink 
10/100 PCI for complete PC management NIC (3C905C-TX) 

Configurer sous windows 98 le protocole de communication : 

• Démarrer 7 Paramètres7 Panneau de configuration 7 Réseau 
• Choisir l'onglet Identification 
• Définir le nom de l'utilisateur: DIALLO 
• Définir le groupe de Travail: SIG-PGDF (cette option doit être la même pour tous les 

ordinateurs) 
• Choisir l'onglet Contrôle d'accès et sélectionner Contrôle au niveau de la ressource 
• Choisir l'onglet Configuration 
• Cliquer sur le bouton partage de fichiers et d'imprimante 
• Les deux cases doivent être cochées 
• Cliquer sur le bouton Ajouter pour ajouter un client 
• Choisir Client, Microsoft, client pour les réseaux Microsoft 
• Répéter l'opération et choisir Gestionnaire de session individuelle Windows 

Partage de l'imprimante : 

• Installer Epson plot avec le cédérom EPSON 
• Démarrer 7 Exécuter 7 D:\ Seteup 
• Démarrer 7 Paramètres 7 Imprimante 
• Ajout d'une imprimante 
• Suivant 7 Imprimante réseau 7 Suivant 
• Définir le chemin réseau 7 Parcourir 
• Voisinage réseau 7 Marika 7 Epson Stylus 

Partage d'un répertoire : 

• Sélection du répertoire 7 clic bouton de droite 
• Propriétés 7 Partage 
• Définir le type de partage 

Définir un utilisateur : 

• Démarrer 7 Paramètres 7 Utilisateurs 
• Définir un nouvel utilisateur 
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• Noter les mots de passe actuels : un mot de passe par machine 
• Mahamadou Marika mot de passe : MARIKO 
• Hamidou Diallo mot de passe: DIALLO 
• Abdoulaye Konaté: KONATE 

PGDF - Rapport de mission SIG de JF Trébuchon- Avril 2000 23 



16. Annexe 5 : fiche d'aide à la digitalisation 

Cette fiche permet de réaliser la digitalisation avec le logiciel Maplnfo. 

Par exemple : Digitalisation des zones de végétation 

• Création d'un nouveau fichier 
• Fichier, nouvelle table 
• Définir le nom des champs 
• Cod_ veg, format entier 
• Description, format caractère 30 
• Définir la projection 
• cliquer sur le bouton créer 
• Enregistrer la table dans le répertoire digitalisation. 

Si le fichier est déjà créé, on ne fait pas l'étape précédente. On ouvre la table déjà crée pour la 
compléter. 

Préparation des points de calage pour la digitalisation d'une carte avec la table à digitaliser : 

• Faire un tableau avec les points de calage relevés sur la carte 
• Convertir les coordonnées avec l'outil conversion de coordonnées si on digitalise avec la 

projection Longitude/Latitude, par contre si on utilise une projection UTM, les coordonnées 
sont en mètre donc il n'y a pas besoin de convertir les coordonnées 

• Menu carte -7 Tablette 
• Choisir la projection et l'unité pour les coordonnées 
• Saisir à l'aide du curseur la position du point sur la carte et saisir sur le logiciel les 

coordonnées du point 
• A partir de 4 points saisis, le logiciel défini une erreur de positionnement, il faut que cette 

erreur se trouve entre 0 et 0.3 cm, si l'erreur est plus importante il faut recommencer la 
saisie des points 

• Quand tout est correcte, sauvegarder la session dans un document dans le répertoire de 
digitalisation 

Préparation de la fenêtre carte pour la digitalisation : 

• contrôle des couches 
• rendre modifiable le fichier que l'on vient d'ouvrir ou créé 
• sélectionner la couche cliquer dans le petit carré de la colonne modifiable 
• modifier l'affichage, bouton affichage 
• cocher la case afficher les nœuds 
• valider avec la touche OK 

Digitalisation d'une limite commune : 

• appuyer sur la touche F pour activer le mode fusion 
• FUS s'affiche dans la barre d'état 
• Positionner le croisillon sur le nœud avec la souris ou le curseur 
• une croix en pointillés s'affiche lorsque la souris est placée sur le nœud 
• amener la souris sur le nœud de fin de la limite commune 
• appuyer sur la touche MAJ ou CTRL 
• le tracé se met en surbrillance 
• cliquer et finir le polygone 

Si la limite commune appartient à plusieurs polygones, il faut sélectionner les limites polygone 
par polygone. 

PGDF - Rapport de mission SIG de JF Trébuchon-Avril 2000 24 



Informer les polygones : 

• sélectionner l'icône information (i) 
• cliquer sur le polygone 
• informer les champs 
• cliquer sur un nouveau polygone ... etc. 

Digitalisation de polygone se trouvant à l'intérieur d'un autre polygone : 

• Digitaliser le polygone se trouvant à l'intérieur 
• Sélectionner le polygone englobant le petit polygone 
• Menu Objet, définir cible 
• Sélectionner le petit polygone 
• Menu Objet, supprimer intérieur 
• Une fenêtre s'ouvre valider par OK 
• Informer les polygones. 
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17. Modèle relationnel 
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18. Annexe 6 · Cartes réalisées pendant les rappels 

Projet Gestion Durable des Forêts en Région 3 
Zone d'étude du Schéma Directeur d'Approvisionnement en bois 

TOMBOUCTOU 
KIDAL 

GAO 

kilometres 

C.=J Umite de commune C.=J Région étudiée C.=J limite de région 
So1Jrce des donnéf!s : Mission de la décentralisation 
Carte d:aliûe en avril 2000 

Cercles par Population 

0 450000 

0 225000 
• 45000 

Projet Gestion Durable des Forêts en Région 3 
Carte des populations par cercle 

Source des données : Mission Ce la décentrafis;;tion 
c.ute riuJliûe en ;;vril 2000 
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Superfic ie végétal e 

0 Arboree 
D Afbustive 
~ Culture 
0 Paturage 
n v .... ,... ... ., 

Projet Gestion Durable des Forêts en Région 3 
Carte des formations végétales par région 

Source des données 1Œssion de I~ décentrafisal>0n 
Carte réalisée en a~·ril 2000 
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