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Introduction

Les travaux décrits dans cette note (mise en place et transformation d'essais) rentrent dans le
cadre des études que le FOFIFA et le Cirad-Forét cherchent a développer en ce qui concerne les
Eucalyptus et filiere bois d'oeuvre. Les essais sylvicoles pour ce genre et dans cet objectif sont assez peu
nombreux dans le monde tropical. Les besoins en connaissances dans ce domaine augmenteront de pair
avec l'importance de cette filiere. Dans le cas de Madagascar, on constate que les Eucalyptus avec les
Pins répondent majoritairement aux besoins du marché local en bois de service et bois d'oeuvre.

FEucabyptus robusta et Eucalyptus grandis sont les especes les plus étudiées a Madagascar (pour
les essences feuillues exotiques). Leur adaptation et leur comportement ne sont plus a prouver dans le
contexte malgache. Les introductions récentes sur la cote est de Madagascar ont montré encore le
potentiel de ces espéces, notamment Eucalyptus robusta en zone a pluviométrie importante (2.500-
3.000 mm). Le choix de celles-ci pour ces études sylvicoles est donc tout a fait justifié.

L'essai écartement a été élaboré avec l'appui de M. Vigneron Ph. responsable du programme
Plantations Forestiéres au Cirad-Forét. L'équipe de terrain sur cette station est menée par M. Jean
Rakotonjanahary. Le travail du sol a été réalisé au moyen d'une charrue a disque (essais n° 177 et n°
178). Les semences pour ces essais proviennent du laboratoire de graines du CIRAD-Forét. Le chef de
chantier, les ouvriers, le carburant et le petit matériel sont a la charge du programme d’amélioration
génetique des especes feuillues du Département des Recherches Forestieres et Piscicoles du FOFIFA-
CENRADERU. C'est d'ailleurs ce département qui poursuivra la gestion de ces essais.

Caractéristiques de la station Station de Mahela
Site d’ Ampitabe
Situ¢ a 7 kms d’ Antspanana (& 130 kms de Toamasina) en
direction de Vatomandry
Longitude 48°59' E
Latitude 18°57' S
Altitude 50 meétres
Température annuelle moyenne 24.1°C
Pluviométrie annuelle moyenne 2.917 mm

Mise en place des Essais concernant Eucalyptus robusta

Les résultats de I'essai n° 112 sur Fucalyptus robusta installé en 1993 sur la station de Mahaela a
permis de déterminer les provenances les plus performantes, a quatre ans et dans le contexte de celle-ci.
Compte tenu des disponibilités du laboratoire de graines du Cirad-Forét la provenance Elliot River S.
Bundaberg représentait le meilleur compromis. Le tableau 1 reprend les résultats des mensurations
effectuées a 50 mois sur l'essai n° 112 et classe les performances des vingt deux provenances testées.
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Tableau 1 : Résultats sur la hauteur et la circonférence Eucalyptus robusta a 50 mois de I'essai
n°112 Mahaela

N° Provenance Hauteur (cm) Ci3p (cm)
19 Noosa SF 1637 46,4*
14  ESE of Nambour 1358° 44,8
15 S Grafton 1269 45 g
7 Bowemia SF20 1266 45 0>
6 Coopernook SF 1261*° 45,0°
21 David Low W Brisbane 1250%° 45,7%
3 Fraser Island 1238%° 45 8%
5  Elliot River 1215% 47,4
4  Fraser Island 1197 46,1*
12 48 km S Grafton 1197* 43 4%
1  SF 1004 E Gympie 1178% 42,6°%
13 12 km W Nambour 1177* 42,0°%
2 Centre Fraser Island 1173* 47,8
16 Woodford 1168* 43 57"
10 13 km N Coffs Harbour 1167*° o
20 Byfield SF 1154 43 4%
8  Buladelah Wallingat 1154 41,2%
18 N Coffs Harbour 1145% 42, 4%
9  Nambucca SF 1141%® 43,9°bde
11 New foundland SF 1129 40,4°
17 Myall Lakes NP 1077° 41,0%
ddl 17 17
TestF 1,65 6,17
Proba 0,0411 0,0001

Les caractéristiques du lot de graines utilisé pour la mise en place des essais et les résultats en
pépiniére sont présentés respectivement dans les tableaux 2 et 3. Dans le cadre de cette opération deux
parcelles ont été installées, le tout couvrant 2,6 ha au total.

Tableau 2 : Caractéristiques du lot de graines

N° de lot Provenance Pays Lati. Long. Alt. Nb sem.
80/03233 Elliot River S. Bundaberg  Australie Qld 25°02'S 152°18'E 100 10

Tableau 3 : Résultats en pépiniére

Poids Date semis Date levée Date Comptage Date Nb plant
(2) repiquage produit
11 26-03-1997 01-04-1997  08-04-1977 4.206 - 3150

15-04-1997 5.115 23-05-1997
22-04-1997 5.170 05-06-1997
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Essai n° 177 Parcelle de comportement Eucalyptus robusta

Cette parcelle fera l'objet d'un ou plusieurs essais selon les besoins du programme. Elle pourra, le
cas échéant, fournir des semences.

Date de semis en pépiniere  26-03-1997

Type de plants en sachet

Préparation du sol 2 labours a la charrue a disques
Date de plantation 18-07-1997

Ecartement a la plantation 3 x 3 metre

Dispositif statistique A déterminer

Nombre de bloc A déterminer

Parcelle unitaire A déterminer

Bordure A déterminer

Surface 1,4 ha

Essai n° 178 d'écartement type Marynen FEucalyptus robusta

Cet essai a pour objet d'étudier l'effet de la densité de plantation sur les variables quantitatives
(de rendement) qui pourront étre, le volume a l'hectare, l'accroissement de surface terriere, la
circonférence moyenne, etc. Le dispositif repose sur le plan d'expérience du type Marynen. La mise en
place de cet essai se fait de la fagon suivante :

On considére n écartements (e;, €, ..., €,), l'unité de traitement est constituée d'un placeau élémentaire
de R x L individus (arbres) disposés suivant L lignes espacées selon l'écartement e; et R rangs selon
l'écartement ¢; .

Dans le cas présent, les densités comparées sont au nombre de 6 : 1600, 1333, 1212, 1111, 1010
et 918 tiges par hectare. Elles correspondent & des espaces vitaux par arbre de 6,25 ; 7,50 ; 8,25 ; 9,00 ;
9.90 et 10,89 m>. Le placeau élémentaire est constitué de 5 x 5 = 25 arbres, les écartements sont de 2,5
x2,5;3,0x3,0et 3,3 x 3,3 métre.

Date de semis en pépiniére  26-03-1997

Type de plants en sachet

Préparation du sol 2 labours a la charrue a disques

Date de plantation 18-07-1997

Ecartement a la plantation  2,5x2,5;2,5x%x3,0;2,5%3,3;3,0x3,0;3,0x3,3;3,3x3,3 metre
Dispositif statistique blocs complets

Nombre de bloc 2

Nombre de traitement 6 densités

Placeau utile 25 plants (5 x 5)

Bordure 2 lignes autour de chaque placeau et 1 a 2 lignes autour de l'essai
Surface 1,2 ha
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Essai n® 177 : Plantation d ‘Eucalyptus robusta

~% 25 lianes

Y

4

44 lignes

Plantation le 18/07/97

Labours (2) en plein croisés

Ecartement 3 x 3 métre en carré

[] 1plant

Lot de graines 80/03233N

Provenance Elliot River S. Bundaberg

Autralie Qid

152° 18'E, 25° 02' S, 180 m, 10 semenciers

Surface 1, 4 ha

STATION DE MAHAELA

71 lignes

A
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Essai d'écartement Marynen d'Eucalyptus robusta

Essain® 178

STATION DE MAHAELA

30m

33m

y
A

X

X

X

o]

[0}

o

o

(o]

(s}

o]

[e]

o

[}

(o]

o

[¢]

[e]

o

(]

o
o

[o]

o

[o]

25m
%

ojlofojOo]O|O|X

ol #|#|#|#|#]o|o

ol#|#|#|#|#]o|o]|o0
o |H|H H#|#
ol #|#|# | #|#

ofl#|# | #|#|#]o]|o

o #|#|#|H#|H#]o
o #|#|#|#|#]o

ol #|#|#|#|#|o]|o

ol #|#|# | # | #o|o
o #|H#|#|# | #]o

of#|#|#|#|#]o]o

ol #|#|# | #|#

ofl#|#|#|#|#]o
ol #|#|#|#|#]o
o #|#|H#|#|#]o

[o]

o

o

o

[0}

(o]

o

o

(o}

o}

]

(]
(o]

o

o]

(o}

(o]

(o]

o

o

o

(<]

]

o

[e]

o
o

o}

o

(]

o
o

30m
X

BLoci [| o
[¢]

IR ## #
# R\ R B #

HIR|##|#
AkAEAEAR:
I H# | #H|#|#

HH|##|#
H\#R R R #
#IH#|#|H#|#

#IOR|H|H#|#
Hi#|##|#

0
o

Hl#A|H#H|#|#
# R #|H# | #
#IH|H# B #
[ AEAEARE AR
## | #H#|#

o

(o]

[e]

o}

[o]

o

o

[o]

o

[0}

o
(o]

o

o

o

(]

[¢]

(o}

o

o

Q

o

(o]

o

o]

o

o

e}

[o]

o}

o

o

[o]

(o]

o]

o

o

o

o

[+]

(o]

]

o

o
o

o

[o]

33m
3
o

#I# | # | #|#
#H|#|# | #|#
#IH|H| R #
# l#|#|#|#
Hl#|#|#|#

##|#HH#
| #|# | # | #
#lH#|#H#H#
# R #|##
H)R|#|#|#

#lH | H#H|#|#
# R #|H##
#lH#|#|#|#
#l#|#|#|#
# ) # | # | #|H#

(]

o

o

o

o

o

o

o

[}

(o]

o

o}

[}

b

o

o

Q

o

[}

o

o

o

(o]}

o

o

[}

o]
(o]

33m
X

#I #|#H| B #
#IHR|# | #|#
# | #|#| B #
wR|H#H|H#|H#

#\# | # B #
# R\ #|H##
##|H#| #|#
#l#| B H# #
#Q#|# | ##

#I#|#| #|#
# | #|#|#|#
## | #|#|#
#| R | # | #H|#
#H#|R|#|#

o

[e]

o

]

o

(o]

o

o

o

[}

o
o

o

(o]

o

o

o

o

0

Q

o

o

o

(o]

(<]
(]

Q
(o}

o

o

o

]

[¢]

[o]

o

o

o

]
o]

o}

]
o

(]

0

[o]
o

30m
X

BLOC |
0

##H|#| B #
# H| R #R|H#
#H| #| B #

# | #| R H|#
#l#|# | #|#

#I# B #|#
# R | R R H#
#O# | H|HH#

# R # | # | #
HI#|#| ##

o]
o

#lH#|H|H#|#
H #|#|#|#
#lH|#|#|#
#l#|#|#|#
LARAR AR IR

o]

o

o

o

o

[}

o

o

o

o

o]
(]

[}

o
o]

o]
[}

o]

o

[o]

o

[e]

o

[o]

o]

o

o

o|lofo
o]

o

[}
o

o

ofo}o

[}

25m

olo]| o

o|#|#|#(#|#]o

o|#|#|#|#|#]o]o

o|#|#|#|#|#]o

o|#|#|#|#|#]o]|o

(<]

o|#|#|#|#|#]o|o

o|#|#|H# | #|H#H]o

ol #|#|#|#|#]o

ol #|# | # | #|#]o

o|o

o|#|#|#|#|#]o]|o0

ol #|#|#|#|#]o

o|#|#|#|#|#]o

o|#|#|#|#|#]o]|o0

o

o

(o]

o

o]

o|of# | #|# | #|#]o

o
o

[}

o

o
o

o|o0|0o|O

o

o

olo|o|#|#|#|#|#]o

ol o

o

(o]

(o]

o|lo|o|#|#|#|#|#]lo]o

o}

o
o

o|lo|lo|o

X

X

X

X

X

X

X

X

X

3,0m

33m

25m

25m

30m

P——y
e o

33m

30m

25m

Terrain labouré deux fois

Plantation le 16-07-1997

Plantation sans apport d'engrais

Dispositifs en blocs complets

B

Parcelle unitaire de 25 plants (5 x 5)

placeau utile

Ecartement 2,5%2,5:2,5%3,0;2,5%3,3,3,0x3,0;3,0x3,3;3,3x3,3

Surface 1,2 ha

bordure des placeaux utiles
bordure autour de l'essai

Prov. Elliot Rivers S. Bundaberg lot n°® 80/033233, Australie Qld, 152°18'E, 25°01'S, 190 m, 10 semenciers
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Essai d'élagage sur Eucalyptus grandis

L'objectif principal de cet essai est d'évaluer limpact de I'élagage, donc la diminution de la
surface foliaire, sur les caractéres de croissance (hauteur, circonférence et volume). Les travaux pour les
Eucalyptus sur cet aspect a Madagascar sont inexistants. Cet essai vise donc a confirmer les idées et les
résultats obtenus ailleurs ou dans d'autres genres.

L'essai n° 123 de Mahaela est un verger a graines de provenances. Sa gestion et son état ne
correspondent pas forcément a un peuplement idéal pour ce type d'essai, mais la disponibilité en parcelle
n'est pas important, il a fallu donc faire un choix. Néanmoins cette essai est parfaitement connu. Il est
inventorié annuellement (a 11, 23, 36 et 39 mois). Tous les arbres sont suivis individuellement et
I'emplacement de chacun est connu. Les caractéristiques de l'essai n° 123 et du matériel végétal sont
reprises ci-apres :

Essai n°123 Verger a graines d'amélioration de provenances d'Fucalyptus grandis
Plantation 11-07-1994

Sols Sol sableux de tanety
Topograpie Terrain en pente 10 % en moyenne
Dsipositif Blocs complets 17

2 blocs de 9 provenances, 1 bloc de 8 provenances, 13 blocs de 6 provenances
1 bloc de 5 provenances
Unité expérimentale 9 plants (3 x 3)

Travail du sol 2 labours en plein
Ecartement 3 x 3 métre au carré soit 1100 tiges/ha
Eclaircie en 1996 de 9 plants par parcelle (1100 tiges/ha) a 4 par parcelle (490 tiges/ha)

Tableau 4 : Caractéristiques des provenances d'Eucalyptus grandis testées dans I'essai n°® 123
Mahaela

n° Provenance Pays Longitude Latitude  Altitude Nb semencier
1 W Paluma Australie QLD 146°00E 19°00S 900 10
2 Kirrama NW Cardwell  Australie QLD 145°37E 18°08S 600 7
3 SE Millaa Australie QLD 145°42E 17°33S 730 6
4 Mt Fox North Australie QLD 145°47E 18°45S 680 9
5 Cairns Dam North Australie QLD 145°42E 16°59S 420 7
6 E of Atherton Australie QLD 145°40E 16°59S 640 8
7 NE of Atherton Australie QLD 145°36E 17°11S 780 10
8 W of Wandeela Australie QLD 145°27E 17°23S 980 10
9 N of Mt Carabine Australie QLD 144°59E ©16°15S 1085 13

Les caractéres mesurés par linventaire avant l'élagage sont la circonférence au collet, la
circonférence a 1,3 métre, la hauteur totale, la hauteur de premiére branche vivante. Cet inventaire porte
sur les quatre arbres restant par parcelle unitaire sur les 9 initiaux. Le tableau 5 présente les résultats
(blocs 1, 2, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 14, 15) de cet inventaire, les blocs restant n'ont pas été inclus dans
l'analyse (abscence de bordure). La hauteur de fiit élagué a été mesuré aprés l'intervention.
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Tableau 5 : Résultats sur la hauteur, la circonférence et la hauteur de premiére branche vivante a
39 mois pour Eucalyptus grandis de I'essai n°123 Mahaela

N° Provenance F H(cm) Ciso(cm) Hlbv (cm)
5 Cairns Dam North 2 1393° 44 333°
4 Mt Fox North 2 1265° 44 333°
3 SE Millaa 10 1180° 42 165®
1 W Paluma 10 1197° 43 170
8 W of Wandecla 10 1148° 40 230%®
7 NE of Atherton 10 1191° 42 512*
6 E of Atherton 10 1114° 37 225
9 N of Mt Carabine 10 1168° 41 104°
2 Kirrama NW Cardwell 2 1196° 44 180

ddl 8 8 8
TestF 0,50 2,49 1,90
Proba <005 >005 <0,05

F : nombre de répétition, H1bv : hauteur de premiere branche vivante

Dispositif de I'essai élagage

L'essai a été redivisé en blocs. Le dispositif d'étude sur I'élagage est constitué de 5 blocs de tailles
différentes constitués par les deux traitements : témoin et arbres élagués. Pour des raisons de commodité
la hauteur d'élagage a été déterminée au moyen d'un gabarit correspondant a un diametre de 8 cm.
L'emplacement des traitements appliqués aux parcelles est du au hasard. Les blocs ont été constitués en
fonction des résultats d'inventaire. Compte tenu des interactions entre les deux traitements et de I'effet
de bordure seuls les deux placeaux centraux a lintérieur des parcelles seront pris en compte dans
linterprétation de l'essai ¢lagage (les placeaux centraux correspondant aux parcelles unitaires
initialement de 9 arbres du verger). On considérera 8 arbres au minimum par blocs et par traitement.

Les résultats de l'inventaire a 39 mois une fois la redivision en blocs et apreés 1'élagage (pour la
hauteur d'élagage) sont repris dans le tableau 6.

Tableau 6 : Résultats de I'inventaires a 39 mois de I'essai n° 123 redéfini en essai élagage

Parcelle  Traitement C couee(cm) €30 Hlbv (cm) Hauteur (cm) H élagage (cm)
1-1 - 55 41 229 1119 -
4-2 Elagué 57 43 131 1131 875
5-2 Elagué 57 41 138 1123 585
2-2 Elagué 53 40 162 1115 559
4-1 - 62 45 182 1255 -
5-1 - 61 46 260 1271 -
3-2 Elagué 55 41 146 1030 579
3-1 - 59 43 167 1110 -
1-2 Elagué 52 39 247 1159 581
2-1 - 54 40 179 1073 -

FOFIFA/D.RF.P./Cirad-Forét
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STATION DE MAHAELA

¢

Forét naturelle

Essai n® 123 : Verger de provenances d'amélioration de provenances d'Eucalyptus grandis

Vers le radier
Rochers noir, m L&V

S

Village

Plantation le 11/07/94 vForet naturelle
Terrain labouré deux fois

Plantation sans apport d'engrais

Ecartement 3 x 3 métre en carré

Dispositif en blocs

2 blocs de 9 traitements

1 bloc de 8 traitements

13 blocs de 6 traitements

1 bloc de 5 traitements

Unité expérimental de 9 plants par parcelle (3 x 3)
Parcelle de 16 plants partiellement en bordure
Surface : tha 11a 78ca

M Mélange des provenances (5 INuméro de bloc
N° N° lot Provenance Pays Long Lat Alt Nb sem
1 84/4555N W Paluma Australie Qid 146°00'E 19°00'S 800 10
2 83/4014N  Kirrama NW Cardwell Australie Qld 145°3TE 18°08'S 600 7
3  80/3024N  SE Milaaw Cardwell Australie Qld 145°42'E  17°33'S 730 6
4  83/4005N  Mount Fox North Australie Qld 145°4TE 18°45'S 680 9
5 83/4021N  Cairnas Dam North Australie QId 145°42’E 16°59'S 420 7
6 86/6519N  E of Atherton Australie Qld 145°40'E 17°17'S 640 8
7  86/6528N  NE of Atherton Australie Qid 145°36'E 17°11'S 780 10
8 86/6538N W of Wadeclan Australie Qld 145°27E 17°23'S 980 10
9  86/6548N N of Mount Carabine Australie Qid 144°59'E 16°15'S 1085 13
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Essai n° 123 : Verger de provenances d'amélioration de provenances d'Eucalyptus grandis
Transformé en essai d'élagage

STATION DE MAHAELA

N
< Numérotation des blocs et des parcelles / Essai élagage

Forét naturelle

Vers le radier

Rochers noirs . n° Bloc /v
T T o
1 14-2 | 41

(411
11 21 {31}

glllage

&)
22 | 32 12 (5-1]-
+Forét naturelle
Parcelle non élaguée
Parcelle élaguée
Mise en place : Plantation le 11/07/94

Terrain labouré deux fois

Plantation sans apport d'engrais
Ecartement 3 x 3 métre en carré
Densité actuelle environ 600 tiges/ha
Surface : 1tha 11a 78ca

Transformation/ élagage : ~ Dispositif en blocs
5 blocs élagué ou non élagué
2 traitements : élagué non élagué
[1-1]Bloc 1 parcelle témoin
[1-2]Bloc 1 parcelle élaguée
Elagage en septembre 1997
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Chaix Gilles re [\, o 77

B.P. 11 Toamasina 501

MADAGASCAR ’

Tel/Fax : 261-53-20-67 E mail : chaix@syfed.refer.mg PN R M @,cj
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A l'attention de M. Vigneron 3 M’a' \J /
Toamasina, le 14 mai 1998 ﬁ/

Bonjour,

Tu trouvera ci-joint un exemplaireconcernant la mise en place d'un essai Marynen pour

E. robusta et l'essai élagage pour E. grandis.

A bientdt \
vhow _—

Gillles Ol



