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PALMAR DEL ORIENTE

RESUMEN

Después de la excelente produccién del afio pasado, 1990 marca una
recesién en muchas plantaciones colombianas. Sin embargo, gracias a la
progresidén de la produccién de los cultivos jévenes, el afio deberia terminar
para EL PAIMAR con una produccidén no muy diferente de la de 1989 (31 870 t de
racimos a septiembre, o sea una diferencia de menos 5% en relacidén con 1989).
Es noobstante decepcionante debido a la baja de la produccién de los cultivos
de mayor edad. El fenémeno se presenta tambien en otras plantaciones
colombianas, en particular en el Magdalena medio en donde se ha registrado
una fuerte caida de la produccién en el segundo semestre. Es probable que
este comportamiento sea a consecuencia del efecto del polinizador africano
Flaeidobius kamerunicus asociado con un efecto de competencia entre palmas en
los cultivos que llegan a la edad adulta (10/12 afios), o sea edad del maximo
desarrollo vegetativo. Por lo visto, segin el aspecto de las coronas a
mediados de octubre, no hay mucho que esperar de estos cultivos en los
préximos meses. Los conteos de diciembre permitiran aclarar el punto.

Se debe mejorar el mantenimiento de los cultivos jévenes y el drenaje
superficial (Cachicamos y cultivo 1987).

La calidad de la cosecha se ha estabilizado a un mejor nivel. La efi-
ciencia de la mano de obra ha mejorado apreciablemente. Se debe iniciar el
uso de hoces de cosecha y, en los cultivos més altos, de tubos telescdpicos
de aluminio para mejorar las condiciones de trabajo y la eficiencia de la
mano de obra.

Un esfuerzo es necesario en el manejo de la poda, cualquiera que sea el
sistema utilizado (poda semestral, poda continua, poda/cosecha, poda de baja

produccidn) .

La nutricidn en nitrégeno y magnesio es satifactoria; los contenidos de
fésforo y de potasio no son suficientes. La inquietud que se tiene respecto
a la nutricion en boro no parece justificada por el aspecto de las palmas y
los contenidos foliares. Sin embargo, hacemos hincapié sobre el modo de
aplicacién del fertilizante, pudiendo resultar que no se aplique al alcance
de las raices, en particular en la edad joven.

La Compafiia ha tomado la decisién de evaluar el efecto del aporte de
fertilizantes sobre la produccién. Proponemos instalar un experimento facto-
rial para el estudio de los elementos de mayor relevancia econdmica con el
objeto de mejorar el manejo de la fertilizacién. Protocolo y plano sorteado
se dan al final del informe. Nos parece ademds convenliente iniciar
observaciones sobre la evolucién del suelo bajo el efecto de las técnicas
agrondmicas aplicadas en la plantacién.

Segin los reportes de la plantacién y el aspecto de las parcelas
visitadas, la situacion de las plagas es normal. El principal problema
sanitario actual es el sindrome de la pudricién de flecha. Se estd reforzando
el personal de la divisién de sanidad para poder prestarle mas atencidn a
este problema y reunir un méximo de informaciones que pemitan realizar un
diagndéstico precoz de la enfermedad. Una de las hipdtesis de trabajo
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formulada localmente considera que el disturbio se origina de la penetracién
de un hongo patdégeno por las heridas ocasionadas en la flecha por larvas de
varios insectos. La Compafiia iniciard proximamente la realizacién de
tratamientos de los focos con fungicidas (En el Ecuador, los trabajos
realizados no han permitido confirmar que un patégeno de tipo hongo o
bacteria fuera involucrada en la pudricidén del cogollo, pero puede tratarse
de un problema distincto). Es muy importante dar un seguimiento continuo y
preciso a esta enfermedad y pensamos cque no se deberia esperar mucho antes de
empezar a procesar los datos recolectados sobre la sintomatclogia de la
enfermedad. -

Lamentamos mucho que haya surgido este problema sanitario en un momento
en que la plantacién llegaba a un buen nivel técnico con todos los esfuerzos
realizados para mejorar las condiciones agrdénomicas (riego, drenaje,
nutricién y manejo de la cosecha).

11
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I ¢ CLIMATOLOGIA
I.1 e PLUVIOMETRIA

Las precipitaciones de 1990, hasta septiembre (ultimos datos conocidos
al momento de la visita) han sido bastante bien distribuidas con en
particular un primer trimestre relativamente favorable comparado con los atos
anteriores ( cuadro 1)

cuadro leLluvias acumuladas (mm) del primer trimestre

Con 294 mm, 1990 es el segundo mejor afio después de 1981 (300 mm). El
déficit hidrico calculado en base a reservas mdximas de 150 mm suma 243 mm
para el aho o sea uno de los mids bajos observados en los Gltimos diez afios
(cuadro 2). El acumulado [30 meses] equivale al promedioc del periodo 1980/90.

I.2 ¢ INSOLACION

En el anterior informe comentamos la disminucién de la insolacién en el
transcurso de los Gltimos afios. De unas 2100 horas en promedio para el periodo
1978/1982, el brillo solar bajé a unas 1750 horas para los Gltimos cinco afios
(1985/89), o sea una reduccién de un 17 %. Con solo 1584 horas, la insolacién
de 1989 ha sido particularmente baja. Discutiendo sobre este tema con el Dr.
F. RODRIGUEZ, estuvimos informado que la plantacién habia tenido en varias
ocasiones dificuldades para conseguir del HIMAT las bandas de lectura del
solarigrafo Carpbell y que para no interrumpir la toma de datos, se las estaba
sustituyendo por bandas cortadas en una cartulina del mismo espesor poco mis
© mencs. Es evidente que con este cambio no se puede comparar los registros
entre si ni llegar a conclusiones sobre la evolucidén de la heliofania.

Para tratar de determinar la validez de los datos recolectados de esa
manera, hemos pensado en compararlos con los de una estacién meteorolégica
vecina. Lastimosamente, los registros de BARRANCA DE UPIA, distante de unos
15 km de la plantacidén en linea recta, solo cubren el periodo 1986/90 y con
unicamente un afo completo (1989). Existe como era de esperar una correlacién
de conjunto significativa entre las dos series de registros mensuales, pero
se presentan meses con diferencias relativa del 50 al 100 %, con ocurrencias
aparentemente aleatorias lo cual no permite evaluar en forma satisfactoria la
insolacidén del PAIMAR a partir de los registros de BARRANCA. En la medida en
que la misma cartulina se utilizé regularmente en los Gltimos afios, lo cual
no es absolutamente seguro puesto que en ocasiones se hubiera conseguido
bandas originales, parece probable que la insolacién de 1989 y posiblemente
la de 1990 haya sido inferior a las de los afios anteriores.

En el futuro, de ser posible el abastecimiento en bandas estandard, es
muy necesario continuar las lecturas de la insolacién con el equipo de la
plantacién; de lo contrario, no vale la pena sequir con la mencionada cartuli-
na y lo mds sencillo y realista es utilizar los registros de la estacidén de
BARRANCA DE UPIA (con tal que sean completos ya que falta un 20% de la infor-
macién para el periode 1986/90).

Hemos conversado a cerca de la instalacidén de un radiometro o pirandme-—
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tro de BELIANI, equipo que permite medir la energia de la radiacién solar. Por
correo separado, enviamos la direccién de un proveedor y un folleto informati-
vo. Es importante recordar que este radiometro necesita ser previamente
calibrado, lo que se hace por lo general mediante una termopila de Kipp (u
otro aparatc que permita determinar la relacién entre el volumen de distilado
y la energia solar). Previa adquisicién del aparato, la Compania debe por lo
tantc averiguar con el HIMAT (Villavicencio, Bogotd) la posibilidad de reali-
zar esta calibracidn.

IT e MANTENIMIENTO

IT.1 o ESTADO GENERAL
Al momento de la visita, el estado de mantenimiento es variable :

o satisfactorio y homogéneo en calidad en términos promedios en los
cultivos de mds de cinco afios; se nota ocasionalemente un atraso en la
limpieza de los circulos o en el guachapeo de las paleras en donde las
malezas arbustivas puede ser alta sin nunca llegar a ser densas. Nada
que constituia todavia un estorbo para la cosecha y que no se pueda
poner al dia rapidamente. Hay que tener cuidado sin embargo con la
recoleccién de la fruta suelta en el plato porqué se esta llegando a
situaciones criticas que pueden ocasionar pérdidas de fruta suelta;

o En cambio, en los cultivos jévenes, la situacidn es mds heterogénea. En
la amplia muestra de parcelas visitadas, se observan densas playas de
gramineas, principalmente Panicum maximum, a veces extensas, que se
trata de controlar con pasco de palo y de chapeadora (rotospeed). El
plateo manual es con frecuencia defectuoso pués se cquedan bastante
gramineas al pié de las palmas. En algunas situaciones, se llega a una
deficiencia visual clara de nitrdégeno como es el caso en el borde de la
parcela 12 G (C.87), por ejemplo, pero el hecho no es comin. Hemos
asistido en esta parcela al "aplastamiento" de las matas de gramineas
mediante el paso de una doble viga de hierro arrastrada por un tractor.
Es muy dudoso el resultado de esta labor. El Director Agrénomico nos
comentd que se habia pensado inicialmente emplear herbicidas pero cue
no se podia por no haberse incluido el gasto en el presupuesto (es lo
que entendi). Hubiera sido indudablemente preferible hacer el trabajo
por via quimica. Pero de no ser posible, porqué no utilizar un cortama-
leza que daria un mejor trabajo por el mismo costo que la viga ?

En lo pcsible, se debe evitar que las gramineas lleguen a producir
semillas para limitar la extensién de las mismas. '

En el cultivo 1987, observamos que los obreros cortaban hojas bajeras
cuando plateaban : hasta seis hojas cortadas por palma en algunos casos. Se
debe reforzar la supervisidn para evitar el maltrato de las palmas.

II.2 e RESTEMBRAS Y RELLENOS

La situacién de las resiembras y mids especialmente de las siembras de
relleno no ha mejorade. En el cultivo 1987, las palmas de la siembra comple-
mentaria del segundo semestre de 1990 son horribles : ahiladas (hay que
podarlas correctemente si no la brisa las tambalea), amarillentas, de aspecto
miserable y totalmente rodeadas - agredidas seria la palabra - por gramineas
a consecuencia de la falta de mantenimiento.

o
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Para instalar el material en buenas condicicnes y darle la posibilidad
de crecer rapidamente, se suglere :

. antes de la siembra, limpiar un amplio circulo de 2 metros de
radio minimc;

° aplicar una fertilizacién de fondo en el hueco, mezclado cen la
tierra (150 gramos de vrea y 200 gramos de supertriple);

° fumigar el circulo con un préemergente (diuron, amétrina) y un
herbicida de contactc si ya se presentan rebrote de malezas;

° Adiciocnalmente - ya que se riega en principios las palmas en
verano - se puede aplicar tuzas en corona para conservar la
humedad y traer algo de potasio al mismo tiempo;

. es factible combinar mantenimiento manual v quimice durante un
tiempo por el porte relativamente erecto de las hojas bhajeras
(evitando de fumigar cuando ventea).

II.3 e PODA

La politica oficial de poda consiste en realizar una ronda anual. Sin
embargo, segin los registros de labores de la plantacidén, no se estd cumplien-
do con esta regla (cuadro cuadro 3). Recordamos cue el estado de las coronas
influyve en la eficiencia de la mano de obra y sobre todo en la calidad v las
pérdidas de cosecha. Asistimos a la
poda en la parcela 93 (C. 78), en [
donde el atraso es esxcesive (20 | .¢,1978 (Prg.I) €.1979/80 (Prg.IT) .

meses); contamos unas cuarenta hojas sparcelaeiclossmparestar-aete Lo
bajadas por palma y las pérdidas [~ Ja~ e s9ppo ooy A

consecutivas de racimos (a menudo uno Sy TR

o dos por palma y hasta cuatro a o N1 Sy

veces, con un promedio de un racimo e Ly 17

de unos 15 kg por palma, la pérdida ol TSI s i
podria ascender a unas deos toneladas U ihg s e

por ha neta). Esa situacidén no es
general pero otros programas tambien
presentan atraso de poda (parcela 25
C por ejemplo).

Sin embargo, es posible que los
cuadros de labores no sean totalmente
actualizados, puesto que varias par-
celas teoricamente atrasadas nc mos-

traban un aspecto de corona con exce~ cuadro 3¢ Periodicidad de la poda en
so marcado de hojas. los cultivos 1978/80 (ciclo en meses)

Es importante ncrmalizar la
situacidén de la poda tanto mads cuanto la baja de la produccidén acarrea un
aumento correlativo de la cantidad de hojas en las coronas. Hay que tomar
oportunamente disposiciones al respecto para no llegar al préximo pico con
exceso de follaje puesto que invariablemente habrd pérdidas de produccién
cuando a los obreros les toque cortar muchas hojas para alcanzar los racimos.

La idea que tiene actualemente la Direccidén de Agronomia es podar en
forma casi permanente con el personal de cosecha cuando la periodicidad esta
adelantada. Nos parece una excelente utilizacién de la mano de obra como se
mantengan ciclos adecuados de cosecha y con la situacién de los Gltimos meses,

(€8]
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esta politica puede resultar de dificil aplicacién. De cualquier modo, es
aconsejable programar una vuelta durante la época de baja produccidén* : si se
puede realizar totalmente la labor dentro del ciclo normal de corte, tanto
mejor; si no se logra hacerlo, queda la posibilidad de ponerse progresivamente
al dia con la mano de obra disponible cuando se tiene el corte adelantado.

Otro sistema consiste en combinar poda y cosecha : cuando merma la
produccidn, el cosechero poda y corta los racimos madurcos en la misma labor.
Eso permite mantener la calidad (reducciédn de la cantidad de racimos verdes),
no altera ¢ poco lo hace el ciclo de corte, estabiliza el ingreso de la mano
de obra y homogeneiza el estado de las parcelas.

IT.4 ¢ MECANIZACION.

Para mejorar la eficiencia, la tendencia es de intensificar la utiliza-
cién de la maquinaria en las diferentes labores de campo. No se sabe a ciencia
cierta que efecto tenga en el futuro la compactacidn del suelo sobre cultivos
establecidos. Simplemente se debe tener en mente que en las condiciones del
PATMAR existen numerosas causas de compactacidn ademds del transito normal de
hombres y animales : chapeadora, pasc de palo, fertilizacidn ccn voleadors v
el riego por inundacidén. Observamos en el curso de la visita que en la parcela
8E (Cachicamos, cultivo 85/86) con solo dos rondas de cortamalezas, aparecen
rodadas (huellas) bastante hondas en varios sitics. Es importante hacer un uso
adecuado de la mecanizacidn en especial en loc que respecta el estadce del suelc
(evitar de entrar con tractores cuando el suelo es saturado, inmediatamente
despues de una meja o de un aguacero). Es conveniente que se observe come
evolucicna el suelo con estas practicas culturales y con el riego, sobre lo
cual se comenta mas adelante.

IIT » COSECHA Y PRODUCCION

IIT.1 o ORGANIZACION e HERRAMIENTA

La cuadrilla de cosecha se compone de dos obreros pero el objectivo de
la plantacién es llegar a un solo trabajador que corta y recoje la fruta.
La eficiencia de la mano de cobra ha mejorado significativamente

enero/septiembre kg racimos/jornal
1989 697 (100)
1990 933 (134)

Es conveniente entrenar el personal al manejo de la hoz y empezar a
utilizar varas de cosecha telescépicas de aluminio en los cultivos de mayor
edad pués este tipo de herramienta se puede adaptar rapidamente a la altura
de las palmas. Mientras la altura no sea excesiva, se puede emplear tubos de
aluminio coman, luego serd conveniente utilizar aleacidn de type aeronautico,
mas liviano.

* hemos sugerido en un anterior informe hacer dos vueltas de poda liviana
anualmente, aprovechando los periodos de menos produccidn.

4
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ITIT.2 e CICLO DE CORTE

Las figuras comparativas 2a, b y ¢ muestran que si a principios de 1990
se logrd mantener una periodicidad mds baja que en el ano anterior, a partir
de marzo, los ciclos se volvieron en conjunto mids largos. Se nota para los
programas I v II (cult. 78/80) la inversién de la periodicidad mensual de
corte : a los pices de 1989 corresponden huecos de 1990 y vice versa. En
total, hubo un nimerc equivalente o ligeramente superior de rondas durante el
periodo enero/septiembre este
afioc en comparacidén con el mismo
periodo de 1989 (cuadro 4).

Una mejora importante en 1990
radica en el hechc de que hubo
menos parcelas no cosechada du-

rante un mes. Por ejemplo : en |..1978. (I).. .....
enero de 1989, scle tuvieron una 7 GIBOETTY e
vuelta de cosecha la mitad de | 81/82(T1ITIAY
las parcelas de los cultives |- 81/82¢ITIB)-
1978 y 1979 vy hubo mas falla al |, 1983°.(IV).. ..
respecto en el transcurso del | 85/86-{V}

ano. En 1990, semejantes 1inci- STy = Eor & : :

dentes ocurrieron con menor fre- cuadro 4 ° Nimero promedio de rondas de

cuencia. cosecha mensuales para los periodos ene-
ro/septiembre de 1989 y de 1990.

IITI.32 e CALIDAD DE LA COSECHA

Los datos de 1989 y 1590 recapitulados por zona de cosecha no son
estrictamente comparables por los cambios organizatives que hube a principics
de aho*, pero es evidente que la cosecha ha mejorado en calidad en 1990,
siempre y cuande los chequeos hayan sidc representativos. Para el periodo
abril/octubre (vednse los registros en anexo), el porcentage racimos verdes
estd entre 1 v 5 % en 1990 cuando estaba mds altc - entre el 3y 11 % - el
ano anterior.

En principio, yva no se utiliza el color de la fruta como criterio de
corte para determinar el grado de madurez del racimo sino el desprendimiento
de la fruta; sin embargo es necesario reforzar la aplicacidén de esta regla.

De bien recolectarse la fruta suelta, eso deberia traer una mejora de
la tasa de extraccidén. Comparando periodos de marzo a septiembre de 1989 y
1990 cuyas condiciones de cosecha son dentro de lo usual para la plantacién**,
se llega a lo siguiente :

enero/septiembre extraccidn acidez
1989 22.44 3.29
1990 22,71 3.07

Si bien los resultados sean en algo mejores, la diferencia no es signi-
ficativa. Sin embargo, ¢ serd la cosecha bien madura la recoleccidn de la
g

* de quatro zonas de cosecha se cambié a tres en 1990,

7]

** los resultados de la fabrica de los meses de enero v febrero de 1989 (26

9

v 24,4 % de extraccién vy 10.5 7% de acidez) corresponden a una situacidn
ancrmal de la cosecha : 1 a 2 rondas de corte para los dos meses,

5
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RONDAS DE COSECHA Y PRODUCCION (1989/90)
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fruta suelta con pérdidas minimas ?
Examinando el porcentage de frutos sueltos que
llega a la fabrica, se nota que la cantidad va
creciendo de eneroc a septiembre de 1990 v en
la misma forma evoluciona la tasa de extra-
ccién (cuadro 5). Aungue se discuta la validez
de la informacidén relativa a la fruta suelta
que se consigue por muestrec en la planta,
segin comentario del personal de la planta-
cidén, uno puede preguntarse si nejorando la
calidad y la recoleccién de la fruta no se
llegaria a mejorar la extraccién. Ahora bien,
lo que se busca finalmente es la mayor canti-
dad posible de aceite v la tasa de extraccidn
tiene solamente un valor relativo : en ccasio-
nes se llegd a tasas muv altas con una cosecha
may madura (26 % en enero de 1989 por ejem-—
plo), pero esto no significa que se logrd la
produccidén potencial, lo mds seguro es que se perdio parte de la produccién
por deficiencia en la recoleccidn de la fruta suelta y pérdidas de racimos
podridos. El objectivce debe permanecer de cosechar con péridads minimas y
racimos en buen estado promedio de madurez.

cuadro 5 ® Tasa de extrac-
cion y grado de madurez

Para evaluar la calidad de la cosecha las dos plantaciones del grupc
siguen ahora una clasificacidén idéntica en base a la cantidad de fruta suelta.
Se eliminé la clase de racimes "pintones" : un racimo verde es ahora un racimo
que no suelta naturalmente ningtn fruto.

Se mantienen fraccicnes relativamente altas de racimos "mal poliniza-
dos", en particular en la zona III en dende se reportan porcentages de hasta
15/20 % en marzo y abril de 1990 (cuadros anexados). Como esta zona estéd
conformada por cultivos 1981 a 1987, se puede pensar que influye la palma
més jéven en esta evaluacidén, lo que habria que verificar.

Sin ser altas, subsisten pérdidas de cosecha en la plantacién. Son més
evidentes en el casc de las parcelas visiblemente atrasadas en poda - y tal
vez en algunas otras pcdadas recientemente, poco antes de la visita. Se debe
mantener una buena supervisidn en los lindercs en donde se observan facilmente
algunas palmas sin cosechar.

La recoleccidn de la fruta suelta es actualmente satisfactoria, pero no
ha sido siempre asi en el transcursc del afio pués se observan vestigios de
fallas en meses antericres. Con la baja de la cosecha, tiende a deteriorarse
la calidad y a aumentar las pérdidas : se alargan los ciclos (para mantener
la eficiencia) por lo que aumenta la proporcidn de racimos pasados, las fallas
en la recoleccidén de la fruta suelta v el corte de racimos verdes para cumplir
con la tarea. El sistema de poda/cosecha (véase pag.4) podria ayudar a la
solucidén de este problema.

III.4 e EVOLUCION DE LA PRODUCCION

El cuadro 6 recapitula las producciones anuales por programas para el
periodo 1983/90.

Después de la buena produccién de 1989, general en el pais, 1990 resulta
decepcionante por la baja marcada de la produccién a principios del segundo
semestre en los cultivos de mayor edad.
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cuadro 6 ® Produccidn en toneladas de racimos/ha/afio.

En el programa I (C.1978), la preduccién por hectérea ha venido subkiendo
regularmente hasta mayo de 1990 para desplomarse luego repentina vy
fuertemente. Como se puede apreciar en la figura 3a, el peso promedic, pese
a variaciones mensuales, ha sequido una tendencia a incrementarse levemente
y es a consecuencias de la disminucién del nimero de racimos que ha bajado la
produccidén. Este fendmeno se ha presentado tambien en otras partes del pais
(Magdalena medic en especial), a veces de manera aun mds drastica en algunos
cultivos adultos.

Los cultivos 1979/80 (prg. II) muestran un comportamiento bastante
distincto para llegar al mismo resultado (fig. 3b) : la proeduccién por
hectdrea sube hasta octubre de 1989, luego empieza un descenso continuo que
se accelera a inicico del segundo semestre. Correlativamente, los pesos
pronmedios van bajando en la primera fase (fuertemente en el segundo semestre
de 1989 pués pasan de 18 kg a 12 kg o sea una baja del 30 %) para volver a
aumentar constantemente mientras va bajando el nimero de racimos.

En conjunto, es el cultivo 1981/82 B que se comporta mejor dentro de los
cultivos en produccidén (cuadro 7)

B1SoA
S eLgE
el

cuadro 7°¢ Evolucién comparada de la produccion por hectdarea 1988/1990.

Los programas mas Jjévenes marcan una progresién, conforme a la edad,
aunque bastante mds lenta para la fraccién B del programa 1985/86. La
produccidén acumulada a septiembre llega a 31.810 toneladas de racimos, o sea
inferior en un 5 % a la 1989 para el mismo periodo; el aho deberia terminar
con un resultado no muy diferente.

El déficit hidrico acumulado para el correspondiente periodo de
influencia (1988/90) es comparable a los de los ahos anteriores; ademds, con
el riego aplicado durante el verano, su incidencia no deberfa ser determinante
en la evolucidén observada. Tampoco la nutricién mineral, a pesar de sus
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variaciones, puede explicar este comportamientc y sobre todo la forma tan
repentina como se produjo la baja del nimero de racimos.

Como mencionado, la baja de la produccién de los cultivos que llegan a
la edad adulta en el PAIMAR se presenta tambien en otras zonas del pais. La
figura 4 compara cultivos de misma edad (siembras 1978/79), de material de
misma origen (IRHO), en condiciones edafoclimaticas y sanitarias distinctas :

o la siembra A estd instalada en suelos aluviales relativamente recientes,
ricos en limo y arena fina, pH moderadamente &cido y bastante fértiles,

P4

con un déficit hidrico moderado; situacidn sanitaria satisfactoria a

excelente;
o los suelos de las siembras B son acidos como los de EL PALMAR,
desaturados, con bajos contenides en bases, textura francc

arcillo-arenosa, de profundidad variable (pisos de arena y cantos
rodados); incidencias de defoliadores y secamiento foliar a veces
intensas en el pasado; el estado del follaje ha mejorado apreciablemente
en los Gltimos afics. El déficit hidrico es moderado perc superior al de
la siembra A.

s respecto a los cultivos 78/80 del PAIMAR, recordamos que fueron
sembrados entre julio/septiembre de 1978 (PRG I) y de ncviembre a marzo
de 1980, o sea en pleno verano (PRG II), en condiciones de adecuacidn
imperfectas (drenaje y riege) que se fueron mejorando lentamente. La
preduccidén ha evolucionado por grados succesivos, con fases de
estancamiento :

Cultivo 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

1978 107 18.4 17.2 17,1 . 189.5 207 2l.4
1979/80 Ted AL.7 137 13:.2 15:5 1849 23:2

los datos de la figura 4 corresponden a la prcduccidn acumulada en 12
meses por hectdrea (o promedio mébil/12 meses). Se nota primero una diferencia
marcada de nivel de produccién : el cultivo A que se encuentra en las mejores
condiciones agrondmicas (suelos, sanidad vegetal e historia anterior todos muy
satisfactorios) tiene la mejor produccidén. Las variaciones errdticas que se
presentan algunos meses se deben a problemas laborales o a dificultades en la
planta extractora. ILos cultivos del PAIMAR se encuentran un poco
desfavorecidos en la medida en que los resultados de las demds plantaciones
son por hectdrea neta actualizada (habria que aplicar un reajuste del + 3 %
poco mas o menos al PAIMAR) .

El punto a considerar es que todas las siembras han presentado un
incremento de produccién, con estabilizacidn en algunas de ellas durante un
periocdo bastante largo (caso de la siembra A y del cultivo 1978 del PAIMAR
durante tode el afio 1989 y primer semestre de 1990). Todas presentan una
marcada baja de produccidn en forma méds o menos abrupta (suave deslize en el
caso del cult. 1978 del PAIMAR) iniciada en el curso del primer semestre de
1990. Con relacién al pico de 1989, la disminucién de la producciédn es similar
poco més o menos en términos porcentuales : unos 20 a 25%. Si bien a alturas
diferentes, hay una gran similitud entre el comportamiento de los cultivos
78 A v 78 del PAIMAR.

Uno de los factores comunes a las plantaciones colombianas es la
introduccién del polinizador africano Elaeidobius kamerunicus. El insecto fué
soltado en EL PAIMAR en agosto de 1986 y se estima que hacia enero/febrero
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de 1987 habia colonizado la plantacién.

La baja del nimero de racimos a inicio del segundo semestre de 1990
corresponde a un cambio en la sexualizacién hacia el inicio del primer
semestre de 1988. El programa I llegaba entonces a la edad adulta (10/11
anos), de midximo desarrollo vegetativo y competencia y con el pleno efecto del
polinizador (carga de las coronas) debe de haber ocurrido una tensidn
alterando la sexualizacién y por ende la salida de flores femeninas
ulteriormente. Se sabe cque el efecto depresivo resultando de una mejor
polinizacién afecta el nimero de racimos y el efecto de competencia tambien.

IITI.5 ¢ FORMACION DE RACIMO

La conformacidn de los racimos es por lo visto excelente. Los porcenta-
ges de frutos normales/racimos en peso permanecen altos, a menudo superiores
a 75 % después de corregir varios datos visiblemente exagerados (cuadros en
anexo). Es conveniente verificar cuidadosamente las lecturas (¢ pésanse
racimos y frutos normales con la misma balanza por ejemplo ?).

A partir de lcs registros comuni-
cados por el Departamento de Sanidad e
Investigacidn, hemos calculados el peso
pronedio de los racimos analizados para
compararlos con los de las siembras
correspondientes tomando como ejemplo
los cultivos 1978/80 (cuadro 8). Excep-
tuando pocos cascs, los racimos anali-
zados son mis pesados lo cual puede
resultar de la seleccidn de dichos ra-

‘cimos ademds de que se toman de las
palmas élites. Seria indudablemente
interesante tener tambien muestras (por

2 £ "ifjs;é?' ejemplo trimestrales) del cultivo co-

‘ 1 G- (1 (100) mercial, escogidas siempre en la mismas
cuadro 8¢ Pesos promedios compara— Parcelas para poder seguir la evolucidn
tivos, en kg. y servir de elemento de interpretacidén

de la evolucidn de la produccidn.

III.6 ¢ PREVISION DE PRODUCCION Y PERSPECTIVAS
IIT.6.1 * PREVISIONES

Las estimaciones de produccidn se calculan en base a los conteos semes-
trales de corona que se efectuan en diciembre y en Jjunio.

Para el primer semestre de 1989, se notan fuertes discrepancias por
cultivos entre lo estimade y lo realizado. El resultado es mucho mas
satisfactorio para el segundo semestre. El primer semestre de 1990 muestra
para los programas I a IV (cultivos 1978 a 1983) realizaciones inferiores al
estimado en namero, excepto para el programa ITITA. Es necesario tratar de
determinar el porqué de las diferencias pués un racimo menos por palma (caso
del programa II en donde la diferencia es del 22 % entre estimacién y
realizacién) puede representar unas dos toneladas por hectarea (15 kg por 135
palmas productivas). Puede tratarse de conteos equivocados, muestras no
representativas o causas climaticas (abortos tardfios) o problemas laborales.

La metodologia seguida nos lleva a hacer los sigulentes sugerencias :
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L las estimaciones solo toman en consideracién las palmas productivas, lc
cual puede resultar una nocién algo dificil de manejar. Una palma que
se encuentra en ciclo masculino es una palma productiva si ha tenido una
produccidn anterior, a nuestro parecer. Puesto que este nlmero sube o
baja segin los conteos, parece que bajc esta designacién se agrupan
palmas realmente improductivas (cque nunca producen) y palmas sin racimos
o inflorescencias femeninas al momentc de la inspeccion. Por otro lado,
las estadisticas de produccién se llevan por palma sembrada incialmente
(o sea se considera el area sembrada al inicic). Las dos series de datos
no son por lo tanto en rigor comparable. Nos parece aconsejable
homogeneizar la informacidn y llevar registros y hacer cédlculos en base
al area y cantidad de palmas iniciales, de esta manera la comparacidén
es slempre equitativa y posible sin desviacién. Para esc, los
inventarios deberian calcularse por sitio de siembra v no por palma
productiva al meomento del conteo; multiplicando por 143 sitios de
siembra (densidad nominativa inicial) se obtiene la produccidn por
hectérea, directamente comparable con las estadisticas de produccidn.

= un racimo madura en uncs 160 a 170 dias en promedio de modo que cuando
se ceonsidera que el inventario de las coronas indica la produccidn del
semestre se subevalua el potencial en un 10 % poco mas © menos.

L] sugerimos para mejorar el sistema de previsiones realizar inventarios
mensuales de coronas en una muestra de parcelas representativas, siempre
las mismas, por ejemplo en un 15 % del drea productiva de la plantacidn.
Con esta informacidn adicional, constantemente actualizada, se podréa
precisar las tendencias semestrales, mejorar las proyeccicnes mensuales
de cosecha y ayudar en el manejo de la mano de obra (corte, poda
principalemente) .

ITI.6.2 * PERSPECTIVAS

Para los préximos meses, las perspectivas no son alentadoras para los
cultivos de mayor edad cuyas coronas se ven bastante pobres; es posible - y
normalmente asi deberia ser - que el aumento del peso promedio correlativo a
la baja sexualizacidn sustente en algo la produccidn.

IV e NUTRICION Y FERTILIZACION

IV.1 e EVOLUCION DE LA NUTRICION

Los contenidcos foliares para el pericdo 1987/1990 se encuentran
recapitulades en el anexo III,

IV.1.1 * Nitrdgeno y fésforo

La estado de la nutricién en nitrégeno y fésforo es representado en la
serie de figuras 5 a, b y ¢, elaboradas a partir de los contenidos promedics
de nutrientes (al lado de los puntos figurativos, se indica el afio del
muestreoc foliar).

Tos programas I y IT (C.78/80) siguen la recta de equilibrio hasta
1989 : van mejorando simultdneamente las nutriciones en N y P hasta llegar en
1989 a un excelente balance. En 1990, se registra un deterioro de la
nutricién : bajan los contenidos de fdésforo cuando los de nitrdgenos

10
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permanecen satisfactorios de manera que estos cultivos pasan a ser
deficientes en fdésforo.

El conjunto de los programas III y IV (C.81/83) presentan una buena
nutricién en nitrégenc desde 1988, perc los contenides de fésforo nunca han
sido suficientes; no es sin embargo gran cosa la deficiencia.

En fin para los cultives 1985/86, se nota una evolucién similar a la de
los cultivos 1978/80 (aumento constante de los contenidos de nitrdgenc) que
acarrea en 1990 un desequilibric moderado en la relacidén N/P.

Se puede por lo tanto considerar que las dosis de nitrogéno aplicadas
han sido en promedic suficientes y tal vez un poquito altas en 1988 vy 1989
para las siembras 81/82 v 1983. En cambio, la fertilizacidn en fosfato no ha
sido suficiente en 1989.

IV.1.2 * Potasio

Si es factikle obtener contenidos foliares altos de potasio en cultivos
jévenes, en cambio hacia les £ anos, la nutricidén se deteriora rapidamente y
parece dificil mantener los centenidos encima de 0.85 % m.s. El esfuerzo de
fertilizacidn ha llevade principalmente sobre este nutriente (con unas 680
toneladas de cloruro de potasico en 1990 representa 45 % del consumo de
fertilizantes de la Hlantac1on)' es importante determinar la rentabilidad de
las aplicaciones.

IV.1.3 ® Magnesioc

La nutricidn en magnesio es mas diversificada cque para los elementos
anteriores :

Cen promedios de 0.2530 y 0.240 en 1990, los programas I y II (C.78/80)
presentan contenidcs vecinos al nivel critico convencional. La nutricidn
permanece suficiente desde 1987

En el cultivo 1981/82, los contenidos han venido bajando constantemente
desde 1987 para llegar en 1990 a 0.220 % en promedic, lo cual es suficiente,
pero con algunas parcelas en situacidn critica (C08 con 0.164; C03/24 con
0.182, en particular).

Las demds siembras (1983/86) presentan contenidos de magnesio altos a
pletéricos : entre 0.2 v 0.3 %. No concordamos con las aplicaciones de
sulpocmag en 1990 en los programas IV, V y VI. Es conveniente reducir la
fertilizacién en magnesio, pués ademds de incrementar lcs costos, los aportes
afectan a la nutricién en potasio por el antagonismo entre cationes.

IV.1.4 ¢ Cloro

Con 0.7 % en promedic, los contenidos de cloro son ampliamente
suficientes y sostenidos por las aplicacicnes de cloruro de potasio.

IV.1.5 ® Nutricién en boro

Existe una nueva preocupacidén relativa a la nutricién en boro.
Recordames muy bien haber chservado durante una gira relizada en los Llanos
en 1981, palmas de un afo de edad manifestando una marcada carencia en boro
en EL PAIMAR. En los altimos ahcs, la deficiencia solo se ha presentado en
forma muy leve y ocasional.

Durante esta visita, hemos observado en la parcela G 11 del cultivo 1987
un pequeiio grupo de tres palmas con una fuerte deficiencia de boro, los tnices
casos vistos en esta ocasidn (ademds de algin arrugamiento del 4dpice de la
hojas bajeras ocasionalmente en palmas adultas). La ultima aplicacidén de borax
en esta parcela se hizo en mayo; puede ser que estas palmas no hayan recibido

11
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el fertilizante, esto ccurre a veces.

Considerando los Gltimos resultados del diagndstico foliar y el aspecto
de la plantacién, nc existen motivos para sustentar esta inguietud.
Profesicnales de la regidn piensan que debido a la excesiva acidez del suelo
se estd creando un problema con este elemento por su fijacidn bajo la forma
de un compuesto insoluble. Cualquiera que sea el fundamento de esta teoria,
no vemos en este argumento un motivo para incrementar el nivel critico del
boro en la planta como algunos lo proponen (verbigracia : la clorosis por mal
drenaje nc significa que el nivel critico del nitrdgeno deba ser revisado).

Examinando la informacidn entregada al final de la visita (cuadros
"Labores de mantenimiento"), constatamos que

a en 1989 :
o no se aplicd boro en los programas I, II y IITA (sclo parcela
290 ;
. se aplicd parcialmente en los demds programas : IIIB (con tres

aplicaciones en las parcelas 10 y 11C, en enerc, mayc Yy
diciembre); IV (en solo 5 parcelas de 22); en la mitad del
programa VII.

B en 1990 :

. a septiembre, solo se habia aplicado toro en una cuarta parte de
la plantacidén : 37 parcelas de las 140 que forman los programas
I a VII. Los cultivos mds jévenes (siembra 1986 y 1987) no se
habian fertilizados tctalmente : 2 parcelas de las 15 del Prg. F
y 9 parcelas de las 27 de la siembra 1687.

Un punto scbre el cual ncs parece necesaric prestar mas atencidn : es
el método de aplicar los fertilizantes y el boro en especial. Con la tendencia
de echar el producto a la periferie del circulo, buena parte estd fuera del
alcance de las raices de las palmas jévenes, de tal manera que, pese a que se
haya aplicado una dosis sparentemente suficiente, la palma no dispone de lo
necesario para su buen crecimiento. Antes de reconsiderar el nivel critico y
pensar en aumentar las dosis de borax - v los costos -, se debe primerc
verificar que se aplicd el producto y que se aplicd bien. Se sugiere proceder
come sigue :

. afio de siembra : aplicar el borax al suelo, en toda la superficie de un
circulc que no exceda unos 20 cm de radio, entre 4 y 6 meses después de
la siembra; dosis : 5 gramos de boro elemento; evitar de amontonarlo al
cuello para que no haya quemazones;

° el primer aho : aplicacién sobre la superficie de un circulo de unos
60 cm de radio alrededor del tallo; para evitar quemazones, preferimos
aplicar todavia en fertilizante al suelo, ampliando un poco el circulo;
desis 4 gramos de borc elemento x dos aplicaciones (8 gramos en total);
es recomendable hacer la primera de las dos aplicaciones, unos seis
meses después de la anterior;

. segundoc al cuarto afic : aplicacién en el axila de las hojas 9, 10 v 11
aproximadamente. Esta aplicacidén debe realizarse imperativamente en
época de lluvias (o lluvias bien instaladas, a partir de mayo por
ejemplo); dos aplicaciones de 4 gramos de B elemento (8 grammos en
total);

. luego, una aplicacidén anual, siempre en las axilas de las hojas

12
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centrales en lo posible (con vara a partir de cierta edad); dosis de 8
gramos de B elemento. De presentarse, sintomas de deficiencia,
fraccionar la dosis en dos aplicaciones semestrales.

Para mantener una nutricidén constante, es preferible fraccicnar las
aplicaciones, a principiocs y a finales del inviernc (mayo y octubre), hasta
los cuatro anhos por lo menos.

Puesto que existen en el mercado varios productos de distinctas
concentraciones en boro, hay que tomar cuidado en la dosis de fertilizante a
aplicar y hacer -las debidas conversiones :

i Contenido de Boro elemento  Cantidad de producto comercial a aplicar
" en el prcducto comercial en base a la dosis de borc elemento

; boro : 4 g 5g

/I 10/11 % 40 g 50 g

i 15 % 25 g 35 g

i 18/20 % 20 g 30 g

Se debe saber que el boro es un elemento que se infiltra facilmente y
que el aporte de calcio (cal) aumenta la fijacién del boro en el suelo y
reduce por lo tanto su aprovechamiento natural; en forma general, la
disponibjlidad de este elemento disminuye con el incremento del pH. En la
palma, hémos mostrade que en suelos de origen aluvial, el potasic tenia un
efecto depresivo sombre la nutricién en boro. Ademds, en la palma africana,
el contenideo fcliar sube rapidamente después de la fertilizacién para bajar
nuevamente en los seis meses siguientes, o sea que en condiciones de
deficiencia marcada, es conveniente fraccionar el aportes en dos aplicaciones
semestrales. ‘

IV.2 e ORIENTACION DE LA FERTILIZACION

Consideramos que se debe buscar :

. un mejor equilibrio entre nitrégeno y fésforo y regular la nutricion en
nitrégeno;

. sostener la nutricidén en potasio y tratar de mejorar los conocimientos
sobre la absorcidn de este nutriente en las condiciones edafoclimiticas
del PAIMAR;

U moderar la fertilizacidén en magnesio que conduce a contenidos exagerados

en la edad joven (hasta los 7 afios por lo menos). Con la experiencia que
tenemos sobre la nutricidén en magnesio, pensamos que se puede tomar come
criterio de intervencidén el contenido de 0.22 % m.s sin mayor riesgo en
los cultiveos en produccidn.

o es util iniciar el control de la nutricién a partir del segundo afio del
cultivo.

Es importante tener una evaluacidén econdmica de la incidencia de la
fertilizacidén sobre la produccién y la nutricién de la palma y notamos con
satisfaccién que la Compaiifa ha tomado la decisién de iniclar un trabajo
practico en ese sentido.
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IV.3 e UTILIZACION DE LAS TUZAS

Se ha iniciado la aplicacién de tuzas en Ubicacion de las tuzas
una parcela del cultivo 1978, cerca a la planta
extractora. Se proyecta aplicar un minimo de 125
toneladas por hectdrea, distribudas en colchén en
la palera de hojas. Pensamos que se puede reducir
la cantidad por ha siempre teniendo un efecto
apreciable sobre la nutricién y la produccién de
las palmas y poder beneficiar una superficie en
cultivo algo mds extensa. Se sugiere repartir las
tuzas en la linea, entre los circulos, en un &rea
de unocs 20 m? poce mds o menos, 4 m por 5 m
(figura 6), aplicandc unas 70/75 toneladas por ha
(500 kg por palma).

Tambien se le puede dar una utilizacién
algc diferente a las tuzas y considerarlas como figura 6 ¢ Aplicacidon de
fuente de potasio. En este caso, se aplica la (yzas.
cantidad correspondiente a la dosis de fertili-
zante que se requiere en base a la siguiente
equivalencia promedia 1 kg de cloruro de potasio = 600 gramos de K20 = 100 kg
de tuzas. La distribucién en las parcelas podria realizarse con las zorras de
cosecha.

en la hilera, entre circulos

V e SANIDAD VEGETAL E INVESTIGACION

V.1l e PLAGAS
V.1l.1 ¢ DEFOLIADORES

La situacidén sanitaria es en conjunto satisfactoria. No estuvimos
informades de problemas importantes y tampoco vimos en la muestra de parcelas
visitadas danos de consideracién. Loxotoma sigue siendo la plaga principal,
los dafics permanecen minimos ;otras plagas presentes scn Brassolis, Sibine,
Struthocelis, Dirphia y Oiketicus. La Compania mantiene una estricta politica
de tratamientos con productos biolégicos (Bacillus, Beauveria).

V.2 * ENFERMEDADES
V.2.1 e PUDRICION BASAL

Se presentan casos de pudricidén basal que se han venido incrementado
recientemente (67 palmas afectadas entre enero y septiembre de 1990). Se debe
dar un seguimiento a este probleme : revisién periodica, reporte de los casos
en los plancs parcelarios y eradicacién oportuna de las palmas.

V.2.2 o ANILLO ROJO - HOJA PEQUENA

Se eliminarcn 198 palmas afectadas por estos problemas (91 casos
identificados de anillo rojo, 97 de hojas pecquenas y 10 de anillo y hojas
pequerias) . Habiamos recomendado en las visitas anteriores eradicar las palmas
que visiblemente no recuperaban de un estado prolongado de hojas cortas que
no era relacionado con deficiencias nutricionales. Los casos mencicnados
corresponden en realidad a la acumulacién desde varios anos en los programas
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I a IV y no solamente a los aparecidos en 1990.

Se nos informd que en raspaduras de las excoriaciones o suberizaciones
presentes en los peciclos y raquis de la hojas cortas se chserva a menudo
nendtodos que no se han identificados tedavia*. No parece que estos tejidos
de color parde oscure como lignificades ¢ endurecidos se formen a consecuencia
de la presencia de nemdtodos sino resultan més bien de los disturbics que
alteran la multiplicacidén celular normal (opinidén de los sefores GENTY vy
PERTHUIS) .

V.2.3 s PUDRICION DE FLECHA Y DEL COGOLLO

Seglin reportes de la plantacidn, los primercs casos de pudricicnes de
flecha fueron detectados a principics de 1990, primero en forma aisladas y
rapidamente en focos (marzo de 1990). En total scn mds de 1400 cascs identi-
ficados en lo que va del afo entre enero y septiembre de 1990
(cuadre 8, cuadro 9 y mapa 1).

Los focos mads importantes se presentan :

o en un sector del cultive 1978 (parcela
62, material IRHO) que ha tenido un dre-
naje deficiente hasta hace poco ; apa-
rentemente no han muerto palmas y posi-
blemente se trata o de una enfermedad de
lenta evolucién o de una pudricién "ex-—
terna" que no es letal. Hasta la fecha,
nce se ha observado el amarillamiento de

Marzo .
~Abril
avo

- Julio

las hojas centrales. En total, son 185 ["“Azosto
los cascs detectados hasta ahora (Jju- | Sept/bre 29
nio ¢ 149, agoste : 29, septiembre ¢ 3). |l
sirial _
. otros foccos importantes se encuentranen chuadro 9o Casos de
la parcela 12 D, cultivo 82/83 de mate- ,ydricion dp Plecia

rial PAPUA (DAMI) en donde se identifi- getectados en 1990.

caron uncs 140 cascs en el afio de los

que se eradicaron un 50 % y en la parce-

la 28 C (parte sembrada en 1981/82 con material TRHO, con 62 casos
actualmente que representan 1.85 % del lote y parte sembrada en 1986
con material de COSTA RICA y 0.67 % de palmas afectadas a la fecha).
Una fraccién de estas palmas ha muerto y ha sido erradicada. Segin
pudirmos cbservar, la pudricidén de la flecha estd asociada con el amari-
llamiento de la hojas terminales. El personal de Sanidad Vegetal sefiala
que se presentan casos de amarillamiento sin pudricidn de flecha ni del
cogollo. No nos fueron ensefiados palmas con esta sintomatologia por lo
que nos parece que se trata de ccurrencias muy escazas.

La politica seguida actualmente por la Compariia puede resumirse en la
siguiente forma :

u inspeccidén cquincenal de las parcelas para detectar los casos nuevos
aparecidos; leocalizacién en los planos parcelarics. Son 8  los
inspectores permanentes para el conjunto de la plantacién, lo que

* No hemos podido observar nemitodos en los tejidos suberizados tomados en
palmas con hojas cortas de plantaciones del Oriente ecuatoriano. Tampoco en
las wmanchas que constantemente aparecen en 1los peciolos de las palmas
afectadas por este disturbio.
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parece escazo sin ayuda adicicnal de contratistas.

= descripcidn de la sintomatologia y de su evolucién. La informacidn se
toma en forma detallada con fines de sistematizacidén hasta tener un
archivo de unas 2000 casos y se estd preparando un programa para tal
efectc. Este proyecto es principalmente encaminade a identificar las
formas letales de los casos benignos de pudricion externa con la mayor
precisidn posible con miras a peder detectar y eliminar precozmente los
casos de pudricién del cogollo como medida profiléctica para limitar su
extensidéns Nos parece importante llegar rapidamente a distinguir leos
sintomas relevantes de la enfermedad para no estar sumergidos en la
acunulacidn de detalles segundarios; seria muy conveniente realizar una
primera seleccidn (screening) para luego afinar la evaluacién de
aquellos;

E ablacién de los tejidos enfermos de la flecha y tratamientos con una
mezcla de fungicida/insecticida (dithane, vitavax, lanate). Las palmas
se eliminan cuande la pudricidén estd muy adelantada o después de
recidivas luego del tratamiento. La maycria de los casos no parece que
recupere;

L] con el objeto de intensificar los trabajos investigatives practicos, la
doctora bidloga se dedicard unicamente a la pudricién del cogello y se
contratard a un profesicnal para hacerse cargo de los demds problemas
sanitarics y de la investigacidn agrondmica. En nuestra opinidn, seria
preferible contratar a un agrdnomo(a) con una especializacidn en
entomologia (o defensa de cultives) ¢ sea un técnico con una formacidn
hacia las cosas del campo y una curiosidad méds orientada hacia la
planta y su comportamiento.

En lo referente a la causa de la enfermedad, cientificos del ICA vy
profesionales del gremic han formulade la hipdtesis segan la cual la
pudricidn se originaria a consecuencia de la penetracidn de un honge patdgeno
por las lesiones ocasionadas en los tejidos tierncs de las flechas por larvas
de insectos (Tiquadra, Herminodes, Demotispa). Actualmente, se sospecha
principalmente Demotispa por ser frecuente la presencia de larvas de ese
insecto en la flecha.

En base a esta teoria, los Dres BERNAL Y RODRIGUEZ han formado el
provecto de realizar una campana de fumigaciones de los foccs con el objeto
de reducir la densidad del indculc del patégenc mediante un fungicida
polyvalente (Dithane). Para la informacién de la Compahia, mencionamos que
los trabajos realizados en el Oriente ecuatoriano no han permitido demostrar
que un patégeno tal como un hengo o una bkacteria estaba involucrade en la
pudricién del cogollo. Ahora bien, puede ser que este resultado no se aplique
al tipc de pudricién que se presenta en los Llanos y que por lo tanto no
invalide la hipdtesis de trabajo antes mencionada.

Observaremcs simplemente que parece una tarea bien dificil controlar un
hongo en esta forma como no sea con fumigacicnes frecuentes, lo cual puede
resultar en la practica de costosc v complicado manejo. Otra forma de operar,
por lo menos a manera de diagndstico para confortar o eliminar la hipdtesis,
consistiria en luchar contra el vector ¢ sea contra las larvas que son el
inicio del problema. Se podria realizar tratamientos con insecticidas
sistémicos a nivel de las flechas o por absorcidén radicular (desconocemos
cuales hayan sido los resultados de los tratamientos realizados en LA CABANA
y serfa muy Gtil hacer previamente una sintesis al respectc).

Lo que aparece claramente para el palmero es que se presentan varios

16



P = i rr e e e, PALMAR DEL ORIENTE

tipos de disturkics

& una pudricidn "externa" de la flecha que puede curarse con (y a veces

sin, la cuestién no es clara) ablacidén de los tejidos enfermos y
aplicacién de fungicida/insecticida; es posible que este tipo sea
relacionado con el arco defoliade en la edad joven.
No se dispone de estadisticas precisas sobre la recuperacidn de este
disturbioc en palmas ya crecidas (o sea fuera del pericde de
exteriorizacién del arco defoliado, al cual ciertos materiales
vegetales-son mids propenscs que cotres). Ocurren recidivas o emisiones
de hojas cortas de manera que, si bien no hay muerte fisica de la
palma, la planta resulta economicamente muerta por nc producir.

. otra forma de pudricién de flecha presenta ademds un cambio de color de
algunas hojas centrales que toman un aspecto bronceadc, a veces
ccbrizo, y que termina con la muerte de la palma, a pesar de los
tratamientos.

Serfa indudablemente Gtil peder averiguar cue relacidn existe entre
estes des tipos, si son realmente prchlemas sanitarics distinctes o si y en
que condicicnes puede evolucionar el primer tipo hacia el segundo. Tambien es
necesario tener estadisticas scbre las recuperaciones en las dos formas de
pudricién, silempre vy cuando se trate de recuperacién de verdad ¢ sea con
produccidn de racinos.

Finalmente, como el objeto de los estudios detallados sobre
sintomat:ologia es principalmente llegar a identificar precozmente el tipo
letal de la enfermedad, nos parece conveniente cue se intente llevar
cbservaciones scbre palmas aparentenente sanas dentro de alguncs focos, en
donde es mds probable que aparezcan casos nuevos y de poder asi detectar el
problema desde su inicic.

VI e RIEGO

La campana de riego 1989/90 se inicid a mediados de noviembre de 1989.
Se trabajé¢ con una periodicidad de 22 dias y se realizaron tres mojas en los
programas V a VITI y cuatro mojas en los programas I a IV. En cuanto al area
beneficiada, se regd alge mds del 80 % de la plantacidn en las dos primeras
mojas, 70 % en la tercera y 40 % en cuarta. El Ing. W. TORRES considera que
durante el veranc 89/90 las palmas tuvieron mds agua que durante el veranc
anterior, esto es entre lluvias y riego aplicado.

La infiltracidén lenta sigue preocupando al encargado del riego pués se
teme que el agua de lluvia se pierda en parte por escorrentia. Se teme
tambien que en los veranillos o pericdos secos intermedics puedan tener una
influencia negativa por no regarse durante estos pericdos. Respecto a este
punto, reiteramos la sugerencia de realizar lecturas de las aperturas
estomaticas para averiguar como funcicnan las palmas pués esto pedria dar
indicaciones interesante sobre la actividad fisicldgica.

Existe ahora una red de 235 tubos piezométricos; seria conveniente
establecer un mapa de profundidades de la takla de agua con miras a evaluar
el potencial de las parcelas segln la disponibilidad de agua y mejorar el
manejo del riego (acorde a la evolucién de la table se necesita regar mas
temprano o mas tarde, con mayor o menor frecuencia). En esta ocasidn, henos
otra vez discutido y recalcado lo importante que es drenar sin resecar el
terreno pues la palma necesita el agua. Se tiene el proyecto de estudiar la
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eficiencia del riego cen la Universidad Nacional, trabajo que nos parece de
mucho interés. Pensamos que seria muy atil completar este trabajo con una
red de observacién de la evolucidn del suelo bajo el efecte de las técnicas
agronémicas.

En el sector de Cachicamos se preve tapar las zanjas a lo largo de los
carreteables, abrir una zanja central y cuaternarics cada 4 hileras para
drenar superficialmente en invierc y regar en el verano. De esta manera, la
plantacién estima que se podria mejorar la eficiencia de la manc de cbra para
2l riego (1 jornal por ha para tcda la campafia cuando se necesitarian

2.5 j/ha actualmente)

VIT ° INVESTIGACION AGRONOMICA

VIT.1 e EXPERIMENTO DE FERTILIZACION

La Compania ha tomado ha decisidén de instalar una prueba de
fertilizacidén. En complemento a las cartas DP/AL 799 F vy 899 F de septiembre
de 1990, hemos entregado al Dr. BERNAL un proyecto de ensayo elaborado por la
Divisién de Agronomia del TInstitutc para el estudic de los efectes de los
principales nutrientes. Recordamos brevemente aqui nuestra posicién ya
expresada en informes anteriores

. El método del diagndstico foliar y el criterio de los niveles criticos
cenvencionales constituyen la base fundamental para la elaboracién de
los programas anuales de fertilizacidn pero no permiten llegar al
maxime de eficiencia en las condiciones edafoclimdticas especificas de
la plantacidén. La prueba de fertilizacidén tiene por objeto evaluar los
efectos de los nutrientes en dichas condiciones con miras a determinar
la rentabilidad de la fertilizacidén y tomar medidas apropriadas al

respecto.

° Los ceonocimientos adquiridos sobre el estado nutricicnal de la
plantacidén nos indican que es indispensable aclarar la respuesta a las
aplicaciones de los elementos mayores (N, P, K y Mg) que constituyen la
base del presupuesto de fertilizacién. Existen indudablemente otros
temas de investigacidén practica de interés pero es preciso estudiar
primerc como rentabilizar mejor la fertilizacidén bdsica antes de
cvalquier otro trabajo. Se recomienda encarecidamente por lo tanto
instalar la prueba de referencia que se presenta en anexc y que puede
traer informaciones muy valiosas para el manejo de la fertilizacidén del
cultivo comercial; la superficie requerida es minima y el disefio es de
muy buena eficiencia en relacién con el costo que necesita su
realizacién. Si la Compahia asi lc desea, estamos dispuestos a
colaborar en la elaboracién de otros proyectos, pero insistimos en que
lo primero es el objetivo de la fertilizacidén industrial con los
elemeritos mayores.

El diseno selecciocnade es de tipo factorial para el estudio del
nitrégeno, fésfore, potasio a tres niveles y del magnesio a dos niveles (37
subdividide presencia/ausencia). Para limitar la superficie necesaria, la
sub-parcela elemental consta de 6 palmas Gtiles, lo cual es adecuado con dos
repeticicnes seqgiin los estudios de nuestra Divisién de Biometria; el
inconveniente puede surgir de la incidencia de una enfermedad (pudricidén de
flecha), perc de cualquier manera, si hay formacién de focos, no existe
remedic al problema experimental. Para el magnesic, se escoge la forma
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carbonatc por ser un producte nacional de facil adgquisicidn y relativamente
barato.

La prueba deberd ser instalada en una parcela representativa, homogénea
en lo posible y con distribucién uniforme del agua de riego para nc crear
factores de desviacidén de los resultados.

La plantacidén vecina de PAILMAS DEL CASANARE que visitamos tambien en
octubre se mostrd interesada en instalar una prueba de fertilizacidn. Hemos
pensade en la pesibilidad de una colaberacidn entre las Compaiias y de ser
estoc factible, hemos sugerido que se instale un experimento complementario
para el estudio del mejor equilibrio potasic/magnesio y del efecte del clero
en esta situacidén continental en un disefo factorial 2x3x3 con dos
repeticiones. De esta manera, las dos plantaciones dispondrian de una red
bastante completa para evaluar con buena precisidn los efectos de los cuatro
principales nutrientes. De lc contraric, serd ccnveniente gue PAIMAS DEL
CASANARE monte un ensayo de referencia N P K Mg.

Quedamos a la disposicidn de la Compalifa para cualguier aclaracidn que
pudiera necesitar asi como para colaborar en la instalacién de la prueba en
el campo, realizar lecs andlisis foliares y los andlisis estadisticos y su
interpretacidén.

VIT.2 e FVOLUCION DEL SUELO

Con miras a aprovechar al maximo el patrimonio agricola de la Compafiia
y temar oportunamente las medidas de proteccidn o restauracidén, recomendsmos
iniciar observacicnes sobre la evolucidn del suelo. El objectivo es reunir
informaciones sobre los cambics de indcle fisicogquimico a consecuencias de
las técnicas agrdnomicas aplicadas (riego v  drenaje, fertilizacidn,
herbicidas, mecanizacidén, pasc de equipces y animales) ademds de los factores
ambientales. Para eso se debe escoger siticos representativos en series de
caracteristicas distinctss; se propone identificar 6 u 8§ sitics ubicados en
las series Upfa, Armadillo, Molino, Medialuna, Corozo, Palmar.

Las cbservacicnes a realizarse serdn las siguientes

L muestreo agrondmicc* de suelc en cada sitio, a las profundidades de
0-20 cm, 30-50, 60-80 y 90-110 cm para su andlisis fisico—quimico
(granulometria, pH, materia érganica, nitrégenc total, bases y aluminio
de cambio, fésforo total, fésforo Bray, fésforo Olsen);

= observaciones fisicas : medicidn de la permeabilidad, densidad
aparente, densidad real que se complementardn segin se necesite.

En cada sitio, muestreos y cobservacicnes se realizardn en tres zonas
tipicas del cultivo : en el circulo (a 1.50 metres del estipe), en la palera
de hojas y en la calle despejada (o a defecto entre palmas, sobre la linea).

En total serdn 8 sitios por 2 zonas = 24 cbservaciones y 24 x 4 = 96 muestras
de suelos.

Se 1niclard con una pericdicidad de 2 afios (muestreo y andlisis cada
tres ahos) que se podrd alargar o reducir segin evolucionen los resultados.

* El muestreo se realiza a barreno en unas 15 localizaciones dentyo del sitio; se mezelan
las muestras correspondientes a cada capa de tierra v se separa wna fraccion aliquota (método
de los cuartos por ejemplo) para el anilisis,
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VIII ¢ INFORMES

Se dispone de un buen sistema computerizado para las estadisticas de
preduccidén v de labores de campo. Haremos simplemente unos comentarics de
detalle relatives a algunos de los cuadros cue nos fueron entregados en esta
ccasién

n témines generales, es (til dispcner al final de columnas y lineas
totales o promedios cualquiera que sea el tipo de estadisticas (parcial
o anual), le cual a veces hace falta;

L ]
W

. Cuadroe Eficiencia de cosecha : seria practice que cualquier salida en
el curso del ano tenga su promedio al final;

° Cuadres  Informe de produccidén mensual @ el formato atilirzade
actualrente tiene columnas con datos repetidos :

LL la tercera ("produccidén real mes") y la décimosexta ("total
toneladas mes") llevan registros idénticcs;

oo 3 sexta ("ton/ha cesechada este mes") y la décimotercera ("kilos

.
i
de racimos por ha") iqual.

El =spacic podria utilizarse para llevar :

° 2] peso promedio movil en doce meses (cf ton/ha ultimos doce
neses) y
. el acumulado del nimero de racimo/ha.

Pensarcs por otra parte que seria muy conveniente constituir grupos de
cosecha y de produccidén mds homogéneos para facilitar el andlisis e
interpretacidén de lo resultados. Es una sugerencia que hemos aplazados
porcque se tenian otras preccupacicnes, perc ahora se deberia tomar e
consideracidén. Tes datos existen y la sistematizacién permite realizar
agrupaciones sin mucho trabajo. Los grupos deberian estar formados por
parcelas del mismo material (IRHO, DAMI, COSTA RICA, UNILEVER) y de la misma
edad o mejor dicho misma época de siembra, separando siembras de veranoc y
siembras de invierno. Seria tambien muy conveniente integrar el aspecto riego
y drenaje, =1 cual explica en parte el comportamiento diferente que se
observa a veces en cultivos de la misma clase de edad.
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PROTOCOLO OR CP' «w

ENSAYO DE FERTILIZACION N P K A TRES NIVELES SUBDIVIDIDO Mg

!

OBJECTIVO

Evaluar el efectc de la aplicacién de Grea, superfosfato triple,
cleruro de potasico v de carbenate de magnesic sobre la produccidn vy la
nutricidén de la palma africana.

DISERO

Diseno factorial. Tres fertilizantes (Grea, supertriple, clorurc de
potasic) a tres niveles con subdivisidn para el estudic de des niveles de
magnesic (3° sudividido).

El dispositivo consta de 2 bloques de 9 parcelas subdivididas (18 sub-
parcelas; 6 palmas Gtiles por sub-parcelas (3 hileras de 2 palmas); la
parcela principal estd conformada por 3 hileras de 7 palmas = 35 palmas. Las
palmas separande las sub-parcelas son neutras.

Nammero de palmas Gtiles : 54 parcelas x 12 palmas = 648;

nimero total de palmas con los bordes v palmas neutras : 54 x 35 = 1890
palmas o sea 13.2 ha netas.
ocalizacidn elbive s sees parcela cseas
Serie suelo csssssavisss ey 5.0

En anexo se da el planc sorteado para la instalacidén del experimento.

TRATAMIENTOS

Las dosis inicilales de los tratamientos dependerdn de la edad (y del
nivel de nutricidn) de la parcela seleccicnada para la instalacidén de la
prueba, dosis en gramos por palma

Urea super triple clor.de potasio Car. Magnesio
NO N1 N2 PO Pl P2 KO K1 K2 Mg0 Mgl
0 0 0 0
area : 40 % de N
superfosfato triple : 46 % P05
cloruro de potasio : 60 % R0
carbonato de magnesioc : 40 % MgO

Se determinard luego las dosis a aplicar acorde a los resultades de los
andlisis foliares. Todas las palmas del ensayo, incluidos testigo y palmas
neutres reciben la dosis de boro de la fertilizacidn industrial.

lLos fertilizantes se aplican sobre toda la superficie del plato, al
inicio del inviernc (mediados de marzo/abril).
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OBSERVACIONES Y TLABORES

. cosecha individual y registro de la produccién por palma en un cuaderno
a tal efecto;

. situacién y tratamientos sanitarios;
e actualizacién anual de las palmas productivas;
. diagndético foliar anual en todas las palmas ttiles (108 nmuestras en

total, una por parcela). Toma de las muestras en diciembre.

. analisis estadistido (datos de preduccidn v de nutricidn) e
interpretacién.

DISPOSITIVO PARCELARIO

* g % S - S * palma de borde
X e * @ & * e palma neutra

X e X e e X ¢ palma Gtil

*
0
*
O
O
*

Las palmas de los bordes reciben la misma fertilizacién que las par-
celas que bordean.

Las palmas neutras no reciben normalmente fertilizantes (eventualmente el
boro en el axila de las hojas).

11
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CONTROL CALIDAD COSECHA ( P/
SUPERINTENDENICA PLA TACION

) _ TTTe89™ 4
NES {ZONA PROGRAMA LOTE| RV RPT RM RSM RPA RMP RE RPL|  SUPRRVISIR
ENEeo] ! EVALUACION PERDIDA DE FRUTO
TEBYE| ! EVALUACION PERDIDA DE FRUTO
MArz0| ! EVALUACION PERDIDA DE FRUTO.
NBY ! | MA7623 19706154 |2.85|059 | 059 1509
wsyo| U 101213.0 |9130/059 110 [10.0 | 109 1437
I | | - i - ' o
dawol ' | 824|451 82185 (126 507 |07 9.2
Juup] ! 562234 18841116 144|230 |05 1576,
DoOSH 1 | _|640]2.75 886156 [1.49 (10.4 145 [5.42]
SLPTIE| ! 169|253 |938110.48 {143 |65.37 | 0.dp 138
Sl =1 A75| 2.80 1QzR7| 052 134 |80 | 0kg |0d3]
NOV | ! 254/4.90 [dogd 0.2 [0.9314.41 | L.16 |oaa|
DIQEY ! 3796116.4 1988/0.2 [10.75 | 642|031 11.27|
|
| |
CLAVE
RV : racimos verdes RSM racimos sobre maduros RPL : peddnrculo largo
"RPT: racimos pintores B 8 EeRineGs pEsete
. P RMP racimos mal polirizados
_ RM : racimos maduros " RE racimos erfermos
PALMAR DEL ORIENTE LTDA.
CONTROL CALIDAD COSECHA
SUPERINTEMDENICA PLA TACION
1.989
NES J0NA PROGRAMA wre| rv| et RM RSM RPA RMP RE RPL|  SUPERVISR
ENEPQ EVALUACION PERQIDA DE FRUTO.
TEBCE| U EVALUACION PERQIDA DE FRIJTO.
MOEo 11 EVAMACICN PERQIDA DE FRUTO.
BT 1 72545 8712 0.75 10375|4.75 | 1 4 B
uoyo) U 5'06, 22218867027 1083|116 1073 293
Juno 612129z |ggdle 8t 175 |289| 073 26|
lyuo 1 | 879 256 |838d 140 (449 |09 |0.26 380
Deosm ! | 895|4.06 |8d.04 1 |212 |425 | 0.85 |839
5ppmy Il A19|7.24 |9135/0.24 |0Qg|l29 | 038 ADY
0aup| 1 910|216 |876|023 |ogg |32 |005 |343 )
Nov | o i 709 | 713 18424 0.45 10495 {4.27 | 010 AA7
DIQEY U 1210/ 13.62|71.83 008 1088|443 | ©0.z0 |043




PALMAR DEL ORIENTE LTDA

CONTROL CALIDAD COSECHA .
SUPERINTENDENCIA PLANTACION

1.989
MES ZONA RPT. RM. RSM. RPA. RMP. RE. RPL.
ENFrPO 111 EVALUACION PERDIDA DE FRUTO.
FEBeero| U EVALUACION PERDIDA DE FR|TO
HDEZO I EVALUACION PERDIDA DE FRUTO
BBEw | w1599 | 468 | 98810712 0487 | 743 | 11p | 9.06
Mpyo | Y | 797 |35 | 870 |oeo | .88 379 | 409 | 7.95
luNo | o 633 | 317 | 8691|123 | .37 | 245 | O.88 | 724
LTI e 555 | 24d | 8474 14.80 | A8 | 200 | 095 | 6.7
Neosto| 1 202 | 434 | 8312|2.42 | 3 3.03 | 00q | 35
SEPT 111 2.90 | 295 | 90.80 072 | 247 | 279 | 018 | B.09
OCTUR | 111 249 | 347 | 91.38| 064 | 1.d% | 653 | C4h | L.OO
NOV 111 5.00 |56.8% |g75a|04d | O72 | 6.26 (039 |1.0
Dicied| | £.99 |1079 |83.36|045 | 0.6 | 875 | 046 |0.98
PALMAR DEL ORIENTE LTDA.
CONTROL CALIDAD COSECHA
SUPERINTENDENICA PLA TACION
‘ 1.989
M-ES " ZONA PROGRAMA LOTE RV RPT RM RSHM - RPA RMP RE RPL SUPERVISCR
ENEROQ.Z L EVALUACION PERDIDA DE FRUWO_;
FEB.RF_RO L EVALUACION PERDIDA DE FRUTO.
MARZO v EVALUACION PERDIDA DE FRUTO,
v '
New)| 21 4 |9325 0025 | 0.5 195 | 0.7 [102p
Miyo| ™ 190/2.97 |9515 045 |04 |4.10 | ©.6 |F0H
Mol | 1535 3.39|8750 1.45 [1.88 [14.16 | 092 1304 )
\wuol W 989/14.38 |84.29 0.68 |092 |1.60|0.95 |31
Neostg W 1.86/2.24 9457/ 085 |06 |245 | 108 |135 o
CEPTIE 1V 135|2.48 |19523/0.36 | 0.53|6.47 | 03D |R42 i
Ocrug 1 137|164 [9474 042 A48 1217 | O12 |0.45 -
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ANEXO III

NUTRICION MINERAL 1987/1990

FERTILIZACION 1988/1990



PALMAR DEL ORIENTE

NUTOR

PRCGR. PARCELAS SIEMBRE N

I A01/02
A03/04
A0S
A06al
209/10

promedio

I B01/2/3
B04/05
B06
B07/8/9
BI1
BL2/13

promedio

I cil
02
03/4
C05/6
0
c08
c09
€25
C26/21/28
29730
auR
C33/34/35
C36/37
C38
co/1l
12215
c16/17

8
18
18
18
7

19
19
19
80
80
80

§2
8
81
81
8l
81
81
81
82
81
81
§2
§2
8
81
81
81

2,457
2,311
2,5
2,178
2,29

2,292

2,326
2,495
2,613
2,430
2,489
2,475

2,471

2,359
2,548
2,51
2,488
2,544
2,53
2,721
2,639
2,512
2,116
2,389
2,531
2,131
2,50
2,624
2,483
2,530

P

0,153
0,153
0,15
0,153
0,153

0,153

0,157
0,161
0,165
0,162
0,159
0,157

0,160

0,153
0,161
0,161
0,160
0,156
0,19
0,164
0,160
0,151
0,158
0,153
0,156
0,165
0,156
0,165
0,153
0,164

1987

K

0,701
0,690
0,641
0,628
0,734

0,679

0,714
0,780
0,793
0,608
0,811
0,197

0,784

0,907
0,792
0,966
0,722
0,624
0,732
0,681
0,761
0,810
0,890
0,950
0,913
0,701
0,829
0,809
0,668
0,813

MG

0,210
0,245
0,253
0,255
0,244

0,283

0,288
0,32
0,304
0,265
0,282
0,262

19,5
19,9
3,3
21,9
28,2

AR

.8
19,9
26,1
19,9
19,7
2,1

0,288 21,583

0,319
0,29
0,276
0,237
0,236
0,238
0,281
0,33
0,343
0,247
0,282
0,305
0,301
0,308
0,264
0,282
0,292

20,8
3,0
2,1
19,8
18,6
19,7
19,3
2,1
19,1
17,5
1,7
18,2
18,0
14,5
0,1
3,0
18,8

2,583
2,428
2,418
2,318
2,478

2,45

2,664
2,13
2,783
2,615
2,209
2,564

2,59

2,602
2,644
3,18
2,707
2,664
2,618
2,783
2,869
2,700
2,622
2,601
2,699
2,838
2,759
2,444
2,533
2,1

0,159
0,155
0,161
0,159
0,157

0,158

0,168
0,168
0,164
0,169
0,162
0,161

0,165

0,164
0,166
0,157
0,160
0,157
0,151
0,163
0,174
0,161
0,176
0,11
0,163
0,170
0,168
0,156
0,157
0,164

1988

0,780
0,794
0,844
0,752
0,818

0,798

0,859
0,837
0,852
0,848
0,899
0,908

0,867

0,818
0,1m
0,807
1,003
0,784
0,847
0,768
0,784
0,814
0,788
0,910
0,890
0,703
0,609
0,792
0,767
0,776

Hg

0,261
0,218
0,245
0,25
0,209

0,237

0,257
0,245
0,214
0,254
0,23
0,24

0,237

0,246
0,21
0,218
0,29
0,173
0,178
0,208
0,310
0,21
0,255
0,254
0,25
0,276
0,260
0,249
0,257
0,219

cl

0,768

0,675

0,12
0,734

0,656

0,695

0,635

0,774

0,711
0,720

2,640
2,612
2,697
2,645
2,413

2,613

2,139
2,670
2,18
2,622
2,642
2,750

2,700

2,809
3,048
2,992
2,130
2,760
2,145
2,798
2,826
2,831
3,1
2,1m
2,91
2,974
2,183
2,m
2,648
3.0

1989
P K

0,166 0,868
0,167 0,810
0,175~0,910
0,168 0,831
0,162 0,810

0,168 0,846

0,180 0,812
0,171 0,860
0,182 0,928
0,174 0,872
0,172 0,838
0,175 0,944

0,176 0,876

0,184 0,885
0,199 0,87
0,192 0,880
0,11 0,832
0,166 0,762
0,168 0,761
0,175 0,840
0,173 0,704
0,176 0,829
0,168 0,876
0,172 0,908
0,181 0,990
0,183 0,847
0,164 0,781
0,174 0,842
0,176 0,784
0,184 0,895

Ca

0,924
0,924
0,941
0,946
0,903

0,928

0,960
0,898
0,890
0,829
0,1M
0,798

0,856

0,787
0,939
0,897
0,913
0,922
0,973
0,958
0,920
0,938
0,829
0,783
0,735
0,888
0,885
0,864
0,819
0,784

g

0,263
0,21
0,255
0,252
0,288

0,267

0,280
0,238
0,25
0,265
0,222
0,198

0,24

0,233
0,199
0,180
0,175
0,174
0,192
0,193
0,21
0,24
0,209
0,239
0,225
0,259
0,239
0,28
0,206
0,210

16,2

17,9

19,4

14,9

17,4

2,1

14,4
19,4

2,689
2,048
2,705
2,606
2,413

2,642

2,672
2,11
2,140
2,692
2,801
2,815

2,746

2,653
2,720
2,664
2,681
2,726
2,006
2,807
2,643
2,1
2,906
2,920
2,833
2,1
2,759
2,863
2,668
2,199

0,159
0,166
0,161
0,153
0,142

0,156

0,161
0,165
0,161
0,162
0,11
0,166

0,164

0,163
0,172
0,165
0,167
0,170
0,170
0,11
0,157
0,163
0,178
0,186
0,170
0,163
0,165
0,174
0,17
0,174

K

0,826
0,866
0,673
0,71
0,740

0,807

0,610
0,885
0,830
0,861
0,915
0,89

0,866

0,825
0,803
0,m
0,807
0,830
0,701
0,765
0,680
0,709
0,827
0,91
0,775
0,685
0,789
0,628
0,718
0,778

(A

0,861
0,853
0,880
0,664
0,867

0,869

0,854
0,796
0,843
0,850
0,612
0,782

0,823

0,795
0,906
0,958
0,856
0,928
1,018
1,007
0,883
0,957
0,805
0,827
0,85
0,894
0,860
0,860
0,849
0,805

1990
MG

0,242
0,244
0,22
0,28
0,262

"0, 50

0,265
0,222
0,250
0,24¢
0,256
0,206

0,241

0,214
0,202
0,183
0,192
0,1%
0,164
0,205
0,212
0,282
0,229
0,229
0,233
0,225
0,220
0,197
0,244
0,234

(L

0,722
0,805
0,764
0,m
0,764

0,766
0,759
0,754
0,768
0,744
0,701
0,71
0,740

0,665

0,745

0,790
0,808

oy

AR
24,9
%9
19,2
19,6

2,5
2,8
26,4
21,9
2,1
24,3
23,1
24,6

2,6

20,7

17,6
19,8



PALMAR DEL ORIENTE

NUTOR

1987

PROCR. PARCELAS SIEMBRA N P KM

c18/19
€20/21/22
C23/24

promedio

W Dol/8
D09
DL0/11
D12/13
Di4/17
D18/20
D2/22

promedio

v E01/02/03
E04/07
B08/10
E11/14

promedio

VI FOL/06
F07/09
PL0/12
FI3/15

promedio

v 10a L6
19 4 210*

§2 2,287 0,155 0,873 0,305
82 2,245 0,15 0,823 0,343
82 2,446 0,163 1,041 0,29

2,522 0,158 0,826 0,287

83 2,429 0,151 0,848 0,37
83
8
83
8
83
83

85

85

83 2,410 0,158 0,935 0,369
83 2,304 0,150 0,927 0,39

21,9
20,6
16,1
19,5

19,3

2,5
20,8

2,59
2,318
2,81

2,651

2,619
2,556
2,482
2,39
2,803
2,815
2,560

2,604

2,30
2,612
2,125
2,341

2,49
2,620
2,580
2,309
2,524

2,510

0,153
0,160
0,159

0,163

0,165
0,155
0,162
0,152
0,167
0,163
0,155

0,160

0,159
0,163
0,159
0,145

0,157
0,159
0,156
0,156
0,154

0,15

1988

0,1M
0,764
0,899

0,814

0,889
0,827
1,074
0,815
0,886
0,656
0,623

0,881
1,060
0,985
1,081
1,115
1,060

1,035

1,228 0,275

1,3%

1,264 0,236

1,231

{l

0,710

2,993
,mM
2,641

2,81

2,805
2,838
2,91
2,547
2,879
2,853
2,110

2,795

2,859
2,475
2,479
2,679

2,603
2,665
2,611
2,487
2,457

2,555

1989
P K

0,181 0,820
0,174 0,785
0,764,907

0,177 0,841

0,173 0,867
0,166 0,914
0,178 1,029
0,163 0,784
0,171 0,97
0,168 0,836
0,161 0,889

0,169 0,89

0,170 1,025
0,173 1,09
0,466 1,19
0,168 1,257

0,170 1,144
0172 1,019
0,171 1,094
0,170 1,29
0,166 1,139

0,170 1,138

Ca

0,806
0,899
0,928

0,873

0,750
0,810
0,933
0,913
0,922
0,788
0,87

0,855

0,614
0,806
0,768
0,615

0,75
1,002
0,923
0,710
0,848

0,67

Mg B

0,280
0,325
0,21

0,225

0,337
0,332
0,350
0,255
0,21
0,449
0,356

0,336

0,528
0,542
0,567
0,436

0,519
0,456
0,436
0,39
0,426

0,428

2,707
2,710
2,864
2,654
2,764

2,868
2,945
2,832
2,817
2,745
2,105
2,585

2,788

2,616
2,809
2,193
3,005

2,748
2,649
2,8%
2,617
2,832

2,19

0,168
0,169
0,178
0,161
0,170

0,170
0,172
0,176
0,167
0,163
0,166
0,156

0,167

0,160
0,166
0,170
0,1M

0,167
0,180
0,181
0,150
0,175

0,172

K

0,819
0,753
0,911
0,847
0,790

0,816
0,810
1,080
0,759
0,794
0,673
0,856

0,855

0,849
0,622
0,629
0,922

0,85
1,052
1,126
1,108
1,116

1,101

CA

0,795
0,949
0,838
0,775
0,862

0,754
0,838
0,944
0,801
0,992
0,815
0,838

0,855

0,842
0,815
0,795

0,12
0,79
0,824
0,868
0,723
0,770

0,796

1990
MG

0,228
0,285
0,242
0,252
0,219

*0,322
0,295
0,32
0,366
0,249
0,319
0,325

0,314

0,483
0,472
0,498
0,407

0,465
0,446
0,502
0,463
0,466

0,469

(L

0,681
0,837
0,723
0,71

0,733

14,6
153
16,3
17,0

16,0



PALMAR DEL ORIENTE

FERTILIZACION 1988 (en gramos por palma)

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE TOTALES

CUADRO I

CULTIVOS UREA SFT KCL SULPOMAG PORAX | UREA SFT KCL SULPOMAG BORAX | UREA SFT KCL SULPOMAG BORAX
PR, I C.78/79 i
1=2 800 500 1000 0 70 | 0 250 730 0 70 800 750 1750 0 140
=4 800 500 1000 0 70 | 200 250 750 500 70 1100 750 1750 500 140
5 £00 500 1000 0 70 § 300 250 500 0 70 1100 750 1500 0 140
G-7-8 800 500 1000 0 70 : 500 250 300 0 70 1300 750 1500 0 140
9-10 800 500 1000 0 70 | 300 250 500 500 70 1100 750 1500 500 140
PRG. 1T €.79/80 ]
1-2-2 200 500 1000 0 70 0 0 500 0 70 800 500 1500 0 140
3-5 800 500 1000 0 70 | 0 0 500 0 70 800 500 1500 0 140
6 800 500 1000 0 70 | 0 0 500 500 70 800 500 1500 500 140
7-0-9-10 200 500 1000 0 70 0 0 500 0 70 800 500 1500 0 140
L1 800 500 1000 0 70 ! 500 0 500 500 70 1300 500 1500 500 140
12-13 800 500 1000 0 70 i 1000 0 300 0 70 | 1800 500 1500 0 140
PRG. 11IA C.S1 i
1 200 500 1000 0 70 1 1000 800 550 0 70 1800 1300 1550 0 140
2 800 500 1000 0 70 | 0 800 750 800 70 800 1300 1750 800 140
-4 800 500 1000 0 70 0 1000 500 1000 70 800 1500 1500 1000 140
X5 600 500 1000 0 70 |} 0 600 750 0 70 800 1100 1750 0 140
26-27-28 800 500 1000 0 70 | 0 800 500 0 70 800 1300 1500 0 140
29-20 800 500 1000 0 70 ;i 500 500 750 0 70 1300 1000 1750 0 140
21-32 200 500 1000 0 70 i 0 300 500 0 70 800 1000 1500 0 140
23-214=25 800 500 1000 0 70 0 300 500 0 70 800 1300 1500 0 140
26=-37 800 500 1000 0 70 | 0 200 750 0 70 800 1000 1750 0 140
28-3 800 500 1000 0 70 i 0 800 500 0 70 800 1300 1500 0 140
|
PRG. ITIB C.82
5-6 800 500 1000 0 70 0 200 0 500 70 800 1300 1000 500 140
7 800 500 1000 0 70 i 0 1000 750 1000 70 800 1500 1750 1000 140
£ 800 500 1000 0 70 | 0 1000 750 1000 70 800 1500 1750 1000 140
9 800 500 1000 0 70 | 0 800 750 1000 70 800 1300 1750 1000 140
10-11 800 500 1000 0 70 ; 500 1000 730 0 70 1300 1500 1750 0 140
<
i
PAIMAR DEL, ORIENTE CUADRO I
FERTTT.IZACION 1988 (en gramos por palma) o
2
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TOTALES
CULTTVOS UREA SFT KCL SULPOMAG BORAX | UREA SFT KCL SULPOMAG BORAX | UREA SFT KCL SULPOMAG BORAX
12-13-14-15 800 500 1000 0 70 0 1000 750 0 70 800 1500 1750 0 140
16-17 800 500 1000 0 70 0 800 750 0 70 800 1300 1750 0 140
16-19 800 500 1000 0 70 0 1000 750 0 70 800 1500 1750 0 140
20-21-22 800 500 1000 0 70 0 800 750 0 70 800 1300 1750 0 140
23=2 800 500 1000 0 70 , 500 1000 500 0 70 | 1300 1500 1500 0 140
!
PRG. IV C.82 ’
1-2-2-4-5-6-7-8-9 800 500 1000 0 70 0 800 £00 0 60 | 800 1200 1800 0 130
10-11 800 500 1000 0 70 400 800 400 0 60 | 1200 1300 1400 0 130
1213 00 500 1000 0 70 800 800 800 0 60 1600 1300 1800 0 130
14-15-16-17-18-19-20 200 500 1000 0 70 0 800 800 0 60 800 1300 1800 0 13
21=22 800 500 1000 0 70 500 800 800 0 60 1200 1300 1800 0 13
PRG. ¥ C.85 |
1-2-79 700 400 700 0 40 ! 800 300 " 300 0 50 1500 700 1000 0 90
-8-6-7 700 400 700 0 40 ! 0 300 200 0 50 700 700 1000 0 90
2-9-10 700 400 700 0 40 ! 0 300 300 0 50 700 700 1000 0 90
IN-12-13~14 700 400 700 0 40 , 800 500 0 0 50 | 1500 900 700 0 90
PRG. VI C.86 '
1-2-3-4-5-6 700 400 700 0 40 | 0 300 700 0 50 700 700 1400 0 90
7-8-9 700 400 700 0 40 | 0 300 700 0 50 700 700 1400 0 90
10-11-12 700 400 700 0 40 ; 800 200 0 0 50 | 1500 700 700 0 90
13-14-15 700 400 700 0 40 | 500 300 0 0 50 | 1200 700 700 0 90
|
PRG. VTT C.87 400 300 300 0 20 ; 500 600 400 0 30 900 900 700 0 50

FUMOE .M




PALMAR DEL ORIENTE ; CUADRO II
FERTILIZACION 1989 (en gramos por palma)
1
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TOTALES
CULTIVOS UREA SET KCL SULPOMAG| UREA SFT KCL SULPOMAG| UREA SET KCL SULPOMAG
PRG. I C.78/79 '
1~2 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
3-4 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
5 1000 500 1000 500 0 0 500 0 1000 500 1500 500
6-7-8 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
9-10 1000 500 1000 . 500 500 250 500 0 1500 750 1500 500
PRG. II C.79/80 .
1-2-3 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
4-5 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
6 1000 500 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
7-8-9-10 1000 50a 1000 500 0 250 500 0 1000 750 1500 500
11 1000 500 1000 500 0 250 500 500 1000 750 1500 1000
=13 1000 500 1000 500 0 250 500 1000 1000 750 1500 1500
PRG. ITIA C.81
1 1000 0 1000 500 0 250 500 500 1000 250 1500 1000
2 1000 0 1000 500 0 0 500 1000 1000 0 1500 1500
-4 1000 0 1000 500 0 0 500 1000 1000 0 1500 1500
25 1000 0 1000 500 0 250 750 500 1000 250 1750 1000
26-27-28 1000 0 1000 500 0 250 500 0 1000 250 1500 500
29-20 1000 0 1000 500 0 0 500 1000 1000 0 1500 1500
31-22 1000 0 1000 500 0 250 500 500 1000 250 1500 1000
22-34-25 1000 0 1000 500 0 0 500 500 1000 0 1500 1000
36-37 1000 0 1000 500 0 0 500 0 1000 0 1500 500
28 1000 0 1000 500 0 500 750 500 1000 500 1750 1000
3 1000 0 1000 500 0 500 500 500 1000 500 1500 1000
PRG. IIIB C.82
5-6 1000 0 1000 500 0 250 500 1000 1000 250 1500 1500
7 1000 0 1000 500 0 500 750 1000 1000 500 1750 1500
3] 1000 0 1000 500 0 500 750 1000 1000 500 1750 1500
9 1000 0 1000 500 0 250 500 1000 1000 250 1500 1500
<
PALMAR DEL ORIENTE CUADRO II
FERTILIZACION 1989 (en gramos por palma) .
5
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TOTALES
CULTIVOS UREA SFT KCL SULPOMAG| UREA SFT KCL SULPOMAG| UREA SFT KCL SULPOMAG
10-11 1000 0 1000 500 0 250 500 500 1000 250 1500 1000
12=13-14=15 1000 0 1000 500 0 250 750 1000 1000 250 1750 1500
16-17 1000 0 1000 500 0 0 500 1000 1000 0 1500 1500
18=19 1000 0 1000 500 0 0 500 0 1000 0 1500 500
20-21-22 1000 0 1000 500 0 500 750 0 1000 500 1750 500
23=24 1000 0 1000 500 0 500 750 0 1000 500 1750 500
PRG. TY €.83
1-2-3-4-5-6-7-8 800 0 800 400 0 250 500 0 800 250 1300 400
9 300 0 300 400 0 500 500 0 800 500 1300 400
Lto-11 800 0 800 400 0 250 250 0 800 250 1050 400
12-12 200 0 800 400 0 500 700 0 800 500 1500 400
14-15-16-17 800 0 800 400 0 250 500 0 800 250 1300 400
18-19-20 800 0 800 400 0 500 500 0 800 500 1300 400
21 =22 800 0 800 400 0 500 500 0 800 500 1300 400
PRG. V C.85
1-2-3 700 400 700 300 0 0 300 0 700 400 1000 300
4-5-6-7 700 400 700 300 800 0 300 0 1500 400 1000 300
8-9-10 700 400 700 300 800 0 0 0 1500 400 700 300
11-12-13-14 700 400 700 300 0 0 0 0 700 400 700 300
PRG. VI C.86
1-2-3-4-5-6 700 400 700 300 0 0 0 0 700 400 700 300
7-8-9 700 400 700 300 0 0 0 0 700 400 700 300
10-11-12~-12-14-15 700 400 700 300 0 0 0 0 700 400 700 300
PRG. VII C.87 0 0 0 0 200 500 250 0 200 500 250 0
0 0 0 0
PRG. VIII C.89 0 0 0 0 0 0 0 0

FUMEO . MP




* segln los cuadros de labores, la fertilizacidn con boro se realizé solo muy.

CANTIDAD DE FERTILIZANTE POR PROGRAMA PRIMER SEMESTRE

PALMAR DEL ORIENTE L1DA

DEPARTAMENTO AGRONGOMICO
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PLAN DE FERTILIZACION SEGURDO SEMESTRE

A LOTES
1,24 42.57
3,44 66.3
o - OA 20.65
b,7.6R 74,67
9,104 94.03

A LOTES
1.2.38 37,05
4,58 03.47
6B -39.1
7.8,9.10B 68.29
118 10.54
12,138 51.6

4 LOTES
1 - 42.42
I 46,25
3,40 49.89
25C 22,16
26,27,28C 65.06
29.30C 46.91
31.32C - 66,39
33,34.358 94,52
36.,37C 43.18
380 456,78
39C 10.45

A LOTES
9.,6C 36.78
1€ 76.99
6C 65.4
C 39.06
10.11€ 45.73
12,13,14,15C  65.11
16,17C 73.63
18.19C 33.2
20,21,22C 91.98
23.24C 53.06

1990

GRS (PAL

6088 0
9481 0
2953 0
10678 0
0

1727 50

HECTAREAS ¥ PALMAS UREA

BRS/PAL
5299 . %0
9363 W 0
5592 0
9746 -0
1503 0
1379 0

HECTAREAS § PALMAS UREA

6RS/PAL

5924
6414
7135
3169
9304
6709
9494
7791
6390
6099
1495

HECTAREAS # PALMAS UREA

BRS/PAL

5260
11010
9353
5586
6540
9311
10530
4750
13154
7588

cCoOTcCco o Cco oo

oo oc O Do oo OO

HECTAREAS # PALNAS UREAR  ABROFOS

6RS/PAL

AGROFGS
BRS/PAL

700
700
700
700
~Ao

0

AGROFOS
B6RS/PAL

700
700
700
700
700
0
-0
0
700
700
700

AGROF0S
6RS/PAL
700

700
700

KCL
B6RS/PAL

1000
1000
1000
1000
1000

KCL
6KS/PAL

800 -

800
800
- 1]
300
300

KCL
GRS/PAL

750
1000
1000
1000
1000
1600

300
1000
1600
1000

750

. KCL
6RS/PAL

300
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1090
1000

300

SULFONAG
6RS/PAL

SULFOMAG
GRS/PAL

-

0

1000 |

< 0
0

% up
0

SULFOMAG
GRS/PAL

500

500
500
500

0
500
500
500
500
500

0

SULFOMAG
BRS/PAL

1000
1000

1000
750
1600
500
500
500
0

0

R 3N
5 e
UREA  ABROFOS
TON-©  TON:<'
0.00  2.74
0.00  0.00
0,00  0.00
0,00 4.81
3.86 5.41
3.86 12,9
UREA  AGROFOS
TON % JON
0.00. 371
0.00 .55
0.00 3.9t
0.66  5.84
0.00  0.00°
0.00  0.00
, 2.0t
UREA  AGROFOS
TON TON
0.00 4.15
0,00 4.43
0.00 4.99
0.00  2.22
0.00 b.5¢
0,00  0.00
0.00 0.00
0.00  0.00
0.00 4.82
0.00  4.48
0.00 1.05
33.05
UREA  AGROFOS
TON TON
0.00 3.48
0.00 7.71
0.00 - 6.55
0.00  0.00
0.00
0,00 0.00
0.00 0.00
0,00  3.33
0,00 9.21
0.00 0.00

0.00 ..

30.48

ML slfahes
1oy 8
KCL  SULFOMAB
TON'- TON™

6,09 0,00
9,48 7 0.00
2,95  t.8

10.48 0,00
7,73 0.00

3693 148

KCL~™ SULFOMAG

TON TON
4,26 000
749 9.3

Y44 0.00

" 7,81 0,00

0.45 0,00
2.2 0.00

26.67 9.3

KCL  SULFOMAG

TON - TON
4,44 2.96
6.8 3.31
7.14 3.57
.17 1,58
9.30 0,00
6.71 3.35 -
4,75 75
7.80  3.90
6.89  3.45°
5,69 3.35
112 0.00

Cbh62 3022
i, LhLE A
KCL  SULFOMAG
TON TN
540 ey

2,63  5.2%

11,01 11,01
9,35 -

5,59 419
6.5 6.54
9.31 4,48

10.53 5.27
4,75  2.38

13.15 0,00
3.79  0.00

76.65  48.6b

L 9.35 § ¢

D
SIS

i s s s dand
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O

HECTAREAS B PALNAS UREA

SRAMA  LOTES
) . BRS/PAL
LALBD 9106 13022 __ 0
) 26,92 3850 0
10,110 3076 4399 0
12,130 S1.42 7354 0
IV 14,15,16,170  33.97 4858 0
18D - 18.67 2670 0
19,200 /55,0 7880 0
21D 20,33 3480 0
220 27,13 3880, 0
GRANA  LOTES  HECTAREAS ¥ PALMAS UREA
BRS/PAL
/ 1,2,3€ 8573 9400 O
v L5,6,JE 7093 10143 D
8,9 10€ $3.82 , 9121 0
11,12,13,18 33.33 7 4770 0
GRAMA  LOTES  HECTAREAS # PALMAS UREA
6RS/PAL
1,2 3.4,5.6F 5049 7221 500
7.8,9F 51,03 7298 500
VI 10,11,12F 54,18 7748 500
13.0,15F 4943 7089 500
GRAMA  LOTES - HECTAREAS # PALMAS UREA
: BRS/PAL
Vil 1AL 276 679.93 97231 600
GRAMA  LOTES  HECTAREAS # PALMAS UREA
5 -~ BRS/PAL
11 LOTES H 900 128000 200

AGROFOS

BRS/PAL

700
700
0
700
700
700
700
1450
1450

|

AGROF0S
6RS/PAL

450
100
450

0

AGROFOS
6RS/PAL

0
0

850
0

D.A.P
6RS/PAL

430

D.A.P

KCL
6RS/PAL

800
800
0
800
800
700
700
700
700

KCL
BRS/PAL

800
800
800
500

KCL
BRS/PAL
400
400

400
400

KCL -
6RS/PAL

330

KCL

SULFOMAG
BRS/PAL

oo o0 C0Cco oo -

SULFOMAG
BRS/PAL

SULFOMAG

B6RS/PAL

500
500
300
500
s

SULFONAG
BRS/PAL

200

SULF DMAB

GRS/PAL GRS/PAL GRS/PAL

350

200

200

o o oo

UREA
TON

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 -

0,00

UREA
TOR

0.00
0.00
0.00
. 0.00

0,00

UREA
TON

3.61
3.63
3.87
3.53

14.66

UREA

TON .~

58.34

UREA
-TON

25.40

UREA
102.47

AGROFOS

TON

9.12
2.70
0.00

15
3.40 -

1.87
9,92
3,05
3.63

38,44

s

AGROFOS
TON
0.00
0.00
5,59

0.00
6.99

AGROFOS
TON

0.00
0.00
6.59
0.00
6.59

D.AP -

TON -
£ R
43.75

D.4.F
TON
.80
AGROFOS
15793

KL SULFOMAG

TON TON -
1042 0.00
3,08 0.00
0,00 0,00
5.88° ..0,00.
3.89 0,00
1.8 0.00
.5.52 . 0.00
2.4
272 . 0.00
35,82 +570:00
ToRa LA
KCL  SULFOMAG
TON. . TON ..
289 3.0
292 3.65
’3-10 3-87 i
283 3.53
1.4 14,866
KCL  SULFONAS
TON TON
2.89 3.1
292 3.65
310 3.87
2.83 3.5
18,74 1466
-'3,4\; ' ):f-':l
KCL -+ SULFONAG
TON-  TON=
BEY T A
34,03
';t;t :-:22
KC  SULFOMAG
TON 370N =
} .
25,60 25.60
KCL . SULFONAG D.A.P.

337,38

A
S & B

0.00

1945

149.41° 88,55



ANEXO IV

SANIDAD VEGETAL
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i R iiin I Vi PR i
L I 3 2 L :
FEERERT 4 i 3
MARIC Z t 3
RERIL i 1 i A
HATC i { !
JURID 1 i X
JULio i it !
RGG3TC 7 7 i 3 E3
SEFTIEHRRE 3 z i 3 B 2
10TnaL FROBRANA 3 i3 iz i3 il i Al
PUDRICION DE FLECHA
Ho. CASDS o, CASO5 ¥o, CASGS TOTAL
fiSLALOS FOCD RATON & FhRe
cNERD 23 . 5 3
FLERERD 3l o Z 39
HARZ 14 o 22 33
RBRIL 1z 33 14 121
MAYD 28 02 14 104
JURIG 45 143 S 201
JuLio f 32 332 - e 174
AGG3TO 145 bz a 2i3
SEPTIEMBRE 298 3 iz i8a
839 73% 103 1519

REPORTES DE FOCOS:

ABRIL 3
HAY0 Z
JUNID 7
JuLIe 6
#GOSTO 3
SEPTIEMBK 11

ABRIL 1990 -

MAYO

JNIO

JLIO

AGOSTO

LOTES

27€ - 40 - 12D

28C - 20C -

bR ~ 1w = 25C ~28C - 25C - 320 - 1L
18 = Y1C = 15€C = 1eC = ZIC - 220

28 - 6B - 17D - 266 -

3C - 12C - 3D - 90 - 153D - 18D - SE - 4F - 1a6 - 37

iH

Parcela 12 D C.82/83

CASOS DETECTADOS

72

SPTIEMBRE 9°

OCTUBRE

ToTH.

14

140

CASOS ERRADICADGS



ANEXO WV

POLINIZACION




NUMERO DE E. KAMERUNICUS.
ANO 1.989.

Programa. Es 11, I1IA. 1I1B. Iv. Ns

Mes.

ENERO. 190.903- 176.522. 44.807. « 45.502. 34.288. .14.522.
FEBRERQ. 134.209. : 125.447. 31.777. 23.382. 29.042. 13.561.
MARZO. 45.616. 165.526. 22.,.372. 52.276. 29.793. . 14.177.
ABRIL. 87.424. 12.2965 38.761. 35:1365 33.140. = Tub31.
MAYO. 2324239 56.586. 60.681. 2543255 45.809. 10.925.
JUNIO. Th355: 127.232: 49.836. A56.Ul3. 51.656. 15:961:
JuLlo. 9%.085. 90.968. 94.569. 66.315s 51.022. 264.009.
AGOSTO. 126.288. ) 91.258. 74.690. 40.815. 85.866. 32.824.
SEPTIEMBRE. 92.959. 92.}16. 64.702. 78..520. 59.303. 30.655.
OCTUBRE. 121..303. 113.438. 110.766. g 61.393. ’ 84.375. 34.941.
NOVIEMBRE. 139.689. ' 98.194. 126.420. 100.779. 106.635. 25.005.

WD?UlJy\' IR \§9.§t°- Algay $ING | 36 4 ¥F - zo‘Yﬁq

FOBLACION DE POLINIIADORER

S EE) - ;
]
i il i 1103 v v VI X PLANTAC ‘
218730 93273 33603 5iole 35068 ZL147 6B Telél f
145851 284317 50317 42i1:3 5381 EFTE 23481 108337 ' T
4365 B63S0 73677 3SGS3 SR0I3 24041 3080 T0s02 2
279717 183083 9052% 93330 LOL3LS 23850 29310 13427 |
143143 37885 87089 Bllel  S0012 10315 13215 80635 ;
274133 92655 24359 135430 104320 9838 11468 100349
152732 115355 124733 132062 35243 8sl3 4237 93273
#30570 111560 33155 94197 7S%4F 543%e 28712 L1795 72388 ‘
SEFTIEHRRE BI952 98456 43697 33122 3961 18Tz 14182 54187 %
b ese s |
% FROGRANA 161592 113341 65120 86510 58520 18251 1871 B7343 |



CPRVSNIL G don o

UEFRRT

FMENTO [E SANIDAD VEGETAL E INVESTIGACICN

ANALISIS DE RACINGS 1.990
{PESD EN SRAMOS)

o H : PROGRANA 1 H PROGRAMA 11 )l PROGRANA T11A T i FROGRANA Y H PROGRAMA VI !
' 2 MESES ': P.EN 3 X VPR Y X '9 P.FN ‘i % .3 P.FP ‘l I3 :! P.FN .: 74 f P.FP ' l! P.FN T X HE N ] £l PN 1 HE R N ‘3
e OGRDAISIOS 8,34 480 LI5S0 78, T4 2084 1654 TR0 148,95 1 1082 4627 1 4785 160,61 1 1072 SO0 925 1604 1 - 182-113.40

{FESREND L4020 1754 1 B0 £ 2,00 1050 (1020 1 781§ 4351 0607 17745 § 39 PR P e g iy A R

- “”5“;2'};}‘3"”?'37'}""}E'i;:‘?“ﬁ??‘}’};"l}b}o DLIC T M8 130 S U | s Y R U T g

o SBRILUBR0T5.62 8521 B2 HIBIS L Sh 845 3.9 HO% 74,28 {30 77917185 171201 955 | 9,47 1 3015 167921~ 485 111,46 -

: _E";;To'"'.1};33":}?1}"} 595 P P S S R

: Lo s s 1w IA9 1038 LA | S0 L 8.6k | 9SS 08 | 298 5.2

 _w_}flii}é";llil,;"3"};":4'21;' 051330 97D 7005 1815 .47 § 80 000 48 6.9

4 :';;5;}5":1};};' w2 28O ULE 1 2SS AL 4 1 5.6

D e e ey | A }TE':E':?EI"TIE['{EE}TZ253}6"":"33?';732_ )

" PLF = PESO FRUTOS NORWALES o PALMAR DEL ORIENTE LTDA.

sl P.FP = PESD FRUTOS PARTENGCARPICOS

5 b L= PORCENTAJE PORCENTAJE DE POLINIZACION EN BASE A PESO Dt FRUTOS.. OQXQ)

S e i e 11A. I118. P v.

WS L cowm cam ool oD o8

{5 (.

: ENERO. BY 72.99. 70.76. 6/.77. 73.28. 70.71. 59.91.

- FEBRERO. 7201, 6Y.47. 71.65. 67.58. 69.54 49.25.

— 69.08. 70.59. 66.15. 69.63. 69.09., 52,11

Z ABRIL. 70.49. 67.89. 67.13. 63.85. 67.43. 65.73. .

' MAYO. 73.44. 69.85. 69.82. 66.93. 69.19. 70.79.

| JUNTO. 65.97. 60.46. 7128, 67.99. 72 87, 73.56.

JULIO. 69.71. 67.93. 69.17. 68.74. .23, 71.30.

— —_— 71.44. 71.98. 70.32. 69.17. 70.41.

SEPTIEMBRE. 70.15. 72.93. 76.12. 69.48. 75.51. 71.93.
OCTUBRE... 70.96. 71.69. 72.30. 72.87. 72.59. 71.00.
NOVIEMBRE. 75.69. 69.16. 74.72. 71.79. 73.08. 66.750:
RS %951 17.449 71,69 D749 32 87 2559



ANEXO VI

PLANTA EXTRACTORA
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ANEXO VITI

RIEGO
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