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1 - NOTE DE SYNTHESE

Ce rapport est le simple vrecueil des fiches d'essais concernant
1'agronomie, conduits au CAIEM en 1986 - 1988. Les résultats demandent a &tre
confirmés, ou non, par ceux des deux campagnes expérimentales qui font suite :
essais en petites parcelles et dans certains cas, tests en grandes cultures
pour vérifier les premiéres;hypothéses issues de ces premigres données 1986 -
1988 : !

- Diminution de 1'apport de calcaire broyé : 1l se pourrait qu'il
n'agisse qu'en compensation d'une déficience en calcium (et en magnésium) et
non en corrigeant le pH, donc qu'une dose faible, peut &tre localisée,
suffise,

- Intérét d'une fumure azotée A& la plantation,
- Rentabilité de la fumure potassique (dose et date d'apport).

La variété utilisée comme plante test dans tous les essais est celle
qu'utilise le CAIEM actuellement sur les sols de plateaux : Moudouma.

Les résultats concernant l'expérimentation variétale, y compris sur les
vitroplants, feront 1'objet d'un autre compte-rendu. Elle est conduite suivant
d'autres principes (récolte & 12 mois) en étroite collaboration avec les
sélectionneurs DG RST (J. MABANZA et V. BAMA).

Un certain nombre de nouvelles variétés prometteuses (1M20,...) est en
cours de multiplication, et sera testé en grande culture en 1989 - 1991,
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CATEM 1986 - 1988 Fiche 4

Conditions d'expérimentation

1 - Le bloc d'expérimentation 1986-1989 sur sol de plateau au CAIEM occupe

un rectangle de 450 m (NS/ x 120 m (EQ) & l'angle sud-est de la parcelle
27.

- Précédents culturaux :
1983 ~ 1986 Jachére naturelle

1981 - 1983 Manioc (variété :. fumure . ) avec un
rendement de 19 t/ha. ’
1972 - 1981

Préparation du sol

.—’/ e

- Br@lis de 1la jachére suivi de 3 passages de disques pour éliminer

1'imperata début 1986,

- Labour au soc du 12 au 22/7/86 sur un sol déja trop sec, formation de

trés grosses mottes qui ont eu beaucoup de mal & se déliter au début de
saison des pluies.

- Epandage de calcaire de Madingou a 1,5 t/ha le 19/8/86.

- Reprise du labour fin Novembre avec une pluviosité insuffisante pour

déliter 1les grosses mottes que l'on retrouvera dans le profil deux ans

aprés ; trois passages de disques.,

- Plantations, assez tardive, entre 28/11 et 12/12/86.

~ le sarclage retardé pour cause de sécheresse en début de cycle jusqu'a
fin janvier - début février 1987.

- 2&me sarclage en début de saison séche (juin 1987) sur sol un peu trop
enherbé déja, .

~ Plus d'interventions jusqu'a 1la récolte, sauf sur traitements
spécifiques.,

- Récolte des essais variétaux en novembre - décembre 1987.

- Récolte des essais fumures ou techniques cultures en décembre 1988 et
janvier 1989 ; avec dernidres récoltes (essai NPKCa) 'z 32 mois en
décembre 1989.

—

Caractérisation des sols "au départ"

Les prélévements ont eu lieu le 17/10/86 dans huit fosses réguliérement

réparties sur les 4 blocs de l'essai chaulage avant les épandages de calcaire
ou de NPK, Les 8‘profils étant semblables avec 3 horizons.

0.20 cm = A : horizon labouré a limite nette.
20-35 cm = A/B : transition, horizon 'de comportement",
apparemment assez compact, qui par la suite se révélera
faire obstacle 24 la pénétration des racines et peut-
) gtre de 1l'eau (hydromorphie).
35-50 cm = B : partie supérieure de 1'horizon sous-jacent,
apparemment inexploité par les racines.



L'analyse des 24 échantillons a été faite en double par le laboratoire
de 1'ORSTOM & Brazzaville et celui du CIRAD a Montpellier., Les résultats des
deux laboratoires concordent ; ceux du laboratoire ORSTOM, et par défaut du
CIRAD, sont résumés ci-aprés :

- Granulométrie et matidre organique en %

1 1 1 1 1
i HORIZON : A i LF i LG : SF ! SG ! C i y ! C/N
i N T SO S S
s 0 - 20 cm 5 45 % 18 i 13 i 13 i 6 % 1,12 5 1,04 : 10,8
% 20 - 35 cm : 52 % 17 % 12 : 11 : 5 % 0,73 % 0,85 : 8,6
i 35 - 50 em ! 53 g 16 i 12 ! 10 ! 5 i 0,64 2 0,84 ! 7,6

La caractérisation des argiles a été faite par le laboratoire du CIRAD ;
elle montre (diffraction X) une large prédominance de kaolinite (environ 60 %)
avec des traces d'illite (10 & 20 % dans un échantillon sur trois) et de
goethite. .

- Teneurs en phosphore : (laboratoire CIRAD)

Phosphore total : 333 ppm dans l'horizon A puis 260 dans A/B et B
Phosphore assimilable : 25 ppm dans A, puis 9 dans A/B et 6 dans B.

~ Complexe absorbant (en ml/100 g sauf page 4).

pfﬁ(l)(Z) CEC ' Cations échangeables
Horizon
eau Kcl pHsol pH7 Ca Mg K Al+++ H+(1)
(1)

0-20cm 4,95 3,8 3,10 10,1 1,37 0,20 0,14 0,74 0,10
20 - 35 cm 4,7- 3,80 2,70 7,8 0,32‘ 0,03 -0,04 1,91 0,12

35 - 50 em 4,7+ 3,9+ 2,75 7,0 0,28 0,03 0;03 1,95 0,13

(2) NB. : le laboratoire de 1'ORSTOM donne des pH eau de 4 3 et pHKC1 de
) alomwgg o lehortoire, CiRAD _

- Eléments totaux (attaque (HF/HC104) et oligoéléments (DTRA), laboratoire
CIRAD :

Eléments totaux, Me/100 g Oligoéléments, ppm
Horizon ’ . - - .
Ca Mg K . Fe Cu Zn Mu
0-20cm 3,75 7,50 7,65 37 1,5 0,75 85%
20-35 cm 2,10 7,85 8,90 9 0,9 0,70 9,5
35-50 cm 1,40 8,15 9,75 - 5 0,65 0,65 8
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Ces sols sont bien représentatifs des "plateaux de la ferme'", & texture
trés fine (70 7% d'argile plus limon fin d&s 20 cm de profondeur) avec des
argiles & charge variables, acides, ayant de fortes teneurs en aluminium
échangeable dés 20 cm de profondeur.

L'examen des profils en cours de culture, £in 1987, et mi-88 a montré
1'existence d'une sorte de semelle de labour i 20 cm de profondeur, dont on ne
sait dans quelle mesure elle résulte du travail du sol ou d'une discontinuité
naturelle préalable, Cette "semelle" parait faire obstacle & la pénétration
des racines et de l'eau en-dessous de 20 cm ; elle limite donc le volume
exploité pour l'eau et les éléments minéraux & une couche de 20 cm de sol ; de
plus en période de fortes pluies cette couche serait engorgée d'eau,

-

asphyxiante pour des racines, ce & quoi le manioc est trés mal adapté.

4 - Conditions climatiques

Des relevés pluviométriques journaliers sont effectués depuis 1977 au
CAIEM, voir données mensuelles du tableau 4.1,

Un poste agrométrologique a £€té mis en place fin 1985, avec wun abri
standard pour température minimum [(Tu) et maximum (Tx)], thermographe,
psychrométre, hygrographe et évaporometre ?

~ température au sol et dans le sol

Il a été complété en 1987 par un anémométye, un héliographe et un bac
d'évaporation type ORSTOM,

Ne sont reportées que les données essentielles pluviométrie,
températures minimales et maximales, moyennes décadaires pour 1la période
considérée 1985-1986 (tableau 4.2) 1986-1987 (tableau 4.3), 1987-1988 (tableau
4.4).

e
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ANNEXE A LA FICHE '"CONDITIONS D'EXPERIMENTATION"

Prélévements "au départ'" en P27 (le 17/10/86 sur Echaulage)

Lahoratoives amalyse CIRAD (1) RSTIM (1) (3)
! ! o' Y 3B} ! ! ! !
! ! Hrizos ! 20 ! 3B ! 50! ! 0-2 !' 0-35 !35-50 1
1 1 ] 1 ] 1 1 1 1 !
! Granilo ! Argile (2) ! 43,71 53,9! 53,6! 144,2 (45,4)152,5 (51,9)154,7 (53,4)!
! ! Livoa fin ! 18,21 150! 158! 119,3 (18,2)!16,5 (16,6)!115,7 (16,2)!
! ! Limon grossder! 12,7! 98! 8,5! 113,1 (13,0)112,0 (11,6)!11,5 (12,0)!
! ! Sable fin ! 17,40 1551 1521 13,4 (13,3)110,8 (11,00110,0 (9,9) !
! ! Sable grossier! 80! 60! 7,0! 16,8 (6,1) 14,6 (4,5 14,1 (4,7 !
) 1 [} ] t 1 1 ] (] t
! Matigre !ocg 11,18! 0,8 ! 0,77 ! 11,% (1,12)10,73 (0,73)10,65 (0,64)!
! orgarigqe ! NZ%Z ! 087! 0,@! 0,67 ! 11,00 (1,04)10,87 (0,85)10,82 (0,84)!
1 1 1 1. t ] 1 1 1 1
! Carplexe ! Ca t1,35°! 0,33°! 0,33°! 11,32°(1,37)10,28 (0,32)!10,21 (0,28)!
! absorbant ! M 1 0,30! 0,06! 0,05! 10,2 (0,18)!0,03 (0,03)10,02 (0,02)!
! Mx/100 g ! K ! 0,161 0,05~ 0,03-! 10,18 (0,14)10,04 (0,04)10,04~0,03)!
! (M traces) ! Al+++ 10,7610 191! 1,95 ! 11,45 12,8 12,85 !
! ! H 1 0,10! 0,12 0,13! 10,25 10,02 10,02 !
! CCanglde ! ! 310! 2,7-! 28! 10,1 (8,5) 17,8 (7,0)17,0 (6,8) !
! 1'extraita ! ! ! ! ! ! ! ! !
1§74 ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! Fa ! 4,950 4,7-1 47+ ! 14,3 (4,4) 14,3 (4,3) 14,3 (4,4) !
! ! Kl ! 3,861 3,8 1 3,9+! 13,5 (3,5) 13,5 (3,50 13,5 (3,6) !
L] { I (] 1 (] (] 1 1 {]
! Eléments ! Ca ! 3,750 2,100 1,00} 11,50 10,50 10,42 !
! totax ! ! ! ! ! ! ) ! 1 !
! HE/CIOL ! M 1751 78! 8151 12,50 12,15 12,00 !
! Mg/l0g ! K 1 7651 80! 9,75 ! 13,50 14,00 14,10 !
! ! - ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! 1 f ! 1 1 !
! Bosphore ! Total 1333 1 % K5 10,18 (0,17)!0,16 (0,15)!(0,15(0,14)!
! ppm ! Olsen !B 1 91 6 ! 10,048(0,032)0,022(0,02) 1 (0,022(0,02)
1 1 1 1 ) f 1 t 1 1
! Oligoéléments ! Fe ! 37! 915 ! ! ! ! !
! DI ! Qa ! 1,50 09! 0,65! -1 t ! !
! pom ! 2 ! 0,750 0,70! 0,65!. ! ! ! !
! ! M ! 81! 951 8 ! ! ! ! !
! 1 ! ! ! ! ! ! ! !

\

(1) Profils IT et VIT

(2) doat exwviron 60 % de kaolixite, 15 % d'illite et des traces de goetliite.
(3) entye parenttise : moyees 8 préléverents.



TABLEAU 4.1 — CAIEM ~ Pluviométrie mensuelle en mm :

Campagne agricole : d'octobre (X) 3 septembre (IX)

Mis 77/78 78/79  75/80 80/81 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88 Moyeme

(sars 87/83)
X 1870 5,0 16 D 176 2 & 16 8 € 18 10,3
X w8 B 139 2 % 22 ¥ X W% 107 319> 236,1
XII 233 % 166 W7 AU 154 108 43 1% 191 15 152,9
I 2 102 X0 10 10 187 1% 52 118 61 277 1148
I 0 8 1% 154 191 182 127 77 18 1% 145 1387
I 10 % 9 20 16 100 12 & 41 22 0 1370
W18 23 27 21 53 111 M8 262 35 157 B5 18,9
v oo & 149 27 6010 7 10 18 151 3B 1162
VI O 0 2 0 00 1 1 18 0 O 2,2
VII 0 0 0 06 00 0 0 8 0 O 0,8
VIT 0 0 4 0 00 0 0 ©0 0 O 0,4
X 0 3 9 1 11 10 4 ©0 0 7 15,6

Total 90 %5 120 1362 1269 1099 1613 1153 1403 1135,5
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TABLEAU 4,2 —~ MANTSUMBA, Ferme du CAIEM (poste des 3 maisons)
Données climatiques 1985-1986
1 - Pluviométrie, en mm par décades :
dé M 0 I S
ca
de X XI XII I II I11 v v VI VII VIII IX
lere 31,0 95,6 59,6 0 105,8 82,2 128,7 26,6 18,1 O 0 0
2&me 36,0 83,4 20,1 57,1 66,4 20,6 146,1 38,6 0 0 0 0
3eéme 21,7 45,0 53,9 60,3 16,2 38,1 80,5 63,0 O 0 0 0
Mois 88,7 224,0 133,6 117,4 188,4 140,9 355,3 128,2 18,1 O 0 0
Cumul - 312,7 446,3 563,7 752,1 893,0 1248,3 1376,5 1394,6 - - -
2 - Température minimale (Tm) et maximale (Tx) sous abris en degré Celsius
de M 0 I S
ca
de X XI XTI 1 II I1I Iv v Vi VII VIII IX
tn 21,8 22,1 16,5 17,8 19,6
ler
tx 29,8 29,3 30,3 31,3 31,7 31,6 30,6 30,3 28,4 28,5 30,5
tn 22,7 22,0 16,5 20,9 19,6
2eéme . .
tx 30,6 31,3 30,9 31,6 31,5 32,8 31,7 29,6 28,5 29,0 31,1
tn 22,2 23,0 21,6 18,5 23,0 21,1
Jéme
tx 32,0 29,3 29,5. 31,0 30,6 33,0 30,3 32,2 28,5 28,5 29,3 30,7
tn (1) 22,5 21,3 17,2 20,5 20,1
Mois -
tx 29,9 30,0 30,7 31,2 32,1 31,6 31,5 28,5 28,9 30,7

29,5

(1) Thermométre manquant de janvier a juin 1986.
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TABLEAU 4,3 - Mantsumba, ferme du CAIEM (poste des 3 maisons)
Données climatiques 1986 - 1987

1 - Pluviométrie en mm d'eau par décade

M O I S
déc. X X1 XII1 I IT III v \' VI VII VIII IX
1986 1987 ’
1 0 0 54,6 12,4 69,4 15,4 36,9 121,6 0 4] 0 0,2
2 tr 76,7 58,6 7,5 40,5 50,9 29,2 28,4 0 0 0
3 59,8 27,7 74,9 40,6 86,0 145,7 91,4 1,2 0 0 0
Mois 59,8 104,4 188,1 60,5 195,9 212,0 157,1 151,2 0 0 0 0,2
Cumul 164,2 353 413,5 609,4 821,4 978,5 1129,7
2 - Températures minimales (Tm) et maximales (Tx)
de M 0 I S
ca
de X XI XII I IX III iv \' Vi VII VIII IX
tn 20,9 21,6 21,3 22,2 21,4 22,4 22,3 22,3 19,4 17,7 19,4 20,5
lexr
tx 31,1 32,3 30,4 31,0 30,8 32,0 33,1 32,5 29,8 28,7 29,0 30,6
tn 21,3 22,3 22,1 22,3 22,0 22,1 22,3 22,5 18,8 19,3 19,4 20,9
2éme
tx 31,4 31,8 30,7 31,9 30,1 32,8 32,3 32,4 29,3 29,3 29,1 31,6
tn 22,3 22,5 22,9 22,7 22,1 22,5 22,8 21,6 19,1 18,2 20,0 22,0
3éme
tx 31,0 32,3 30,8 30,9 31,4 32,3 32,3 31,4 29,5 29,3 30,4 31,1
tn 21,5 22,1 22,1 22,4 21,8 22,3 22,5 22,1 19,1 18,4 19,6 21,1
Moy
tx 31,2 32,1 30,6 31,2 30,8 32,4 326 32,1 29,5 29,1 29,4 31,1
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TABLEAU 4.4 - Mantsumnba, ferme du CAIEM (Poste des 3 maisons)
Données climatiques 1987-1988,.

1 - Pluviométrie en mm par décades

M 0 I S
déc. X X1 XII1 I II III Iv \"2 VI VII VIII IX
1 0 80,4 78,9 70,4 67,7 5,3 71,8 36,2 0 0] 0 0
2 0 52,9 12,9 125,8 17,9 14,3 36,2 0 0 0 0 7,1
3 148,2 145,6 32,8 80,3 59,5 40,8 127,3 0 0 0] 0
Mois148,2 318,9 124,6 276,5 145,1 60,4 235,3 36,2 0 0 4] 7,1
Cumul
148,2 467,1 591,7 868,2 1013,3 1073,7 1309,0 1345,2 - - - 1352,3
2 - Température minimale (Tn) et maximale (Tx) sous abri, en degré Celsius
dé M 0 I S
ca
de X X1 XI1 1 II III Iv A% VI VII VIII IX
tn 21,8 21,6 - 22,6 22,1 23,7 22,7 22,4 21,5 19,2 18,8 19,5
ler
tx 31,6 32,0 - 31,5 32,1 32,5 33,5 32,8 30,8 28,3 30,1 31,0
tn 23,2 21,7 - 22,0 22,0 22,6 22,8 22,7 .20,8 1§,2 19,8 21,4
2&éme
tx 32,6 30,9 - 30,8 32,6 32,6 32,6 32,8 31,6 29,7 30,5 31,6
tn 22,7 21,1 - 22,2 23,1 22,3 22,4 22,2 20,5 17,9 20,2 21,3
Jéme
tx 32,6 32,1 - 30,8 32,6 34,3 32,6 32,1 30,2 29,4 30,6 31,0
tn 22,5 21,4 - - 22,2~ 22,4 22,9 22,6 22,4 20,9 18,8 19,6 20,7
Moy -

tx 32,2 31,6 - 31,0 32,4 33,1 32,3 32,6 30,9 ° 29,1 30,4 31,2




CAIEM, 1986 - 1988 Ffohe. 2

1 - But

Essal NPKCa x dates de récolte

Production & 24 mois

Etudier l'effet de la fumure minérale sur la production de racines de
manioc a différentes dates de récolte.

Emplacement : Ferme CAIEM, P27 (sur plateau), bloc expérimentation

1986-

1589.

Plante test : Variété Moudouma, durée : 3 ans.

Dispositif : Bandes croisées 8 x 6 : 8 traitements fumure avec 6 dates
de récolte (6, 12, 18, 24, 30 et 36 mois) ; 4 répétitions.

Parcelle élémentaire (intersection des bandes )

12 mx 6 m = 72 m? dont 40 m? utiles (les 4 lignes centrales moins 1
plant a chaque extrémité) ; les parcelles élémentairres sont deux
fois plus grandes pour les récoltes a 12 et 24 mois, avec des

parcelles utiles de 100 m?2.

2 - Traitements

ONOU s~

Le
culture de
1,5 t/ha.

= Témoin sans engrais 00
= Fumure compléte CAIEM (FC) avec N, P, K et calcaire broyé Ca
= FC - calcaire, soit NPK, sans calcaire

= FC - K, soit NPCa, sans potasse

= FC - P, soit PKCa, sans phosphore

= FC - N, soit PKCa, sans azote

= FC + K, soit NP, 2K, Ca, dose double de potasse

= FC + P, soit N, 2P, KCa, dose double de phosphore

calcaire broyé a été épandu le 19/8/86, par le service grande
la ferme, avec l'épandeur d'engrais, & la dose approximative de

La fumure NPK a été épandue, au moment de la plantation, localisée
une mesure (cuillére) par plant aux doses de 150 kg urée (67 N), 150 kg KC1

(90 K;0)et

100 kg de superphosphate triple (45 P,0s) & 1'hectare.

i

3 - Conduite de 1'essai

- Préparation du sol, voir fiche conditions d'expérimentation 1986-
1988,

- Plantation les 11 et 12/12/86 avec des boutures de 2 ans provenant
de la parcelle de multiplication variétale 1984-1986 en P24,

.— Sarclages en Février et Juin 1987,
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- Récolte & 2 ans, du 13 au 20/12/88 avec comptage sur chaque

parcelle utile : du nombre de plants, du nombre de racines non

usinables (diamétyre inférieur & 4 cm), du nombre de racines usinables

et de celui de grosses racines (diamétre supérieur a4 8 cm) avec les

poids correspondants. La longueur moyenne des racines a été évaluée

sur un échantillon de 10 racines sur chaque parcelle utile. Le taux

d'humidité des racines et leur "teneur en fécule" (balance i densité)

a été évalué pour chaque traitement (sur des échantillons d'environ
500 g et 5 kg respectivement), sur chaque parcelle utile.
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Résultats & 24 mois

4.1

- Production de racines fraiches (en g/ha,

diviser par 10 pour avoir des tonnes/ha)

valeur qu'il suffit de

Traitements

Production

Composantes du rendement

usinable non /7 N n, P2 n, 3 N n, Py
usinable
1: 00 : (20,4 + 1,1)106 = 9500 (3,0 x 540 + 0,4 1340) + 9500 x 0,7 x 160
2 FC : (25,3 + 1,7)106 = 9500 (3,9 x 450 + 9,7 1400} + 9500 x 0,8 x 210
3 : FC-Ca: (21,6 + 1,6)10‘ = 9400 (3,2 x 500 + 0,5 1460) + 9400 x 0,8 x 200
4 : FC-K ; (18,1 + 1,6)106 = 8600 (3,5 x 500 + 0,3 1300) + 8600 x 1,0 x 180
5 : FC-P : (23,2 + 2,0)106 = 9500 (3,2 x 550 + 0,5 1350) + 9500 x 0,9 x 240
6 : FC-N : (21,7 + Q,9)10‘ = 9500 (3,5 x 450 + 0,6 1200) + 9500 x 0,4 x 230
7 : FC+K : (26,1 + 1,3)106 = 9700 (3,9 x 500 + 0,5 1500) + 9700 x 0,8 x 170
8 : FC+P : (22,2 + 1,5)106 = . 9500 (3,6 x 500 + 0,4 1300) + 9500 x 1,0 x 160

ol N nombre de plants par ha a4 la récolte
n,, Nz, ny nombre moyen de racines non usinables, moyennes et grosses (diam.
> 8 cm/par plant)

p4> Pz,,

pypoids moyens correspondants,

en grammes,

production totale par le nombre de racines..,.

obtenus en divisant

la

4,2 - Autres caractéristiques de la production
Traitement
Mesure Diamétre
des 1 2 3 4 5 6 7 8 Moy.
racines '
Longueur d<4 cm 12,3 12,0 12,4 13,0 12,3 11,0 12,6 11,8 12,6
des
racines 4<d<8 23,8 24,5 25,1 27,4 25,8 24,3 24,9 24,6 25,0
en cm - \ . A i )
- 8<d 32,7 30,0 31,7 32,7 "32,4 32,5 31,3 28,4 31,4
Taux 4<d<8 24,3 24,0 23,5 25,0 23,4 25,5 23,7 23,7 24,1
d'amidon .
?Q 8<d 21,9 22,3 22,9 24,5 23,3 23,5 23,5 21,4 22,9
% H20 4<d<8 62,8 62,8 62,0 60,7 63,2 61,8 64,7 69,3 62,6
des
racines 8<d 66,3 60,8 63,6 60,6 62,7 65,5 62,4 66,7 63,1




La précision des données du tableau 4.2 n'est pas suffisante pour que les
différences éventuelles entre traitements soient sensibles ; on considerera
qu'en moyenne le taux d'humidité des racines est de 63 % et celui d'amidon
de 23,5 %.

5 - Analyse statistique des données

Une répétition (la quatriéme) dont les résultats sur plusieurs
traitements sont trés anormaux, a été supprimée pour l'interprétation
statistique et par les calculs des moyennes rapportés dans les tableaux 4.1
et 4.2,

L'analyse statistique de la production de racines fraiches sur les 8
traitements avec 3 yépétitions donmnent un seuil de rejet de 1'hypothése
d'égalité légeérement supérieur 3 5 4 (FC = /FR = ) avec un coefficient de
variation égal a 12,5 %.

Si 1l'on élimine les traitements 5 et 8, relatifs au phosphore
manifestement sans effets par rapport au témoin FC, 1l'analyse statistique
sur les 6 traitements vrestants avec 3 répétitions dindique un effet
significatif des fumures, avec un CV de 10,3 7.

Le test de Duncan montre que les traitements sans calcaire, ou N ou K
sont équivalents au témoin et inférieurs au traitement fumure compléte.

5.1 - Données en kg par parcelle utile de 100 m? sur 3 blocs et 6 traitements

\1

T 1 2 3 4 6 7 Total B

B 00 FC - Ca - K ~-N + K

I 209 255 268 217 214 302 1465

II 195 238 179 175 203 239 1229

III 209 266 202 151 234 242 1304
Total T 613 759 649 543 651 . 783 3998
Moyenne 204 253 216 181 217 261 222

5.2 - Analyse de la variance
Origine de la variation SC SC corrigé dl . s? FC FT5 %
.totale 911 646 23 646 17
bloc 4 847 2

traitements 13 596 5 2719 5,23*% 3,33
résiduelle 5 203 10 520

SC = 22,8 cv = 10,3 %
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CAIEM 1986-1988 Fiche 3

ESSAI CHAULAGE
1 - But

Etudier 1'effet du chaulage (sous forme de calcaire broyé de Madingou)
sur la production de racines.

Emplacement

»

Ferme CAIEM, parcelle 27, bloc expérimental 1986-1988 sur sgl de plateau.
Plante test

Variété Moudouma récoltée a4 25 mois.
Dispositif

Blocs de Fisher, & répétitions complétes de 8 traitements ; parcelle
é1émentaire : 72 m? (6 lignes de 12 m & 1 m d'écartement), parcelle utile
: 40 m2,

2 - Traitements

- Témoin absolu 00 (sans chaux ni NPK)
~ 1 t/ha de calcaire broyé

- NPK

- 1 t/ha de calcaire + NPK

0,5 t/ha de calcaire + NPK

~ 2t/ha de calcaire + NPK

- Idem 4 + sulfate de Magnésium

— Idem 4 + sulfate de Zinc.

WO~ U LW
I

Le chaulage a été effectuéd 4 la main le 7/11/86 sous forme de calcaire
broyé de Madingou.

La fumure NPK a été apportée environ un mois aprés plantation (le 29/12)
sous forme d'urée (150 kg/ha soit 67 N/ha) de superphosphate triple (100 kg/ha
soit 45 kg P205/haf et de chlorure de potasse (150 kg/ha soit 90 kg Ky0/ha) 3
ces engrais ont été épandus autour de chaque plant avec une mesure (cuillére).

Les sulfates de Magnésium et de Zinc ont été également apportés en
localisation, autour de chaque plant, a3 la dose de 20 kg/ha, le 11/2/1987.

3 - Conduite de 1'essai

~ Préparation du sol, voir fiche sur conditions expérimentales 1986-1988,.
- Plantation 1le 28/11/86 avec des boutures de 2 ans, issues de la
multiplication variétale 1984-1986 en parcelle 24,
- Comptage des manquants et remplacements (avec des plants de 8 semaines
arrvachés a la parcelle de grande culture voisine) le 11/2/87.

. = Deux sarclages en lére année : Février et Juin 1987.



— Récolte le 12/1/1989 (& 25,5 mois).
- Prélsavements des sols "au départ" le 17/10/86 (Vodir fiche )
prélévements aprés récolte le 14/4/89.

4 - Résultats

A la récolte on a compté sur chaque parcelle utile le nombre de plants
présents, le nombre de racines usinables et non usinables, avec les poids
frais correspondants ; 1la longueur moyenne des racines a été estimée sur un
échantillon de 10 racines, pour chacune des 2 catégories, sur certains
traitements.

4,1 - Production de racines fraiches

.

! i
% Traitement Production, g/ha(d Composantes du rendement %
i usinable, non N no P2 n i ﬁ 1 i
! usinables !
i i
51 = Témoin 00 = (17,5 + 1,0) x 10® = 9g00 (2,2 x 810 + 0,7 x 150) f
%2 = Ce = (20,5 + 2,3) x " = 9600 (2,7 x 790 + 0,9 x 270) é
53 = NPK = (22,5 +1,5) x " = 9600 (2,7 x 870 + 0,7 x 210) }
%4 = Ca, NPK = (24,1 +1,9) x " = 10000 (2,8 x 860 + 1,0 x 200) i
%5 = 1/2Ce,NPK = (23,6 + 3,0) x " = 5000 (3,4 x 770, + 1,5 x 220) ;
%6 = 2Ca, NBK = (21,4 + 1,9 x " = 9200 (2,8 x 830 + 1,2 x 170) !

1
%7 =4 + Mg = (23,3 +3,5) x " = 9400 (3,1 x 800 +.1,5 x 250) %
%8 =4 + Zn = (23,1 +2,4) x " = 9500 (2,8 x 870 + 1,2 x 210) i
6ﬁ N = nombre de plants a la récolte, n jetn,, nombres de racines noi

usinables et usinables, p jet p 2, poids correspondants en grammes,

(1) La production est donnée en grammes/ha par cohérence avec les unités
utilisées pour 1les composantes du rendement ; il suffit de diviser par Hﬁ
pour avoir le rendement en tonnes/ha.

1
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4,2 - Autres caractéristiques de la production

TRAITEMENTS

! !
! ! !
] 1 1
!Caractére Catégorie de 11 3 4 5 6 Moyenne !
! racines t 00 0Ca 1Ca 0,5Ca 2Ca !
! 1 !
! Longueur Non usinables ! 12,7 13,7 15,1 15,0 15,2 !
! en cm ! !
! Usinables ! 26,7 27,4 26,3 26,8 25,5 !
! ) ! !
! Taux de ! !
! fécule (%) Usinables !'o22,5 21,8 22,8 22,2 23,6 22,6 !
1 ! 1
! %Z H20 Usinables ! 67,5 63,0 63,8 64,5 63,4 64,4 !
! !
5 -~ Analyse statistigque

- I1 faut éliminer 1le bloc IV (3 parcelles anormales Tl, T4 et T6) pour
obtenir des différences significatives au seuil de 5 7, malgré un CV de 14,6 %
avec les 4 blocs x les 8 traitements.

- L'analyse sur 1la production totale de racines, dindique des différences
significatives au seuil de 5 % avec un CV de 10,6 %Z (Voir 5.2).

~ L'analyse des 4 premiers traitements seuls (factoriel 22) indique un effet
de la fumure NPK mais pas d'effet de Ca, ni d'interaction au seuil de 5 % avec
un CV de 11,9 % pour la production totale et 13,2 % pour les racines usinables
(Voir 5.1),

5.1 - Analyse de la production de racines usinables sur les & premiers
traitements avec 3 blocs

— Données en hg racines par parcelle utile de 40 m?

ST 2104 2476 2742 2878 10200

! !
! Traitement !
! !
!Bloe 1 2 3 4 SB™ !
f !
! . !
! I 740 831 868 966 3305 !
! !
! I 758 751 935 846 32900 ! -
! !
! IIT 606 894 939 1166 3605 !
! !
! !
! !
! !



- Analyse de varyiance

-

Moy 742 923 874 1042 1068 915 1062 1009 867

! !
! Origine de la variation ! SC corrigée !odl s? 1 FC | FT5% !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Totale ! 207 796 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Blocs ! 15 797 P2 17 894 ! ! !
! ! ! [ ! ! !
! Traitement t 116 280 t 3 ! - ! ! !
! ‘ ! ! ! ! ! !
! Effet Ca ’ ! 21 505 t 1 121 505 ! 1,70! 5,94 1
! ! ! ! ! ! !
! " NPK ! 90 133 ! 1 190 133 ! 7,14% !
! ! ! ! ! ! !
! Interaction ! 4 642 11 ! 464211 <1 ) !
! ! ! ! ! ! !
! Résiduel ! 75 729 ! 6 112 621 ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
5.2 - Analyse statistique de la production totale de racines tuberisées,
pour les 8 traitements et 3 bloecs (bloc IV éliminé)
- Données en hg racines par parcelle utile de 40 m?
! !
! T !
!B 1 2 3 4 5 6 7 8 SB !
l !
! !
' I 790 971 935 350 1142 847 1181 921 7737 !
! !
! I1 785 847 997 937 9640 863 1065 985 7443 !
! . !
! TIT 651 952 989 1238 1097 1036 942 1121 8026 !
! !
! i !
! ST 2226 2770 2921 3125 3205 2746 3188 3027 23206 !
! !
! !
! !




- Analyse de variance

!

! Origine ! ! ! ! ! ! !
! de la vayiation ! sSC ! SC corrigée tdl ! s? I ¢ ! FT 5 %!
! ! ! ! ! ! ! !
! Totale ! 22 853 948 ! 411 821 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Blocs ! ! 17 375 o2 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Traitement ! ! 246 016 ! 7 135 145 ! 3,31} 2,76 !
! ! ! ! ! ! ! !
! Résiduelle ! ! 148 421 1 14 110 601 ! ! !
! ! ! ! ! | ! 1
se = 102,96 cv = 10,6 7%

Test de Duncan = ppds = 59,4 Q.= 3303 H QS = 3,18 Q.{= 3,39

0 200 $50 900 9% 1050

-

5 & & & 0%

6 - FEstimation des mobilisations minérales

Un échantillon composé des 6 plants centraux des parcelles utiles a été
prélevé sur chacune des 3 répétitions n® I, II et IV, pour le traitement n°6.
Les plants ont été divisés en 4 parties, pesées fraiches puis échantillonnées
pour déterminer leur teneur en matiére séche (Echantillon frais de 200 g
environ, passés a l'étuve 3 70° pendant 48 heures)., Les échantillons secs ont
été Dbroyés puis analysés par le laboratoire ORSTOM de Brazzaville pour leurs
teneurs en éléments minéraux.

6.1 - Données brutes

1 1
! Partie de la ! Poids ! 2 MS ! Poids ! Teneur en éléments, en % MS !
! plante ! frais ! ! sec ! = !
! ! kg/ha ! ! kg/ha ! N P K Ca Mg !
1 1
!Bouts verts et ! 22 ! 170 ' 2,2 0,4 5,0 6,0 1,0 !
feuilles ! ! ! ! !
! L ! ! ! . . . .
ITiges aoutées ! 1 29 15350 1! 0,3 0,08 1,5 2,5 0,3 !
! ! ! ! ! !
I{Collet et bou- ! ! 40 ! 440 Y 0,45 0,15 3,2 1,8 0,4 !
!ture ! ! ! ! !
[ ! ! ! ! !
!Racines usina- ! ! 36 {!8000! 0,25 0,15 2,0 0,6 0,2 !
!bles ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
{Total ! ! - 113 960 ! - - - - - !




L'échantillon permet d'estimer la production & 22,2 tonnes de racines
fraiches/ha ce qui est en bon accord avec la mesure sur les parcelles entiéres
: 21,4 t/ha.

Les teneurs en certains éléments, surtout en Ca et K paraissent trés

élevées, elles demandent a &tre confirmées.

On déduit des données du tableau 6.1 les valeurs des mobilisations

minérales 4 1l'hectare pour le traitement T6 standard reportées dans le tableau
6.2,

6.2 - Mobilisations et exportatioﬁs minérales en kg/ha pour produire 22 tonnes
de racines fraiches

1 1

% Partie de la plante : N i P i K 5 Ca f Mg %

iBouts verts et feuilles E 3,7 % 0,7 i 8,5 % 10,2 % 1,7 %

iTiges aoutées ! 16,0 i 4.3 i 80,0% i134,0*i 16,0 i

| 1 1 1 1 1 1

iCollet et bouture i 2,0 i 0,7 % 14,0 i 8,0 % 1,8 %
1 ! [

éRacines usinables ! 20,0 i 12,0 i160,0 % 48,0 % 16,0 g
1 ! 1

%Total plante i 41,7 % 17,7 %262,5* %190,2*% 35,5 %
1

iSoit pour 1 tonne ' 1,9 i 0,8 ! 11,9 i 8,6 i 1,6 %

-

7 - Evolution des sols

Les prélévements pour la caractérisation du "sol au départ" ont é&té
effectués 1le 17/10/86 sur 8 "fosses" de 50 cm réguliérement réparties sur les
4 répétitions. On a distingué 3 horizons :

-0 ~ 20 cnm = couche labourée et horizon A
- 20 - 25 cm transition A/B
- 35 cm horizon sous—-jacent B

En fait, les résultats d'analyse (voir fiche conditions d'expérimentation
1986-1989) ne différencient que la surface et la couche sous-jacente (A/B et B
ayant des-caractéristiques trés voisines) que-séparerait peut-&tre une sorte
de '"semelle", d'épaisseur trés faible et d'origine plus ou moins mécanique -
(lissage du 1labour). Cette "semelle" fait obstacle & 1la .pénétration des. n
racines, limite donc & 20 cm la couche exploitée pour lteau et les é&léments szia’
minéraux 3 de plus, elle semble freiner 1'infiltration de 1'eau ce qui
entraine en période trés pluvieuse des conditions asphyxiantes pour les
‘racines auxquelles le manioc est trés sensible.
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ANNEXE DE LA FICHE ESSAT CHAULAGE 1986 - 1987 [Fiche 3')

Estimation des mobilisations et exportations minérales sur le traitement NPK
2CaT6b de 1'essali chaulage 1986-1988 '

-~ Production de matieére seche

Un échantillon de 6 plants a été prélevé au centre des parcelles wutiles
des traitements n° 6 sur chacune des 3 yépétitions n® I, II et IV. Les plants
ont été divisés en 4 parties :

1

Feuilles et exty&mités des tiges,

Tiges aoutées,

Collets avec bouture d'origine (+ tuberisée),
Racines usinables.

Aprés pesée sur le champ du poids frais de chacune de ces 4 parties, des
échantillons de 100 & 300 g ont été prélevés pour détermination de la teneur
en eau (passage a4 l'étuve & 90° pendant 48 heures). Ces mémes échantillons ont
été ensuite broyés et confiés au laboratoire ORSTOM a Brazzaville pour
déterminer leur teneur en N, P, K, Ca, Mg (Voir tableaux et commentaires).

Calcul des mobilisations minérales

Exportations correspondantes en kg/ha de:
Poids de matiére séche

! !
! ! !
! $ !
! en kg/ha ! N P K Ca Mg, !
! ! !
! — Feuilles et bouts verts 170 ! 3,7 0,7 8,5 10,2 1,7 !
! . ! !
! - Tiges aoutées 5 350 ! 16,0 4,3 80,0% 134,0% 16,0 !
! ! !
! = Collet et bouture 440 ! 2,0 0,7 14,0% 8,0 1,8 !
! ! !
! — Racines usinables 7 990 ! 20,0 12,0 160,0 48,0 16,0 !
! !
! Total 13 950 ! 41,7 17,7  262,5 190,2 35,5 !
! ! !
!'soit pour 1 t racines fraiches(l)! 1,9 0,8 11,9 8,6 1,6 !
! !

N N

(1) L'échantillon donne une production moyenne de 22,2 tonnes de racines
fraiches ; ce qui concorde trés bien avec les résultats sur les parcelles
entigdres (21,8 t/ha). Les valeurs sont trés éloignées, beaucoup trop fortes
pour K et Ca de celles de la littérature,



Commentaires sur tableau 2(teneurs)

Les valeurs de K et Ca sont trés anormalement élevées surtout dans les

tiges.

CAIFM P27, essai chaulage 1986 -~ 1988

Etude des mobilisations minérales sur T6
pu sur les 3 bloecs : I, II et IV,

: prélévement de 6 plants entiers par

On sépare 4 parties :

Bouts verts et feuilles (BVF),
Le bois aouté (T),

Les racines (R),

Les bouts et collets (C).

! !
! Partie, Mesure ! Bloc I ! Bloc II ! Bloc IV ! Moyenne pour !
! ! ! ! ! 1 plant !
! ! ! ! ! !
!Bouts verts Poids total ! 363 ! 486 ! 496 ! 75 g !
et feuilles Poids frais SE! 143 ! 211 ! 100 ! a !
! Poids sec SE ! 30 ! 46 ! 27 ) 78 % H20 !
! ! ! ! ! !
ITiges Poids total ! 6800 ! 11 400 ! 15 000 ! 1844 g !
laoutées Poids frais SE! 296 ! 269 ! 277 ! a !
! Poids sec SE ! 62 ! 97 ! 86 ! 71 % H20 !
! ! ! ! ! !
!Bout Poids total ! 600 ! 400 ! 100 ! 110 !
! et Poids frais SE! 272 ! 302 ! 289 ! a !
!Collets Poids sec SE ! 118 ! 116 ! 209 ! 60 Z H20 !
! ! ! ! ! !
{Racines Poids total t 11700 ! 13 300 ! 15 000 ! 2 220 g !
!tuberisées Poids frais SE! 300 ! 272 ! 285 ! soit 22,2 t/ha !
! Poids sec SE ! 103 ! 102 ! 103 ' a 64 7% H20 !

! ! ! !

! !

Tableau 1 : Poids frais de 1l'échantillon de 6 plants et du sous-échantillon
(SE) correspondant et poids sec de ce sous—-échantillon pour chacune des 4
parties de la plante, en grammes,

0,25
- :

1
Tableau 2 - Composition minérale (moyenne 3 répétitions) en Z de la MS

! !
! Organe t N ! P ! K ! ,.Ca ! Mg !
! ! ! ! ! L]
! Bouts verts t 2,2 t 0,4 ! 5,0 t 6,0 ! 1,0
! ! ! ! ! ! [
! Tiges tr ¢,3 t o0,08! 1,5 !t 2,50 ! 0,3 !
! ! ! ! ! ! !
! Collets ! 0,45 ! 0,15 ! 3,2 ! 1,8 ! 0,41
! ! ! ! ! ! !
! Racines ! ! 0,15' 2,0 !t 0,6 ! 0,2
! ! ! ! ! ! !
! ! !
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@

Analyse composition minérale, laboratoire ORSTOM Brazzaville

Teneur en éléments minéraux, en % de la matiere séche

-t ams e e

! Blocs !

! Organes

!

0,96

4,52 1 5,16

0,41 !

2,23 !

!

!

5,56 ! 6,76

!

0,41 !

1,04

2,14 !

!

II

! Bouts verts

! !

!

(et feuilles?)!

1,00

1

! !

! 5,05 ! 5,96
1

0,41

2,18 !t

!
!
!
!

v

1
!
!
1

0,76 ! 2,08

0,08 !

0,30 !

0,32 !

!

!
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CATEM, 1986-1989 Fiche 4

Essai Azote
1 - But

Etudier 1'effet de la fumure azotée minérale, (doses et dates d'apport)
sur la production de racines.
Emplacement : Bloc expérimental sur plateau 1986-1989, en P27,

Plante test : Variété Moudouma récoltée a 25 mois.

Dispositif :

Blocs de Fisher, 4 rvépétitions complétes de 8 traitements 3 parcelle
élémentaire : 72 n? (6 lignes de 12 m & 1 m d'écartement), parcelle
utile : 40 m2,

2 -~ Traitements
1 = Témoin sans azote,
2 = 45 N a la plantation,
3 45 N 3 6 semaines,
4 = 90 N (45 a la plantation + 45 4 6 semaines)
5 = ddem Tl avec sarclage en 2e année
6 = ddem T5 + 45 N en 2e année
7 = didem T5 + 60 K20 en 2e année
8 = ddem T5 + 45 N et 60 K20 en 2e année

Tous 1les traitements recoivent en outre une fumure uniforme en chaux
(1,5 t/ha de calcaire broyé, é&pandu mécaniquement) et en PK (100 kg de
superphosphate triple + 150 kg KCl/ha) apportés en localisé, pied par pied a
la plantation.

L'azote est apporté sous forme d'urée, localisée pied par pied (& 1la
mesurette). .

3 ~ Conduite de 1l'essai

- Préparation du sol voir fiche sur conditions d'expérimentation 1986-
1989, -
~ Plantation le 4/12/86 (avec boutures de 2 ans provenant de la
. multiplication variétale 1984-1986) avec é&pandage PK sur tous les
traitements ainsi que de N sur Tl et T4,
- Comptage et remplacement des manquants (repiquage de plants du méme
dge pris dans les parcelles de grande culture v0131nes) le 12/2, avec
épandage N sur T3 et T4,
— Sarclages en Février et Juin 1987 sur toutes les parcelles,
— Sarclages en Janvier 1988 sur T5 a T8,
- Epandage N sur T6 et T8 le 13/11/87,
- Epandage K sur T7 et T8 le 14/11/87.
Récolte le 11/1/1989.



4 - Résultats

On a effectué les mémes mesures & la récolte que sur les autres essais
fumuyre, voir fiche de 1'essai NPKCa.

4,1 - Production de racines fraiches (sur 3 répétitions) Rendement
exprimé en g/ha (il suffit de diviser par 10 %our avoir des t/ha).
!{Traitements ! Rendements ! Facteurs de rendement !
1 ] 1 !

! lusinables non ' N n P n ] !
! ! usinables! 2 2 1 1y
! ! ! !
ITl :Témoin ON : 106 (19,7 + 2,9) = 9900 x (2,7 x 740 + 1,2 x 200)!
IT2 :45 N & plantation : (25 3 + 3,5) =990 x (3,1 x 830 + 2,3 x 190)!
IT3 :45 N & 6 semaines : 106 (21,6 + 3,5) = 9800 x (2,9 x 750 + 1,2 x 240)!
IT4 :T2 + T3 : (22 5+ 3,5) =9800 x (2,9 x800 + 1,2 x 260)!
IT5 :T1 + arclage an.2 : 06 (25,3 + 3,8) = 9700 x (3,0 x 870 + 1,5 x 250)!
IT6 :T5 + 45 N : (19 7+ 3,8) =9900 x (2,8 x 700 + 1,8 x 190)!
IT7 :T5 + 60 K20 : 106 (20,1 + 3,0) = 9400 x (2,8 x 770 + 1,4 x 225)!
178 :T5 + 45 N + 60 K20: (22 8 + 2,7) =9900 x (3,0 x 770 + 1,2 x 225)!

avec N = nombre de plants/ha présents a la récolte,

njetn,s= nombres de racines moyens par plant, non usinables et usinables,

piet py= poids correspondants en grammes.

NB : Le nombre moyen de racines par plant est déterminé en divisant le nombre
de racines comptées par parcelle par le nombre de plants présents.

Le poids moyen des racines est déterminé en divisant le poids de racines

par
parcelle par le nombre de racines correspondant.
4,2 - Autres caractéristiques de la production de racines
{Caractéres ! Type de t 1 1t 4 ! 6 ! 8 !Moyen-!
! mesures ! racines ! 00 190N ! N' !' N'K ! nes !
! ! ! ! 71 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
!Longueur de ! non usinable ! 13,5 ! 19,5 ' 17,0 ! 15,0 ! 16,5!
!1la racine ! usinable ! 24,0 27,5!' 25,5! 26,0 ! 26,0!
W m ! ! ! ! ! !
Taux de fécule !* non usinable ! 25,2 ! 26,8~ 1! 27,2. | 23,7 25,5
% H20 ! usinable 1 60,3 ! 62,0 ! 65,3 61,6 62,5
! ! ! !

5 - Analyses statistiques

L'analyse statistique de la production avec les 4 blocs et les 8
traitements ne donne pas de différences significatives, en dépit d'un CV = 9,5

%Z si 1'on traite 1la production totale et de 12,3 Z pour 1la production

usinable,



Aprés élimination du bloc IV dont les données sont trés anormales pour 3
traitements (T3, 5 et 6) on obtient des différences significatives au seuil de
5 % avec un CV de 9,7 % (voir tableau 5.1).

Le test de Duncan sépare 3 groupes de traitements :
Tl, T6, T7 et T8 qui sont équivalents,

T3 et T4,

T5 et T2,

Si on garde les mémes 3 répétitions en ne conservant dque les six
premiers traitements (en é€liminant T7 et T8 soit les traitements avec K dqui
sont des traitements additionnels dans cet essai azote), les différences entre
traitements sont significatives au seuil de 1 %2, avec un CV = 6,3 % (voir
tableau 5.2).

L'analyse sur les 4 premiers Jdtements, factoriel 2 x 2, indique avec
un CV = 7,5 %, un effet azote au(semig/ significatif, pas d'effet azote & 6
semaines, et une interaction significative (voir tableau 5.3).

K
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5.1 - Analyse statistique sur 8 traitements x 3 répétitions (I, II et III)

- Production de racines fraiches usinables en kg/40 m?

!

!Traitement 1 2 3 4 5 6 7 8 SB
1
{Bloc 0 N' N' NN' s sN" sk sN"K
I' 79 97 82 82 104 77 59 93 673
IT 78 114 89 91 162 81 103 97 755

(IV) (84) (90) (103) (93) (83)(104) (83) (69) éEliminée

ST 236 304 259 270 304 236 241 274 2124

bar b G G bmw Gmm G e iew b Gem e S A S Gm G

!
!
!
!
!
!
! IIT 79 93 88 97! 98 78 79 84 696
1
!
!
!
1
!

Moy 79 101 86 90 101 79 80 91 88,5

Analyse de la variance

! !
! Origine SC sC! dl s? FC PT 5% !
! de la !
! variation !
! !
!Totale 191 266 3292 !
! !
!Blocs 1 507 370 447 2 223 !
! !
!Traitements "1 813 7 259 3,51%. 2,76 !
! !
IRésiduelle 1 032 14 73,71 !
! !
Sc = 8,6 ¢V = 9,7 _
- Test de Duncan : ppdr = 4,96 ; q = 3,03 g = 3,18... 9 = 3,37
q =15 = 15,8 ...

1 1] 1 3 3

T l@%)l@ @3@)‘ 1%!
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5.2 = Analyse statistigque avec 6 traitements (T1 & T6) et 3 yépétitions

! !

! Origine de la variation sc' di s2 FC’ FT 5 % et 1 %!

! !

! 1

! Totale 1994 !

1 !

! Blocs 99 2 50 !

1 1

! Traitements 1574 5 314,8 9,8%% 3,33 - 5,64! °

t 1

! Résiduelle 321 10 32,1 !

v !

! !

Moyenne = 89,4 Se = 5,66 CV =6,3 %

-~ Test de Duncan ppds = 3,27 3 qp = 3,15 3 d3 = 3,30... q4 = 3,46
QZ = 10,3 3 = 10,8 Q4 11,3

1 ] 1 1\ ]

& oF &

o

5.3 - Analyse statistique avec les 4-premiers traitements et 3 répétitions

1

!
iOrigine de la variation sc! dl s2  FC FT i
i - —
Etotale 1 193 5
%blocs 128 2 64 %
%traitements 801 3 %
%N (au semis) 520 1 liiS* 5,99%
%N'(é 6 semaines) 10 1 | %
iinteraction N R . i
frésiduelle - 271 1 © 6,15% 5,995
Moyenne = 89 SC = 6,63 cv = 7,5 %



CAIEM 1986 - 1988 Fiche &

Essai sarclages en 2éme année

1 - But

Etudier 1'effet du sarclage du manioc en 2&me année sur la production de
racines.

Emplacement :
Bloc expéyimental 1986'— 1989 sur plateau en P27.

Plante test :
Variété Mondouma, récoltée a 24 et 30 mois.

Dispositif :

- A 1l'origine, il s'agissait d'un essai herbicides selon le dispositif
du témoin adjacent ; & cause de la sécheresse du début de saison 1986 - 1987,
il n'y a pas eu pratiquement d'adventice pendant les 2 & 3 premiers mois de
culture tant sur les parcelles traitées que sur les témoins adjacents.
L'efficacité des produits avait disparu quand les mauvaises herbes se sont
développées (février - mars 1986). L'essali a été alors traité de facgon
uniforme, avec sarclages & la demande en lére année (y compris un sarclage en
début de saison séche) pour &tre transformé en essai sarclages en 2éme année.

- Blocs de Fisher, six répétitions complétes de 6 traitements.

Parcelle élémentajire 8 lignes de 10 m 3 1 m d'écartement (80 m2?) soit les
4 lignes des ex témoins adjacents (non traités) entourées de part et d'autre
par 2 lignes de bordures provenant des ex parcelles traitées aux herbicides ;
parcelle utile : 40 m? (six lignes de 8 m).

NB : L'essai initial n'étant pas prévu pour durer plus de 3 mois (pour voir
1'efficacité des herbicides de préémergence), le manioc n'a pas recu de fumure
NPK & la plantation comme dans les autres essais 1986 - 1989 ; il a par contre
bénéficié du chaulage général du bloc expérimental.

2 - Traitements

1 - Témoin non sarclé en 2&me année

2 = Un seul sarclage, précoce en 2&me année

3 - Idem T2 plus un 2&me sarclage -

4 - Idem T3 plus un 3éme sarclage

5 - Idem T4 mais récolté & 32 mois, et non 24 comme T1, T4
6 — Idem T5 avec un sarclage en décembre 88,

3 -~ Conduite de l'essai

- Préparation du sol, voir fiche sur conditions d'expérimentation 1986 - 1989,
- Plantation : 25 novembre 1986, avec boutures de 2 ans provenant de 1la
multiplication variétale 1986 - 1988.

—~ Sarclages a 1la demande en saison des pluies 1986 - 1986: février et juin
1987,

- Redécoupage de l'essai : arrachage de 3 parcelles de 80 m? pour faire des
allées entre blocs, le 14/11/87.
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Premier sarclage en 28&me année (sauf Tl) : 6/1/88

Deuxidme sarclage en 2&me année (sauf T1 et T2) : 31/3/88
Troisiéme sarclage en 2&me année (sauf T1, T2,T3) : 16/5/88
Récolte T1 & T4 le 10/1/89.

4 -~ Résultats & 24 mois

- Le rendement moyen des 3 parcelles arrachées a 12 mois (futures allées) est
de 9,5 tonnes de racines tuberisées & 1'ha, dont 6 tonnes usinables et 3,5
tonnes non usinables.

- On n'observait pas, & 1'oeil de différences d'enherbement entre T3 et T4 en
28me année, les différences entre T2 et T3 ne sont apparues que fin 1988.

- Les mesures et comptages & 24 mois sont les mémes gque sur les essais
fertilisation 1986 - 1988, {(cf. essai chaulage).

4,1 - Production de racines

Les moyennes de rendement en racines sur les 6 blocs, voir tableau ci-
aprés ne sont pas statistiquement différentes au seuil de 5 %, avec un CV =
15,7 %, mais par contre l'effet bloc est hautement significatif. Apreés
élimination de 2 blocs anormaux, on obtient des différences plus marquées
entre traitements,  bien que toujours non significatives au seuil de 5 %, avec
un CV = 14,8 Z.

I1 semble cependant y avoir une relation linéaire entre le rendement et
le nombre de sarclages en 28&me année.

! !
! Traitement 11 12 't 3 Vo4 ! !
! ! ! ! ! ! Moyenne !
! Nombre de sarclages 0 1 2 '3 ! !
! ! ! ! ! ! !
! (1) Rdt racines usinables ! 19,5 ' 21,31 21,8 ! 21,2 ! 21,0 !
! ! ! ! ! ! !
! (2) Rdt racines non usinables ! 2,0 ! 2,9 ! 3,7 ! 2,4 ! 2,8 !
! ! ! ! ! ! !
P2y ¢ "' usinables ! 17,1 ! 18,9 ! 20,8 ! 21,9 ! 19,7 !
! ! ! ! ! ! !
! Nombre de plants 19 400 !9 000 !9 7300 !9 000 ! 9 200 !
!, ! ! A ! ! !
! Nombre de racines non usina- ! ! ! ! ! !
! bles t 1,51! 1,8¢! 2,3 1t 1,5 ! 1,8 !
! ! ! ! ! ! !
! Poids moyen non usinables ! 145 t 180 1170 i+ 180 . ! 170 !
! ! ! ! ! ! !
! Nombre racines usinables r 3,11 3,1! 3,4 ! 3,91 3,35 !
! ! ! ! ! ! !
! Poids moyen usinables t 530 ! 680 ! 670 I 620 ! 640 !
1

(1) avec 6 blocs
(2) avec 4 blocs
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4,2 - Autres caractéristiques de la production de racines (Déterminées sur
les 4 répétitions retenues et les 2 seuls traitements Tl et T3)

! rdt 19,5 21,3 21,8 21,2

Taux de fécule moyen : 22 %
% H20 : 67 %

5 = Analyse statistique

5.1 - Données racines fraiches usinables en hg 48 m?
! !
A § 1 2 "3 4 SB !
!B !
! !
1 I 150 166 148 124 588 !
! ' !
! IT 84 83 . 78 66 311 !
! !
! III 109 83 113 135 440 !
! !
! IV 74 77 82 91 324 !
! !
'v 78 107 95 105 385 !
! !
! VI 68 96 111 90 365 !
! !
! ST 563 612 627 611 2413 !
! !
! !

5.2 - Analyse de la variance sur la production totale, avec 4 blocs
X = 100,5
TC = 242,607

absolument pas significatif pour les traitements mais effet bloc trés fort.

{

Origine ! SC ! 5C! ! dl ! s? ! PFC I PT 5% !

! ! ! ! ! ! 1

Totale ! 259 739 ! 171 132 ! - t T ! ! !

! ! ! -1 ! ! !

Blocs ! ! 13 015 ! 3 ! 4 338 ' 17,4  13,29/5,42

! ! ! ! ! !
Traitements ! ! 386 ! 5 ! 77,3 ! <1 !
1t ! ! S R N !
Résiduelle ! 3 731! 15 248,7 1! !
! ! ! ! !

sC = 15,77 CU = 15,7 %

Grer dum G taw Bmw s s s bom d—s tmm e G

I L N i ]
[y




CAIEM, P27

Essal sarclage en 2éme année

5.3 - Analyse statistique sur production de racines fraiches usinables : en
hg/pu = 48 m?

- Analyse des données :

! !
! T 1 2 3 4 SB !
!B 0s 1s 2 s 3s !
! . !
' I 150 166 148 124 !
! Eliminés !
V1T 84 83 78 66 2
! !
1 I1T 109 83 113 135 440 !
! !
1 IV . 74 77 82 91 324 !
! !
tv 78 107 95 105 385 !
! !
! VI 68 96 111 a0 365 !
! !
! ST 329 363 401 421 1514 !
! !

17,1 18,9 20,8 21,9 19,7

X 94,6
Tableau analyse variance TC = 143 262

! !
! Origine ! SC ! Sc! ! dl ! s? I FC ! FT 5% 1!
! ! ! ! ! ! ! !
! Totale ! 148 068 ! 4 756 ! - ! ! ! !
! Blaocs ! ! 1 744 ! 3 ! 581,5 ! ! !
! Traitements ! ! 1 251 ! 3 ! 417 ! 2,13 Y 3,86 !
! Résiduelle ! ! 1 761 ! 9 ! 195,7 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! SC = 13,99 CU = 14,8 % !
! = !

11 faut certainement une autre méthode d'interprétation, par ex. : avec
ajustement linéaire ou alors avec comparaisons orthogonales.

Odeormagiton de. £a
D&spesi%&on variance en 3 contrastes orthogonaux

i ~F3

! 1
! Contraste to1 ! 2 1! 3 ! 4 ! !
! ! Os !'1s ! 2s ! 3s ! !
! ! 1 1 ! 1 !
! Effet sarclage P -3 1t 1 ! 1 11 ! 12 !
! Effet sarclages ! 1 -2 1 1 [ | ! 6 !
! tardifs ! ! ! ! ! !
! Effet derniers ! ! ! ! ! !
! sarclages ! ! 1 -1 ! 1 ! 2 !
! 1
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CATEM 1986 - 1988 Fiche 6

Essai diagnostic n°l

1 - But
Evaluer le vrendement potentiel du manioc au CAIEM, identifier les
facteurs limitants ; tester la méthode de culture préconisée par Agricongo, en
isolant ses composantes (billonnage, apport de fumier, paillage plastique).
Emplacement : Bloc expérimental sur plateau 1986 - 1988 en P27.

Plante test : Variété Moudouma, récoltée & 25 mois.

Dispositif : Blocs de Fisher, 4 répétitions complétes de 8 traitements.
Parcelle élémentaire 72 m?, parcelle utile 40 m?,

2 -~ Traitements

1 - Témoin CAIEM (1)

2 - Idem T1 avec un sarclage en 2&me année

3 - Billons (2)

4 - Idem T2 mais avec lignes doubles (1,5 - 0,5)
5 - Idem T2 avec traitements au Teemik

6 — Billons et mulch plastique

7 - Billons et fumier

8 — Billons mulch plastique et fumier.

(1) Le témoin CAIEM est planté & plat 4 1mx 1 m ; il est sarclé & la demande
en lére année, avec un dernier sarclage en début de saison séche, il regoit la
fumure standard : 1,5 tonnes de calcaire broyé avant reprise du labour, et un
apport de NPK i la plantation (150 kg d'urée, 150 kg de KC1 et 300 kg de
superphosphate simple/ha).

(2) Les billons font 1 m de large et environ 30-40 cm de hauteur, ils sont
séparés par un intervalle, bord &4 bord de 1 m ; il s'agit plutdét de planches,
sur lesquelles on plante 2 lignes de manioc a 50 cm d'écartement (et en
quinconce) ; 1l'écartement de ligne double & ligne double est alors de 1,5 m ;
avec des écartements sur la ligne de 1 m la densité reste de 10 000 pl/ha.

3 = Conduite de 1l'essai

Préparation du sol, voir fiche conditions d'expérimentation 1986 - 1989,
Epandage du fumier (poudrette de parc & la dose de 30 ‘t/ha);

Confection des billons et pose du mulch plastique le 28/11,

Plantation et apport NPK le 4/12/86, .
- Comptage et remplacement des manquants (plants transplantés de la parcelle
grande culture contigiie, du méme &ge) le 11/2/87,

~ Sarclages en février et juin 1987 puis en novembre 1987 pour +tous les
traitements sauf T1,

- Apports de Teemik : 8/1/87, 16/11/87, 6/1 - 16/2 - 31/3 - 15/5/88,

- Récolte : janvier 1989,

!
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Comptage plants,

-~ Résultats

On a effectué a la récolte les mémes mesures que sur les essais voisins :

+ fum.

racines usinables et non usinables ainsi que les poids frais

correspondants.

?6%» - Production de racines fraiches, en g/ha (en t/ha quand on divise par
!

% Traitement Rendements Composantes du rendement

i usinables non

f usinables N n, P, n P
11 - Témoin 1 (17,3 + 2,3) = 9700 x (2,65 x 670 + 1,8 x 140)
22 - Sarclage 10 Q20,6 + 2,7) = 9800 x (2,8 x 750 + 1,4 x 190)
i3 - Billons 10 18,6 + 2,3) = 9600 x (2,5 x 770 + 1,5 x 200)
%4 ~ Lignes doubles 10 q18,3 + 2,5) = 9400 x (2,6 x 760 + 1,6 x 170)
%5 ~ Teemik 10 §20,4 + 2,0) = 9600 x (2,7 x 780 + 1,2 x 180)
%6 - Billons + mulch 10 Q22,6 + 2,3) = 9700 x (2,7 x 870 + 1,3 x 180)
%7 - Billons+ fumier 10 Q23,0 +2,1) = 9800 x (2,85 x 820 + 1,1 x 200)
%8 - Billon + mulch 10 &25,7 + 1,8) = 9600 x (2,85 x 940 + 0,85 x 220)
|

ou N = Nombre de plants/ha,
et usinables par plant, p 1et

n
P

Smn s 4me tem Gs e G dms dem G Avw b—e bmm Jes Gm fum b=n b= dee dow A pmm =

et n ., nombres moyens de racines non usinables

2poids moyens correspondants en grammes.

4.2 - Autres caractéristiques des. racines/traitements(T)

!

! Caractéres ! Racines \T! 1 ! 3 !t 5 ! 6 ! ! Moy.
! ! ! ! ! ! ! !
! Longueur moyenne ! Non 115,00 ¢ 15,5 + 14,0 ! 16,0 ! 13,5 !
! en cm ! usinables ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! Usinables ! 26,0 ! 26,5 ! 26,0 ! 25,5 ! 26,5 !
! ! ! ! ! t ! !
! s ! Non ! ! NS R ! !
! Taux de fécule ! usinables ! 24,6 ¢ 20,1 ! 22,3 ! 22,3 ! 19,9 !
! ! I ! ! ! { !
! % H20 ! Usinables ! 62,9 ! 64,7 ! 63,0 { 65,6 ! 66,6 !
X .

S Gmm g Gt G ben Y dm S Smw Ges e frw
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5 - Analyse statistique sur la production de racines fraiches

Les résultats sont assez hétérogenes, il n'y a pas de Dbloc
particuliérement anormal. L'analyse avec les 4 blocs sur les 8 traitements ne
donne pas de différences significatives avec des CV de 20 %2 tant pour la
production totale que pour les racines usinables.

Si 1'on élimine les 2 traitements T2 et T5, relatifs au sarclage et au
traitement phytosanitaire donc étrangers & la question Agricongo, on obtient
avec les 6 traitements restants et 4 blocs des différences significatives au
seuil de 5 %, avec un CV de 18,3 % (Voir tableau 5.1).

La variabilité du traitement T8 est particuliérement forte avec 2 Dblocs
donnant des vrendements usinables inférieurs a 20 t/ha alors que sur les 2
autres blocs le rendement est de 32 t/ha, niveau que 1l'on peut estimer &tre
celui du rendement potentiel compte tenu des pluies 3 les formules du
rendement pour les T8 sont :

- sur 2 blocs : 10 332,2 + 2,2) = 9,400 (3,25 x 1055 + 0,9 x 275)
- sur les 2 autres : 10 (19,2 + 1,4) = 9.800 (2,50 x 790 + 0,85 x170)

Les observations n'ont pas été assez fines pour voir la raison de ces
différences (peut—&tre le régime hydrique trdés variable d'un billon & 1l'autre
?). :

6 - Obsexvations diverses

Le traitement 4 avec lignes doubles plantées a plat était a priori plus

favorable aux sarclages de 28&me année que le témoin. En fait & 1 an les tiges
occupaient aussi inextricablement les interlignes de 1,5 m que ceux de 1 m,

De plus, on a observé une verse importante des plants sur billon, ce qui
augmente les difficultés de sarclage de 1l'interbillon. Néanmoins, si le billon
est recouvert de film plastique, le sarclage n'est pas nécessaire.
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CAIEM, P27
5.1 - Essai diagnostic (ou potentialité) 1986 — 1988, avec 6 traitements
1 - Production de racines fraiches usinables, en kg/pu
! !
! T 1 3 4 6 7 8 SB !
! B T B LD BM BF BMF !
! !
VI 51 74 95 86 89 122 517 1!
1 !
1 11 81 74 76 117 104 135 587
! !
! I1X 81 71 55 89 30 77 463 !
! !
' Iv 63 79 67 70 85 77 441 !
! !
! ST 276 298 293 362 368 411 2008 !
! Moy 69 74,5 73,3 90,5 92 103 - !
! Rdt 17,3 18,6 18,3 22,6 23,0 25,7 20,9!
! (T/ha) !
! !
X = 83,7
TC = 168.002
2 =~ Analyse de la variance
!
! Origine ! sC ! SC'! ! dl ! s? ! FC ! FT 5 %
! ! ! ! ! ! !
! Totale ! 177 176 ! 9 174 ! 23 ! ! !
! ! ! ! ‘ ! ! !
! Blocs ! ! 2 116 ! 3 ! 705 ! !
! ! ! ! ! ! !
! Traitements ! ! 3 552 ! 5 ! 710,5 ! 3,04%! 2,90
! ! ! ! ! ! !
! Résiduelle ! ! 3 506 ! 15 ! 233,7 ! !
! ! ! ! ! ! !
! sc = 15,29 CV—= 18,3 % SIGNIFICATIF
t
Test de Duncan
60 n fo oo fto
L t [ hakdl | 1 [
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5.2 = ANSTAT Production racines fraiches usinables
Traitements 3, 6,7 et 8 (factoriels 2 x 2) X 4 rep.

e tmm Gem gme e Ao e g hmw fw b fem b

!
! Oxigine ! SC ! sc! ! dl ! 52 ! FC !} FT5%!T 5 %
! ! ! ! ! ! ! !
! Totale ! 135 169 ! 5 749 1 - ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Blocs ! ! 2 127 ! 3 ! 709 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Traitements ! ! 1 628 ! 3 ! 543 ! ! 1
i M ! ! 715,6 ! 1 ! 715,6 13,23*%15,12 ! 3,36
! F ! ! 885,1 ! 1 ! 885,1 13,99 !5,2 !
! Interaction ! ! 27,7 ! 1 ! <1 ! ! !
! Résiduelle ! ! 1 994 1 9 ! 221,61 ! !
! ! ! ! ! ! !
SC = 14,9 CV = 16,6

NS au seuil de 5 % (S au seuil de 10 %)

0 M
0 298 362 660
F 368 411 779

666 773 1439
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CATEM 1984-1986 FI.C»A& ':"[

Essai fumure minérale NPK

1 - But

Tester l'efficacité de diverses formules et doses N-P-K sur la production
de racines de manioc.

Emplacement
Parcelle 21 (plateau) du CAIEM sur jachére de 3 ans.

Variété test
OQumbété, plantée 3 1 m x 1 m, récoltée a 2 ans.

Dispositif
Blocs de Fisher, 6 répétitions complétes de 6 traitements, parcelle
élémentaire : 16 m x 8 m, parcelle utile 14 m x 6 m = 84 m?,

2 - Traitements

- 00, témoin sans engrais,

~ 50-20-60 {(correspondrait aux exportations pour 20 t de racines) (1)

- 100-40-120 (dose double)

42-60-60 (300 kg de 14-20-20)

- 0-0-60 (sulfate de potassium)

- 50-0-0 (sulfate d'ammonium)*

(1) apportés sous forme de 14-20-20 + sulfate K et sulfate NH4 ; (localisé
dans le sillon de plantation, au niveau des boutures).

P W
I

- tous les traitements semblent avoir rec¢u une dose uniforme de calcaire de
Madingon (1,5 t/ha).

Conduite de l'essai )

- rotobroyage le 16/4/84, brQlis le 26/4, 1labour au sol le 18/5, reprise au
covercrop le 20/5,. -

~ épandage calcaire le 17/8.

— plantation et épandage NPK le 3/11 ; comptage yeprise (87 %) le 5/1/85. .

- sarclages le 7/12 et 28/12 ?

- vécolte le 15/8 aprés brfillis accidentel de la parcelle (& 21 mois).

i

-
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3 - Résultats

A la récolte, on a compté le nombre de plants présent par parcelle utile
ainsi que 1le poids de racines usinables et celui de racines non usinables ;
sur un échantillon de 20 plants sur chacune des parcelles on a compté le
nombre de tiges et le nombre de racines tubeisées (usinables et non usinables)
ainsi que le poids de racines usinables et celui de non usinables.

! !
! Traitement Production t/ah(1l) Composantes du rendement(2) !
! usinable totale np nt n pl p2 !
1 = {
! 1 = témoin 00 15,3 17,1 84 2,6 4,1 2,35 2,75 !
! 2 = 50-20-60 16,5 19,3 84 3,2 4,6 2,30 2,75 !
! 3 = 100-40-120 19,3 22,7 87 2,8 5,4 2,45 3,00 !
! 4 = 42-60-60 17,0 19,6 81 2,7 4,5 2,55 2,95 !
!'5 = 0-0-60 15,5 17,2 76 2,5 3,6 2,35 2,65 !
! 6 =50-0-0 16,9 20,6 86 2,8 4,4 2,35 . 2,75 !
! !

(1) production de racines fraiches sur la parcelle utile totale.

(2) déterminées sur un échantillon de 20 plants sur chacune des parcelles de
chaque bloc, saut N compté sur toute la parcelle utile.

np = % de plants présent & la récolte/densité théorique,

nt = nombre moyen de tiges par plant.

n = nombre moyen de racines tuberisées par plant.

pl = poids moyen de racines usinables par plant.

p2 = poids moyen de racines totales par plant.

NB. : L'estimation de la production i partir des composantes du rendement sur
échantillons : R = .N. n. pl entraine une surestimation moyenne des

rendements, d'environ 20 % par rapport a leur mesure sur les parcelles utiles,
mais le classement relatif des traitements est peu modifié.

4 - L'analyse statistique de 1la production usinable dindique wun effet
significatif des traitements au seuil de 1 %, ainsi que pour les blocs. Le
coefficient de variation est de 9,3 %.

L'analyse statistique sur 1la product}on' totale indique un effet
significatif au seuil de 1 % des traitements, avec un coefficient de variation
de 13,2 %. .

Le test de Duncan ne différencie qu'un seul traitement.

Si on réporte sur un graphique les rendements obtenus en fonction de -1la
seule dose d'azote dans les 6 traitements, on obtient un ajustement linéaire,
avec une augmentation de production d'environ 2 tonnes de racines usinables
pour 50 kg d'azote.

R Les fumures P et K paraissent sans effet sur la production (test de Duncan
?).

La matrice des corrélations entre les variables : dose d'azote,
pourcentage de plants présents 4 la vrécolte, nombre de tubercules et
rendements en racines usinables est la suivante :
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! Rdt usinable n nt dose azote
|

iRendement

fusinable 1

% n 0,926 1

% nt 0,79 0,883 1

% dose azote 0,969 0,952 0,89 1
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CAIEM

Production racines fraiches utilisables en kg/pu

Essai fertilisation plateau 1984-1986

6ux1l4m= 84 n?

1 1
i BLOCS i
! Tr B . !
! T I II IIT 1Iv v Vi ST Moy. Rdt !
fA 1 Témoin 00 131 154 90 118 140 138 771 128,5 15,3 5
iB2 50-20-60 152 159 118 132 123 146 830 138,3 16,5 %
!
303 100-40-120 162 157 119 163 189 183 973 162,2 19,3 %
%Dl; 42-60-60 112 152 160 239 127 169 859 143,2 17,0 :
%ES 0-0-60 142 132 i36 116 115 139 780 130,0 15,5 %
§P6 50-0-0 154 171 125 125 157 122 854 142,3 16,9 i
% SB 853 925 748 793 851 897 5067 ;
analyse statistique x = 140,75 TC = 708.958
! !
5 Origine variation SC sc! dl s? FC FT 52 1 3
% Totale 769 641 20 683 !
1
% Blocs 4 300 397 7775 5 1 555 9,15%% i
t
3 Traitements 4 305 667 8 653 5 1 731 10,17%% 2,60 3,85 %
% Résiduelle 4 255 25 170,2 !
1
% Sc = 13,04 o =9,3% :
Test de Duncan )
’( 6 %l | ® |
¢ to £ 1 ®: — : t ]
Iso ito 19 30 1o 159 60 170
apparemment le test de Duncan ne différencie qu'un traitement : T3 (dose

. 100N),



Li3

Production de racines

tubérisées

-5 —

totales en kg/pu

! !
! !
! !
! !
U I 147 170 181 131 156 165 950 !
! !
! II 176 178 187 185 153 - 200 1079 !
! !
! TII 107 163 160 . 193 153 149 925 !
! !
1 IV 131 159 185 155 126 212 968 !
! !
' v - 155 147 225 147 129 177 980 !
! !
! VI 147 154 205 179 148 135 968 !
! !
! !
! ST 863 971 1143 990 865 1038 5870 !
! Moy. 144 162 190% 165 144 173 !
! 17,1 19,3 22,7 19,6 17,2 20,6 !
! !
.
ANSTAT
!
! Origine Variations! SC ! s¢c' ! dl ! sz 1! FC IFT5 ! 1
! ] ! ! ! ! ! !
! Totale 1 980 602 ! 23 466 ! - 1 - 1 - P -
! ! ! ! ! ! ! !
! Blocs 15756 814 ! 2333 ! 5 o467 ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! Traitements 15799 828 ! 9502 ! 5 11 900 ! 4,08 12,60 /3,85
! ! ! ! ! ! ! !
! Résiduelle ! - 1 11 631 ! 25 ! 465,24 - 1 !
le ! ! ! ! ! ! !
! SC = 21,6 CV = 13,2
!
Test de Duncan : -
1 Qi 2,91 3,06 3,14 3,22 3,27
Qi 63 66 68 69 71

Tous les traitements seraient les mémess !!
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