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1. L'INSTITUT DE RECHERCHES SUR LE CAOUTCHOUC( IRCA).
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1.1. Présentation.

T - - —

Créé en 1956, l'Institut de Recherches sur le Caoutchouc en

France est devenu, en janvier 1985 un département du CIRAD. Son siége
est & Paris et ses laboratoires a Montpellier. Depuis 10 ans, il est

doté d'un organisme consulftatif, |le Comité Scientifique et Technique
du Caoutchouc(C.S.T.C.). L'IRCA empioie 50 chercheurs et ingénieurs,
et coopére avec de nombreux pays hévéicoles. L'IRCA-C8te d'lvoire,
Institut de Recherche lvoirien confié a la gestion du CIRAD, gréce a
ses deux départements d'Agronomie et de Technologie, s'applique a
I'amélioration des techniques hévéicoles et de la qualité du
caoutchouc naturel de ce pays. L'effort de recherche s'appuie sur la
plantation expérimentale de 900 ha de |'IRCA a Bimbresso dans le Sud-
.Est & laquelle il faudra bientdt ajouter les surfaces expérimentales
de la Société HEVEGO dans le Sud-Ouest,ainsi que sur les nombreux
essais réalisés dans les sociétés de plantation ou en milieu

villageois.
1.2. Visite des laboratoires du CIRAD a Montpellier.

Multiplication végétative in vitro : J'ai pu visiter les
laboratoires et beneficié d'une présentation des deux méthodes
étudiées :

. Microbouturage: Les plantes cultivées en serre en milieu
controlé (humidité de 75%, maintenue grace a |'arrosage par aspersion,
circulation de 'air pour maintenir la température entre 15 et 18 °
Celsius de: jour comme de nuit), présentent une excellente croissance.

Embryogenése somatique : Pour |'étude de cette méthode, la
culture d'anthéres n'est pas wutilisée car jugée inférieure aux
possilités offertes par la mise en culture de |la partie interne du
tégument de la graine(qui est un tissu maternel diploTde).

Electrophorése : Ce laboratoire étudie le déterminisme

génétique de certains caracteéres chez | 'hévéa et vérifie
accessoirement la conformité du matériel légitime créé par
pollinisation artificielle en Cdte d'lvoire. Il étudie également le
mode de reproduction de |'hévéa a partir d'essais de pollinisation
libre réalisés en Cote d'lvoire. Enfin, il analyse l|la structure
génétique .et la variabilité des nouvelles origines issues de

prospections en Amazonie; ainsi, la prospec-

tion IRRDB de 1981 a pu étre scindée en deux groupes génétiques
centrés respectivement sur I'Acre et sur le Mato Grosso qui presentent
une homogénéité marquée; entre ces 2 états, le Rondonia apparait plus
hétérogéne.



Etude de I'architecture de |'hévéa: J'ai pu admirer les premiers
résultats de_modélisation de I'architecture de |'hévéa qui fournissent
des images trés réalistes et en 3 dimensions des arbres sur écran ou

sur papier; le premier objectif de ce travail est d'apprendre a
caractériser et classifier la morphologie des clones, a prédire |'état
a l'age adulte en fonction de |'état dans le jeune dge. A plus long

terme on espére pouvoir simuler les réactions des clones aux
variations de milieu(densité de peuplement, casse due au vent).

Le CIDART: Centre d'Information et de Documentation sur
I'Agriculture et |a Recherche Tropicale. C'est le plus grand centre
de ce type en Europe. J'ai pu le visiter, examiner son
fonctionnement(fichier bibliographique, service de documentation
informatisé,interrogation de banques de données, accés aux livres,
articles, journaux et périodio- diques scientifiques). J'ai aussi fait
la connaissance de |RCA-DOC, périodique réservé aux agents de ['IRCA
et faisant le pont de la documentation "Caoutchouc" la plus récente.

2.GENERALITES SUR L'HEVEACULTURE EN COTE D'IVOIRE.
2.1. Histoire.

L'histoire du caoutchouc a connu 3 époques:|'ére
américaine(la phase pionniére), 1'ére asiatique(la phase coloniale) et
la 3éme époque qui concerne |'arrivée de |'hévéa en Afrique.

Plusieurs essais de culture avaient été réalisés dans
différents territoires d'Afrique; aucun d'eux n'avait réellement
abouti. L'Afrique,pourtant, était présente sur le marché du caoutchouc
depuis que la compagnie américaine Firestone Rubber Plantations avait
obtenu du Gouvernement du Libéria, en 1926, une vaste concession en
vue d'y réaliser des plantations d'hévéas.

2.2. Développement.

D'aprés Monnier(1974), 1'Afrique a été longtemps oubliée,
non pour des raisons écologiques, comme |'ont mis en évidence les
résultats des plantations du Libéria et du Nigéria ou du Cameroun,
mais par la force d'attraction que représentait I'Asie. La difficulté
de la Cbte d'lvoire est qu'elle appartenait & un empire colonial .qui
comptait également ['lIndochine.



Dés 1943, quelques essais eurent lieu dans la région de
Dabou sur 30 hectares.Puis vers 1953, Malcrost plante environ 400

hectares d'hévéas dans la région d'Elaeis & partir de graines venues
— = d'Extréme-Orient. ”“ ) ””

Quelques mois plus tard, la Compagnie Francgaise des
Cultures d'Extréme-Orient et d'Afrique, qui deviendra plus tard la
Compagnie des Caoutchoucs du Pakidié(CCP) obtient deux concessions

-l'une de 1.600 ha dans la savane de Dabou;
-1'autre de 1.250 ha sur la rive nord de la lagune Adjin par
achat de la plantation Malcrost et d'une ancienne caféiére abandonnée.

Deux ans plus tard, la Société Indochinoise de Plantation

d'Hévéas(SIPH), durement touchée par la guerre du Vietnam, envoie une

. mission prospecter I'Afrique et plus particuliérement 1Ia Cbte

d'lvoire. Devenant la Société Africaine de Plantation d'Hévéa(SAPH),
la nouvelle société se voit attribuer deux concessions :

- l'une de 7.000 hectares dans la savane de Dabou auprés du
village de Toupah. :

- |'autre de 9.000 hectares en ~forét,au nord de la lagune Ono,
prés du village de Bongo, au bord de Ila Comoé. Ainsi, les premiers
grands blocs d'hévéas de CBte d'lvoire furent installés a la fois en
savane et en forét. N.Leneuf, pédologue a I'ORSTOM soutenait que cette
savane(au sol sableux assez pauvre mais équilibré pouvait devenir
terre de plantation. Inversement, le sol de forét, nettement plus
riche,exigeait un plus grand niveau d'investissement pour faire |le

défrichement et le déboisement nécessitait de lourds engins.

En 1955 on fait venir par avion d'Extréme-Orient, des
graines bien conditionnées ainsi que des stumps greffés.

A partir de 1965, |'état ivoirien décide d'intervenir dans

I 'hévéaculture du pays; c'est ainsi qu'il soutient les programmes de

recherche, lance des projets pilotes, crée ses propres plantations, ou

" encore intervient pour promouvoir |le développement de sociétés

d'économie mixte, ayant les dimensions nécessaires pour entreprendre,

tant dans le Sud-Ouest, que dans le Sud-Est du pays, la réalisation de

grands ensembles hévéicoles intégrés(prise de participation dans le
capital de la SAPH et création de la SOGB: Société Grand Béréby).



Les principales réalisations hévéicoles entreprises par
I'Etat ‘

En 1965-1966, le gouvernement lvoirien décide de déclasser
une partie de la forét de 1'Anguédédou afin de créer, pour son propre
compte une plantation de 1415 ha d'hévéas. Cette plantation est
actuellement gérée par la SAPH.

De 1973 a 1979, la SATAC (filiale des établissements
MICHELIN) a réalisé une plantation de 13500 ha dans le Sud-Ouest .de la
Céte d'lvoire (SOGB).

Entre 1975 et 1981, la SAPH a planté 5300 ha sur le site de
Rapides Grah, au nord de San-Pedro. Puis entre 1979 et 1982, la
Société réalise la plantation de 2035 ha dans la région de Béttié au
sud de Abengourou. .

Entre 1978 et 1983 a eu lieu la réalisation d'un programme
de 3500 ha de plantations villageoises autour des blocs industriels de
la SAPH dans les régions de TOUPAH,ANGUEDEDOU,BONGO et BETTIE.

Devant le nombre toujours croissant de candidats planteurs,
un deuxiéme projet de 3500 ha a débuté en 1983 dans les régions de
TOUPAH,ANGUEDEDOU et BONGO.

2.3. Situation actuelle.

Face au marché international grandissant, la Cdte d'lvoire
a.mis au point wune politique de développement de |'hévéaculture, qui
lui a permis de se classer actuellement parmi les premiers producteurs
de caoutchouc naturel de |'Afrique.

L'exploitation de |I'hévéa est localisée dans la zone
sud(fig.1). Cette concentration provient du fait que les conditions
écologiques sont plus favorables a la culture dans cette zone.

2.3.1. Climat et sols des régions hévéicoles.

LLa Cbte d'lvoire s'étend entre 4°20' et 10°50'de latitude
nord. Les régions hévéicoles du pays sont localisées dans |e sud
(Basse Cbte d'lvoire), qui est une zone de foré&t. Le climat est de
type tropical et présente une humidité relative proche de 80%, des.
températures variant peu autour de la moyenne de 26°C et des
précipitations annuelles comprises entre 1500 et 1800 mn; le régime
saisonnier est sensiblement le suivant

.grande saison des pluie de mai a mi-juillet j§
.petite saison séche de mi juillet & septembre;
.petite saison des pluies d'octobre & mi-décembre;
.grande saison séche de mi-décembre a avril.'
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Les sols de la région Sud-Ouest proviennent de schistes et
gneiss granitiques. La teneur en argile ainsi que le taux de matiére
organique sont plus importants que dans le Sud-Est. Physiquement, ces
sols sont généralement peu profonds, se caractérisant par une bonne
capacité de rétention de |'eau. Le pH plus basique que dans le Sud-Est
varie entre 4,6 sur les hauteurs et & mi-pentée a 5,2 dans les bas de
pente.

2.3.2. Superficie plantée.

La superficie plantée en 1988 est de 53604 ha distribués
entre les Plantations Industrielles (Pl1-75% de la surface totale), les
Petites et Moyennes Plantations (7% de la surface) et les Plantations
Villageoises (PV-18% de la surface), (Tableau 1).

Tableau 1 - Situation de ['Hévéaculture lvoirienne en 1988.
Plantations Superf. Superf.
Industrielles Plantée saignée Production Rendement
(ha) “(ha) (tonnes) (tonnes/ha)

SAPH 17.776 16.082 25.916 1.611
SOGB 13.570 13.570 23.638 1.742

~ CCP 2.734 2.665 4.113 1.543
IRCA 812 691 916 1.326
DHE 5.563 2.448 3.052 1.247
PMPH 3.537 705 981 1.391
PV 9.612 2.779 2.320 0.834
Total 53.604 38.940 60.936 1.565

Source: APROMAC

Le développement de |'hévéaculture villageoise a débuté en
1968 par un programme pilote de 100 ha sur le site de |'Anguédédou,
avec une assistance de ['IRCA. L'organisation autour des centres agro-
industriels, a permis une réalisation
trés satisfaisante du premier programme de développement villageois et
a conduit, en 1977, au démarrage d'un deuxiéme programme de 300 ha,
également dans la région de 1'Anguédédou, confié & la SAPH. En 1978,
cette méme entreprise a conduit un autre projet de 530 ha dans la
région de Bettié. En raison de nombreuses demandes issues du milieu
villageois des 3 secteurs de |'Anguédédou, de Toupah et de Bongo, un
autre programme de 3500 ha a été confié en 1983 a la SAPH. D'autres
programmes ont - été réalisés, totalisant une surface de 9612 ha dont
29% sont actuellement en production.



2.3.3. Clones utilisés.

Depuis le plantage des premiéres surfaces, sous forme de
seedlings vers 1956, le choix des clones a réguliérement évolué. Les
premiéres opérations de replanting ont commencé en 1986. Un bilan par
clone des surfaces plantées en Cbte d'lvoire de 1956 a 1987 permet
donc d'établir 1la composition clonale actuelle de |'hévéaculture
ivoirienne (Tableau 2)

Tableau 2 - Matériel végétal planté en Cote d'lvoire de 1956
5 1987.

Matériel végétal . Surface(ha) Proportion(%)

GT1 18.928 45,0%

Seedlings 4,281 10,0%
PR107 - 3.334 8, 0%
PB 235 3.621 8,0%
PB217 2.657 6,0%
PR261 2,153 5,0%
AVROS 2037 1.612 4,0%
PB 86 1.364 3,0%
RRIM 600 1.329 3,0%
PB 5/51 1.029 2,0%
PB 28/59 ' 477 1,0%
Tjir 1 341 0,8%
PB 260 . 89 0,2%
Divers 1.738 4 ,0%

42.953 100%

(Ce tableau porte sur prés de 43.000 ha soit environ 85% de la
surface totale plantée au 30 septembre 1987)

Les seedlings sont appelés a disparattre rapidement lors
des replantings. Les clones PR 107, PB 86,
PB 5/51, et Tjir 1 ont été plantés avant 1970. De 1970 a 1980, les
clones les plus plantés sont GT 1, AVROS 2037, RRIM 600, ,
PR 261, PB 217 et PB 235. Aprés 1980, les clones les plus plantés sont
GT1, PB 217 et PB 235. Les premiers plantings de
PB 260, hors essais, commencent & partir de 1986.

On voit que le seul clone GT1 représente presque la moitié
des surfaces plantées: malgré toutes les qualités de ce grand clone en
Cote d'lvoire, il faut souligner la part de risque que cette
diversification réduite représente.



2.3.4. Production de Caoutchouc naturel.

La production de caoutchouc est passée de 28.641 tonnes en
1982-83 a4 60.936 tonnes en 1987-88(Tableau 3). En 1990, il est prévu
d'obtenir 75.000 tonnes de caoutchouc avec les surfaces déja plantées.
Le programme de développement de |'hévéaculture pour |'an 2000,
prévoit une production de 120.000 tonnes (Fig. 2).

Tableau 3 - Evolution de I|'Hévéaculture Ivoirienne au cours des
derniéres années. :

Superf. Superf.
Exercices Plantée Prod. Prod. Rendement

(ha) (ha) (tonnes) (tonnes/ha)
1982-83 42032 22615 28641 1266
1983-84 43060 26632 34012 1277
1984-85 44689 31189 38776 1243
1985-86 46931 35597 46814 1315
1086-87 49745 37478 51583 1376
1987-88 53604 39940 60936 1565

Source: APROMAC
2.3.5. Rendement par hectare.

lLLe rendement est passé de 1266 kg/ha en 1982-83 a 1565
kg/ha en 1987-88.Cependant, une productivité de 1700 kg/ha est obtenue
avec les clones PB 235 et PB 217, en plantations industrielles. Avec
le programme d'amélioration génétique en cours a |'IRCA, un rendement
s?périeur est obtenu pour Ies nouveaux clones actuellement en phase
d'étude.

2.3.6. Importance socio-économique.

Dans |le contexte socio-économique de la Codte d'lvoire,
I'hévéaculture est considérée comme une possibilité trés importante de
diversification agricole, permettant la fixation de la main d'oeuvre
dans le milieu rural. C'est aussi un produit d'exportation qui
constitue une source de devises.

Les effectifs ont évolué de 7.769 en 1980 a plus de 12.000
en 1988, donnant un ratio de 5,1 tonnes de caoutchouc/travailleur,

mais le taux d'ivoirisation reste trés faible pour |1'ensemble du
secteur, car un nombre important de travailleurs (environ 80%) vient
des pays |limitrophes, notamment du Burkina Faso,dont la main d'oeuvre

émigre a la recherche de meilleures conditions.
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2.3.7. Fabrication d'articies en caoutchouc.

La transformation du caoutchouc naturel par des activités
industrielles locales est trés réduite. Elle est représentée par 3
unités de production.

MACACI~ Manufacture de caoutchouc en Codte d'lvoire,
spécialisée dans la fabrication de matelas en mousse de latex, de
poires a lavement et de ballons; elle représentait 47% du chiffre
d'affaires en 1985.

MIC- Manufacture ivoirienne de caoutchouc, qui fabrique
divers articles ‘et représentait 42% du chiffre d'affaires de la sous-
branche en 1985. :

AlIC- Rechapage de pneus avec 11%.

Ces industries consomment - une quantité trés
faible,inférieure a 500 tonnes par an et certaines fabrications,
notamment celle de MACACI sont en baisse, du fait de la concurrence
des élastoméres. :

lLe - marché intérieur est assuré par des importations
d'articles et produits a base de caoutchouc naturel.Les pneumatiques
et les chambres & air représentent a eux seuls prés de 70% de la
valeur des importations.

2.4. L'IRCA - COTE D'IVOIRE

L'Institut de Recherches sur |le Caoutchouc est créé le 4
juillet 1956. 11 s'installe & Bimbresso et dispose dans la forét de
I 'Anguédédou d'une surface initiale de 225 ha. Grace au développement
de |I'hévéa par |'Etat sur le site de |'Anguédédou, a partir de 1965,
I 'IRCA prendra ensuite la gestion du bloc dit "jardin grainier" de 350
ha. Des extensions progressives permettent a |'IRCA de disposer a ce
jour de 900 ha plantés. Il n'existe plus de surface disponible. Un
programme de replantation de 150 ha- sur 5 ans est initié en 1989.

Sous tutelle de Ministére de la Recherche Scientifique de
Cote d'lvoire, |le budget de |'IRCA est constitué d'une subvention du
Ministére, de I'autofinancement que permet la vente du caoutchouc de
la plantation et de <conventions passées avec des organismes divers.
L'Etat Frangais, & travers |le CIRAD, participe au fonctionnement par
la prise en charge des cadres expatriés et la fourniture de crédits
incitatifs.
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L'IRCA est constitué des départements Agronomie et
Technologie. Le département Agronomie comporte 4 programmes:
1- Amélioration génétique de |'hévéa;
2- Physiologie et Exploitation;
3~ Phytopathologie;
4~ Phytotechnie.

Le personnel d'encadrement de |'IRCA est composé de 11
cadres expatriés, de 4 VSN (' volontaires francais du service national
) et de 10 cadres nationaux. Dix-neuf de «ces cadres sont des
chercheurs. Le personnel exécutant comporte environ 500 personnes.

Les opérations - de recherche de 1'IRCA sont élaborées en
concertation avec les représentants du développement, avec | ‘'appui de
conseils scientifiques variés et soumis & la Commission de Prograrmes

.du Ministére de la Recherche Scientifique de Cbte d'lvoire.

Les liaisons de |'IRCA avec les planteurs industriels et
villageois, ainsi qu'avec |les manufacturiers sont permanentes et
étroites.

L'IRCA - Cbte d'Ivoire est membre de |'IRRDB.
3 PROGRAMME DE STAGE.
3.1 Amélioration génétique de ['hévéa en Céte d'lvoire.

Le principal objectif de sélection est la production par
hectare, dépendante de 3 facteurs principaux:

- la vigueur qui détermine |'8ge d'ouverture des
clones.

- le potentiel de production par arbre des
clones.

- le maintien au cours du temps d'un peuplement
en arbres saignés élevé, conditionné par les
deux facteurs génétiques que sont la résistan
ce a l'encoche séche et la résistance a la
casse due au vent.

Les maladies de feuilles ne constituent pas un probléme
important & |1'heure actuelle en Cdte d'lvoire et sont donc peu prises
en compte au cours de la sélection.

Compte . tenu des méthodes actuelles, les qualités
technologiques du caoutchouc ne sont, a ce jour, étudiées gue pour les
clones prometteurs, en fin de sélection.
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) Clones éprouvés .
- _ GorIp;ulm
> | Introduction ——— Jardin & bois de collect
1 . méthodolog

gEvaluation du maté-
riel de base -

'

Utilisation directe Amélioration du ma-
(clonee éprouvés) tériel de base.choix
de géniteurs
Annde
Création de nouveaux
génotypes -
(pollinieation con-
tr8lée)
2 1000 & 3000. seedlings
Sdlection sur seed-
lings en pépinidre -
haute densité & 2 ans
e 40 & 100 clones ——s  Jardin & bois de collection

»

: Sélection en champs comparatifs| _
— & petite échelle & 3,5 ans

'
J .

Ie 5 clonss Sélection complémentaire —» 3Jardin & bod
: en CCPE & 8 ans d'attente

1 1
1

"{ Sélection en champs comparatifs ———o—» Jardin & bodis
— & grande échelle (14 ans) de cdiffusion

Champs de comportement en sur-
faces monoclonales

1

2le Recommandatione

7 7/
SCHEMA D'*AMELIORATION DE L'IRCA - 1986
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De 1956 a 1974, 1'IRCA a réalisé plusieurs champs de
clones & Grande Echelle(CCGE) visant &8 tester les meilleurs clones
d'origine asiatique_ dans les conditions écologiques de la _Coéte
d'ivoire. LLa phase créative du programme débute en 1974 avec Ila
premiére campagne de pollinisation artificielle. Ainsi, sont créés,
chaque année, depuis cette date, environ 2.000 génotypes nouveaux.la
campagne de croisements controlés est suivie d'une période de

sélection longue d'environ 20 ans et constituée de 3 étapes:

-Champ.d'évaluétion de seedlings (CES- 0,5 ha).
-Champ de clones a Petite Echelle(CCPE-4,0 ha).
-Champ de clones a Grande Echel |e(CCGE-6,0 ha).

L'introduction de nouvelles origines amazonienes, & partir
de plusieurs prospections, a permis de développer, en amont du
programme de croisements controlés, une activité d'étude et
d'amélioration de ces origines qu'on regroupe sous le terme de
germpliasm.

Des études méthodologiques sont entreprises a différents
niveaux du programme afin d'améliorer le choix des géniteurs et
I'efficacité de la sélection précoce.

A-la fin du processus de sélection, une procédure de

-

développement des nouveaux clones est appliquée de facon & permettre
une extension rapide des meilleurs d'entre eux sans risques excessifs
pour les planteurs.

On trouvera ci-aprés le schéma général d'amélioration suivi par |'IRCA
-Cdte d'lvoire.
3.1.1. Etude et amélioration du germpliasm.

Le programme de sélection disposait au départ d'une
collection de 167 clones d'origine Wickham. |1 s'est ensuite enrichi

de

- 39 génotypes issus de |'Acre et du Ronddnia (prospection franco-
brésilienne de ‘1974);

- 2501 génotypes issues de |'Acre, du Ronddnia et du Mato Grosso
(prospection internationale de 1981, organisée par |'|IRRDB);

- 341 génotypes récoltes sur les sites de la collection Schultes;
- 24 clones CNSAM cédés par lte Brésil a |'IRCA;

- 47 clones issus de croisements W x Am réalisés en Anérique Latine
(Fx, IAN, GU, CD,FDR et MDX) ;

- 27 clones issus du Pérou(prospection Firestone).
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Les principaux résultats déja obtenus sur le matériel
amazonien sont les suivants: - -
Vingt clones amazoniens issus de la prospection de 1974
(AC, RO et MDF) ont d'abord été testés en CCPE: on a ainsi mis en
évidence leur vigueur faible, leur rythme de ramification lent et leur
niveau de production quasi nul a I|'exception des 2 clones: RO 38 et AC

58. On constate ainsi qu'il est quasiment impossible de trouver, dans
‘le matériel de prospection, un <clone directement utilisable en
plantation. Faisant |'hypothése d'une part relativement importante

d'homozygotie dans |le matériel Wickham et dans le matériel issu de
prospection, on a ensuite réalisé des croisements de type WxA dans
I'espoir d'obtenir un effet d'hétérosis.

Les descendances de ces croisements présentent une vigueur
équivalente a celle des descendances W x W, mais avec une variabilité
-plus importante, ce qui permet la sélection des clones trés vigoureux
tels que IRCA 652 (PB 5/51 X MDF 362), qui serait exploitable a partir
de 3 ans et demi. Ces descendances W x A présentent une aptitude au
branchement également trés variable entre les deux types Wickham et
Amazonien. Par contre, le niveau moyen de production est faible,
représentant environ la moitié du niveau de production des croisements
W X W. Dans ces conditions, il apparait trés difficile de sélectionner
en CCPE des clones W x A performants. Néanmoins, 3 clones seront
étudiés en CCGE:

IRCA 427 : PB 5/51 X MDF 296
IRCA 515 : PB 5/51 X WMDF 315
IRCA 707 : PB 235 X MDF 38

L'étude agronomique, & raison de un arbre greffe par
génotype, des 2500 origines de la prospection 1981 fournit le méme
type de résultats que ceux qu'on avait trouvés pour les origines de
1974 en CCPE.

L'étude génétique par électrophorése et analyse de la
morphologie foliaire du germplasm, a abouti a la prise en
considération de 4 groupes d'homogénéité génétique relativement bien
distincts: ’

-le groupe Wickham(W), qui -est un matériel déja trés
performant, adapté & |'économie de plantation.

-3 groupes sauvages génétiquement riches mais de faible
niveau agronomique initial:

~-Atl: groupe essentiellement composé de districts de |'Acre
et de quelques districts du Rondonia;

-A2: groupe essentiellement composé de districts du Mato
Grosso et de quelques districts du Rondonia;

-S: groupe des génotypes Schultes.
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A partir des ces résultats, la stratégie d'exploitation des
origines amazoniennes a été basée en 2 voies
paraldéles.. . . - -

a-introduction directe d'origines amazoniennes
sélectionnées comme géniteurs, dans |e programme de croisements
controlés;

b-amélioration du niveau moyen des origines sauvages par
recombinaison intra-groupe (A1,A2 et S) en- jardins de pollinisation
libre isolés. Cette voie correspond a8 un schéma proche de la sélection
recurrente.

La gestion d'un jardin de pollinisation libre (JPL) sera la
suivante:

: Année 0: planting de 80 génotypes sélectionnés dans leur
groupe sur leur valeur agronomique (JPLO).

Année 6: récolte de 40 graines par génotype et planting en
CES pour étude des familles de demi-fréres.

Année 8: sélection des 20 origines ayant donné les
meilleures descendances demi-fréres et élimination physique des arbres
représentant les 60 origines non sélectionnées afin de les extraire de
la pollinisation.

Année 9: deuxiéme récolte de 200 graines pour chacune des
20 origines et planting en CES pour sélection.

Année '11:" sélection de 80 génotypes pour installation d'un
nouveau jardin de pollinisation libre(JPL 1: début du deuxiéme cycle).

3.1.2. Plan de croisement et campagne de pollinisation artificielle

Depuis 1974, les géniteurs ont été choisis essentiellement
sur leur valeur agronomique propre soit pour associer des qualités
complémentaires de vigueur et de production, soit pour accumuler des
effets additifs.

Les fleurs males sont récoltées sur les clones de la
plantation ou en Jardin de Floraison Précoce (JFP). La technique de
mise en floraison précoce est la décortication annulaire.

Les fleurs femelles sont choisies sur des arbres de
bordures de plantation correspondant aux géniteurs femelles retenus.
Un jardin de pollinisation artificielle (JPA), comprenant 200 clones,
a également été créé: 1'écartement entre les lignes de plantation est
de 16 m afin - de permettre un ensoleillement important. Ce jardin de
pollinisation libre devrait permettre une meilleure organisation de la
campagne de pollinisation mais surtout une recherche méthodique de
clones fournissant, comme femelles, de taux de mise a fruit
importants(recherche de bons clones" matrices").
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La difficulté la plus importante en pollinisation
artificielle tient en effet & la rareté des clones ayant des taux de
succés satisfaisants (soit supérieurs & 5%), ce qui conduit a wune

~r&duction du nombre de géniteurs femelles utilisés et, a terme, & des
problémes de consanguinité. Ainsi, & ce jour, les géniteurs femelles

N

apparentés a PB 5/51 sont intervenus dans 80% des croisements.

Les croisements sont réalisés en 2 temps: on réalise
d'abord des croisements exploratoires de taille Ilimitée ( 40
descendants par <croisement ). Aprés évaluation en CES, les meilleurs
croisements sont refaits en grand effectif (200 a 300 descendants): ce
sont les croisements d'exploitation.

Un travail d'étude génétique est en cours pour améliorer le
choix des géniteurs. La valeur des familles peut &tre appréciée par
I'évaluation des croisements exploratoires en CES. Un premier essai
génétique a été mis en place et suivi de 1978 a 1986: il comportait un
parent femelle et 8 parents males, soit 8 familles représentées
chacune par 10 clones, selon le schéma suivant:

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

F X X X X X X X X

Cet essai comportait donc 80 clones, ainsi que les 9
parents qui étaient des géniteurs de type Wickham. L'étude de la
régression entre parents et descendants a permis une premiére
estimation de |'héritabilité des caractéres de vigueur et de
production pour ce matériel.

Un deuxié@me essai, mis en place en 1985, porte sur 2
femelles Wickham et 18 miles dont 14 d'origine amazonienne, selon le
schéma suivant:

M1 M2 M3 M4 M5 MB M7 M8 M9 MIOieiaenevnsesnodMlB

F1. X X X X X X X X X X

F2 x x X XIll-nlallx

Cet essai comprend également les parents. Chaque famille y
est représentée par seulement 5 clones.
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+

Un troisiéme essai est prévu, portant.sur le matériel
Wickham, avec 24 familles, 4 femelles et 8 mdles, chaque famille
~—-devant &tre représentée par -24 génotypes: S - -

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

F1 X X X X X X

F2 X X X X X X
F3 X X X X X X
F4 ’ X . X X X X X

Il est prévu ultérieurement de faire l'analyse génétique
des croisements W x A et W x WA ’

3.1.3. Champ d'Evaluation de Seedlings (CES)

Chaque année sont installées, sur un CES de 0,5 hectare,
2000 graines légitimes obtenues en pollinisation artificielle.
L'objectif est double: comparer entre eiles des familles de plein-
fréres(croisements exploratoires) afin de -mettre en oeuvre les
croisements d'exploitation et améliorer le choix des géniteurs.

- sélectionner 60 & 80 génotypes élites qui seront ensuite
testés en Champ de Clones a Petite Echelle.

Depuis 1986 ,les familles sont étudiées dans-un dispositif
a 3 blocs de Fisher: chaque famille est représentée par 3 parcelles de
12 génotypes (36 descendants par famille). .Une partie de |'essai
regroupe les génotypes excédentaires des familles ayant plus de 36
descendants.

L'essai eét planté en quinconce a2 wune densité de 4.000
arbres par hectare. La famille légitime PB 5/51 X PR 107 est utilisée
comme témoin. )

L'essai est analysé a 2 ans. La vigueur est appreciée
par la circonférence & 1 m du sol & 2 ans et |1'accroissement de
circonférence entre 1 & 2 ans. La production est d'abord estimée par
application de la méthode de Mendes (d'abord sans stimulation puis
aprés une stimulation) puis selon un mode d'exploitation en demi-
spirale.

Les génotypes sé]ectionnés sont greffés en CCPE: le bois de
greffe nécessaire est prélevé directement  sur les arbres-méres.
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Aprés sé]ection, le CES est conservé comme une collection
et géré comme un jardin & bois.

3.1.4. Champ de Clones a Petite Echel l'e(CCPE)

L'objectif dans cet essai, est de ’'sélectionner le plus
rapidement possible les meilleurs clones par l'utilisation de critéres
de sélection précoces.

L'essai est planté &8 densité normale (510 arbres par ha)
selon le dispositif 7 x 2,80 m). |l est généralement constitué de 5
sous- expériences -"mitoyennes, chacune comportant 2 blocs de Fisher et
16 entrées dont les .2 témoins GT1 et PB 235. Chaque parcelle
élémentaire est un segment de ligne de 10 arbres.

La sélection précoce intervient de 3 ans a8 3 ans et demi.
La circonférence a 1 m du sol est mesurée & 3 ans. Tous les arbres
dont la circonférence dépasse 25 cm sont mis en saignée pour 6 mois en
1/2 S d/3 6 d/7. Une stimulation(ET 2,5% Pa 1/1) intervient aprés 3
mois. La production en g/a/s sera caractérisée par 3 valeurs:

-avant stimulation (P 1);

-juste aprés stimulation (P 2);

-au dela de la période suivant immédiatement la
stimulation (P 3). |

L'architecture des arbres est examinée et notée. ‘

Un micro diagnostic latex (mesure de DRC, SAC, Pi et RSH)
est appliqué a 3 mois (avant stimulation et & 6 mois a un échantillon
présélectionné des clones les plus intéressants.

La sélection précoce est réalisée a 3 ans et demi, et
retient de 2 a 5 clones qui seront testés en CCGE.

LLa saignée est interrompue et reprend & 5 ans. Aucune
stimulation n'est appliquée de 5 & 6 ans; 6 stimulations (ET 2,5% Pa
1/1) sont appliquées de 6 a 7 ans; 10 stimulations sont appliquées de
7 a 8 ans. L'évolution de la croissance et de |'architecture est
également suivie de 5 a 8 ans.

Une sélection complémentaire est réalisée &4 8 ans, si elle
apparait nécessaire.

Il est important de remarquer qu'en CCPE, on apprécie
seulement le potentiel de production par arbre(g/a et g/a/s) des
clones. Le faible effectif de chaque clone ne permet pas d'apprécier
la production par hectare. L'emploi du diagnostic latex a pour but de
préciser le comportement des <clones (quick ou slow-starter) et
d'apprécier leur robustesse vis & vis du phénoméne de |'encoche séche.
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3.1.5. Champ de Clones & Grande Echelle (CCGE)

e Objectif: Comparer & un clone de référence (GT1) les clones
performants introduits en Cote d'ivoire et les clones I RCA
sélectionnés en CCPE. :

Densité et dispositif de plantation.

Densité normale de plantation: 7,0 x 2,8 m (510 arbres par
ha) a I1'IRCA. Les CCGE-plantés hors de |'IRCA adoptent le dispositif
et la densité en vigueur sur la plantation.

Dispositif expérimental.

Le dispositif retenu est le split-plot, avec 6 niveaux de
traitement ( 6 clones dont le témoin GT1 ) et 2 niveaux de sous-
traitement (2 intensités de stimulation). Chaque clone est représenté
dans chacun des 4 blocs par une parcelle d'environ 120 arbres; ce qui
constitue donc une surface de prés de 1 ha.

Pendant la croissance immature.

Débourrement: Deux mois aprés plantage est fait un relevé du:nombre de
plants vivants et débourrés pour |'évaluation des remplacements.-

Circonférence 2 1 m du sol & partir de 2 ans, chaque année jusqu'a
|'ouverture. Aprés J'ouverture du dernier clone, la circonférence est
mesurée a 1,70 m du sol chaque année, en début de campagne
d'exploitation.

Mise en saignéer Elle se réalise clone par clone. D'aprés les normes
IRCA, elle est faite lorsq'un clone a 200 arbres saignables(50 cm a 1
m du sol) par hectare.

Dates de mises en saignée: tous les 6 mois en mars et
septembre.Hauteur d'ouverture: 1,20 m pour l|les premiers arbres
ouverts. Ensuite Iles ouvertures sont faites & la hauteur de saignée
des premiers arbres.

Le diagramne type d'exploitation en CCPE est presenté a la
figure 3. ‘

Balancement du panneau.

Tous les arbres sont balancés en méme temps, méme s'ils
n'ont pas é&té exploités aussi longtemps sur le premier panneau. Le
premier balancement intervient au plus tdét 2 ans et au plus tard 3 ans
aprés |'ouverture du dernier clone, au . début d'une campagne
d'exploitation (mars).
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En 8éme année, les arbres sont exploités sur écorce
régénérée. En 9&me année d'exploitation, on exploite en saignée
remontante a partir du panneau B.

-

Saignée inversée: 1/4 SR ET 5% m.a. Pa 1/1 8/y(motif 1) et 2/y (motif
2). .

Pendant la saignée.

. La présentation standard des résultats de production est
par année d'exploitation pour faciliter le bilan final de |Ila
productivité d'un clone.

Néanmoins, les bilans annuels des essais présentent aussi
les résultats par campagne d'exploitation afin de comparer les clones
pour une année donnée sur le méme panneau.

Dans un méme CCGE, |le systéme d'exploitation est le méme
pour tous les clones.

En Cbdte d'lvoire la stratégie est la suivante:

Pour les Champs de Clones ouverts a partir de 1985, |le
systéme standard est la S/2 d/3 6d/7 avec 8. stimulations/an sur
panneau & 1 g avec 2,5% de m.a.(avril-mai-juillet-aolit-septembre-
octobre-novembre-décembre).

Le systéme |e moins intensif est 1/2 S d/3 6d/7 avec 2
stimulations par an sur panneau a 1 g avec 2,5% de m.a.(avril et
novembre).

Pour la détermination du poids sec, un échantillon d'un
minimum de 5 kg est prélevé; cet echantillon est pesé sur champ, puis
crépé et pesé sec. On calcule un coefficient de transformation poids
sec/poids frais global pour tous les clones. Dans les plantations de
la SOGB, toute la production est coagulée en tasse et les contrdles de
production se font toutes les 2 saignées (BY.AA.4 est saigné en J/4
J/5). '

Pourcentage de longueur d'encoche malade ' (LEM).

Cette notation est faite arbre par arbre, chague année, en
octobre ou novembre.

Epaisseur d'écorce.

Une mesure a |l'ouverture plus wune mesure sur é&corce
régénérée aprés 3 ans.

Arbres cassés, arbres saignés, arbres sensibles aux encoches sé&ches et
arbres morts par Fomés

Un relevé complet annuel.



Diagramme type d’exploitation en CCGE

Lz



ot

22

Densité foliaire hebdomadaire.

Pendant toute la pérlode d'hivernage (1 an seulement, sur 1
seul bloc) lorsque 1es arbres ont 6 ans. :

Diagnostic latex.

Il est réalisé en bas de panneau A, en octobre ou novembre
avant le premier balancement sur panneau B (environ
3 ans aprés |'ouverture des clones).

Durée d'un CCGE: environ 14 ans.

3.1.6. Recommandation et développement des clones sélectionnés

Les résultats des CCGE font |['objet d'un compte-rendu
annuel (rapports semestriels de I'IRCA ).

. Une classification clonale a été établie pour la Cote
d'ivoire; elle est actualisée tous les ans. La <classification pour
I'année 1988 figure ci- dessous.

Un document nommé "Fiches de clones" décrit le comportement
agronomique des clones recomnmandés et des clones prometteurs.

_ Le développement de |'hévéaculture en Codte d'lvoire,
principalement axé jusqu'a présent sur le secteur industriel,
connaftra ces prochaines années une réorientation vers les petites
plantations qui sont de 2 types:

- les PV ou Plantations Villageoises de quelques hectares;

- les PMPH ou Petites et Moyennes Plantations d'Hévéas,
répresentant des exploitations agricoles de plus grandes dimensions
(plusieurs dizaines d'ha)

Dans le cadre du 5éme plan hévéicole, |'IRCA réalise un
programme de recherche d'accompagnement: ['Amélioration met en place
des tests <clonaux afin d'étudier les possibilités de diversification
clonale en milieu villageois; en effet, actuellement, GT 1 est le seul
clone préconisé en raison de sa rusticité. Il convient, cependant,
d'envisager une diversification du matériel végétal wutilisé pour

limité le risque d'extension d'un probléme imprévu et pour améliorer
la productivité.
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Classigication des clones d'hévéa

disponibles poun plantage en Cote d'Ivoire en 1988

Classe 1
Classe 11

: Utilisation @ £'échelle -indusinielle sur plus de 15 § des surdaces.
: Utilisation.d L'échelle industrielle sur moins de 10 § des surfaces.

Sous-classe a : clones nouveaux susceptibles d'étre promuws en classe 1.
Sous-classe b : clones déjd anciens et bien connus, Limités par certains

carnactines dans Leur promotion.

Classe 111 : Clones prometteurns. Utilisation Limitée en surfaces monoclonales

de 5 & 25 hectares.

Classe 1V : Clones expénimentaux & suivne en champs d'essals comportant
1 ha par clone.
1 Ila 11b 111 v
GT 1 PB 260 AVROS ‘2037 | P8 28/59 | PB 311 IRCA 19
PB 217 PR 107 P8 254 P8 312 22
P8 235 RRIM 600 P8 255 P8 324 27
RRIM 703 | P8 330 37
RRIC 100 | RRIM 527 4]
| RRIC 110 | RRIM 712 101
" IRCA 18 RRIC 101 120
IRCA 109 | RRIC 121 122
TRCA 1171-| HARBEL 10 202
IRCA 130 209
229
230
317
3
323
331
407
408
413
416
427

3

clones présents dans La classification de 1987 ont &té ELiminés

en 1988 pour les raisons suivantes s

PR 261

RRIC 102

Clone trds héténogene nécessitant des stimulations trop
nombreuses. ,

a Mésenté une sensibilité au vent dans Le jeune dae.

HARBEL 60 mauvais baanchementﬁ sensibilité a U'encoche sdehe.

RRIM 600 ne pounna'étnc planté que dans des zomes sans vent,
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Actuellement |'éventualité d'une introduction en milieu

villageois de PB 217, PB 235 et PB 260 pose question: en effet, PB 235

-6t PB 260 nécessitent une gestjon trés rigoureuse de la stimulation,

tandis que PB 217 est trés sensible aux blessures et donc a la qualité

de saignée. AVROS 2037, de ©productivité modérée, n'a pas ces
inconvénients et pourrait fournir de bons résultats.

3.1.7 Etudes méthodologiques visant l'amélioration de I'efficacité du
programme

- méthodologie d'utilisation de |'electrophorése;

- mise au point de |'étude biométrique de la morphologie foliaire;

- étude bibliographique relative aux jardins grainiers;

- réflexion sur la stratégie d'utilisation des origines amazoniennes;

- étude de biologie florale en vue d'améliorer la réussite a la
pollinisation artificielle;

- réflexion sur la méthodologie de choix des géniteurs;

—'essais géniteurs (BM.OA.14, BM.OA.32, essai W x W, essai W x A et
essai W x WA);

méthodologie d'amélioration de la sélection trés précoce en CES:

disposition des arbres(quinconce pour lissage);
dispositif statistique;

dge de la sélection;

sélection familiale et ou individuelle;

systéme d'exploitation;

introduction des critéres physiologiques;

- étude de corrélations entre CES et CCPE( Bw OA.31, Bi1.TA.8, BM.OA.43
et BM.OL.39);

méthodologie d'amélioration de la sélection précoce en CCPE;
- systéme d'exploitation a |'dge adulte; -

~ méthodologie d'amélioration de |'expérimentation
en CCGE;

- critéres physiologiques.
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3.1.8 CONCLUSION: Depuis sa mise en place a partir de 1974, le
programme d'amélioration génétique de |'hévéa en Cbte d'lvoire est sur
~Jle point_. de.proposer. aux planteurs___ses _premiéres sélections avec_.
notamment, IRCA 18, IRCA 109, IRCA 111 et IRCA 130. La batterie
d'essais agronomiques déja en place doit permettre wune bonne
diversification des <clones & un niveau de production élevé dans les
années a venir. A moyen terme, la redéfinition des critéres de
sélection en CES, I'emploi des critéres physiologiques et le retestage
‘du matériel sous la forme de <clones entiers devraient permettre un
progrés important. Pour le long terme, la valorisation du germplasm,
{'analyse génétique, la mise en application des méthodes de Ila

biologie moléculaire constituent des outils prometteurs.

3.2 Possibilités de lutte contre les maladies dans |le <cadre du
programme d'amélioration génétique de |'hévéa en COte d'lvoire.

La principale maladie recontrée actuel lement par |'hévéa en
Cote d'lvoire est le Fomés contre lequel on ne peut lutter sur le plan
génétique (dans la mesure o0 le clonage du systéme racinaire n'est pas
maitrisé). Une approche du probléme est néanmoins faite par le
programmme de Phytopathologie dans la perspective d'utilisation des
clones entiers par microbuturage. )

Heureusement, le SALB est absent d'Afrique. Contre ce
risque trés grave, la Cdte d'lvoire ne peut que se protéger contre
l'entrée du champignon dans le pays et éventuellement soutenir les
programmes de recherches en cours en Amérique Latine pour la mise au
point d"une méthode de lutte.

Coryneospora cassiicola (champignon des feuilles) n'a été
observé en Cd8te d'livoire qu'a I'etat de traces. Le clone RRIC 103,
trés sensible, ne devra jamais &tre planté, mis a part un seul essai
ou il est actyellement présent et surveillé.

Le Phytophthora de panneau est bien controlé chimiquement.

L'Oidium vient de se manifester deux années de suite sur un
site de Cote d'lvoire et appelle donc & la vigiltance. || est important
de remarquer qgu'on ne sait pas cultiver cette maladie en conditions
artificielles. : :

L'anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides) est peu
importante en C&te d'lvoire: elle se manifeste en fin d'hivernage, a
la reprise des pluies, sur les clones les plus tardifs en refoliation
(GT 1 et, a un moindre degré, PB 217) mais n'occasionne une seconde
defoliation que certaines rares années et dans quelqgues sites
seulement. Lorsque cette défoliation pathologique se produit (comme
par exemple a Rapides Grah en 1987), wune seconde refoliation
intervient assez rapidement et on ne peut enregistrer de conséguence
sur la production. Cette maladie peut intervenir également dans les
jardins & bois o0 1'on n'a pas la possibilité d'appliquer de
traitement fongicide.
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Au Cameroun, le Colletotrichum attaque trés fortement les

plantations, chaque année, a la reprise des pluies, et plus
particuliérement GT 1., Le probléme est &galement grave au Gabon, de
fagon permanente au cours de |'année dans la mesure ot il n'y a pas de

cycle de pluie régulier. Dans ces deux pays, PB 235 présente une
certaine résistance a la maladie; PB .260 apparait actuellement
résistant par hypersensibilité. :

En Cote d'ivoire, la pression de sélection du
Colletotrichum apparait donc faible pour envisager une lutte génétique
trés efficace. On peut néanmoins imaginer [‘'introduction dans le

programme d'une procédure de testage du matériel vis-a-vis de ce
probléme.

Un clone résistant au Colletotrichum pourra avoir une a
plusieurs des caractéristiques suivantes:

- résistance intrinséque;

- période de maturation des feuilles la plus
- courte possible en saison des pluies;

- période de défoliation-refoliation précoce
et rapide;

- défoliation partielle.

Le Colletotrichum peut &tre cultivé: on pourra donc
I'observer en champ ( en inoculant si |'inoculum naturel est
insuffisant) mais aussi en conditions artificielles.

Pour rechercher des clones résistants dans une population,
on etudiera donc, pour chaque génotype:

1 - la période de défoliation-refoliation et sa
durée;
2 - la durée de la période de maturation des

feuilles en formation au cours de la saison de

pluies;

3 - I'intensité des lésions sur les feuilles
soumises a !'inocllum;

4 - l'intensité des défoliations d'origine patho-
logique.

En Cote d'lvoire, le facteur 1 peut 8tre etudié en CCPE et
en CCGE. Le facteur 2 peut &tre étudié en CES sur les jeunes arbres
ayant au moins 2 étages foliaires. Le facteur- 3 peut &tre étudié en
chambre d'inoculation artificielle ou en CES & 2 ans et demi, aprés la
sélection et le recépaye, sur les rejets ayant 2 étages foliaires et
qu'on pourra inoculer par aspersion, si possible avec un mélange
d'isolats différents. Le facteur 4 ne pourra &tre étudié qu'a
l'occasion d'attaques importantes et sur les sites attaqués pour les
clones présents dans ces sites.
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., * ©  Ceci montre les limites d'une lutte génétique contre le
Colletotrichum dans le seul cadre de la Cdte d'lvoire, et 1'intérét

<sdiétudes:en. .CCPE et . en CCGE dans.des pays tels que le Cameroun et le
.G'é‘br_ona. . !‘ J‘ i ’ “ Y ta i o

En Cote d'lvoire, les terrains d'étude préférentiels seront
-donc le CES et 1la chambre d'inoculation. En CES, |'échantillon devra
8tre précisé:totalité des 2.000 légitimes ou echantillon

‘\itfprésélectionné de 400 génotypes -‘ou. échantillon des., 70 génotypes

retenus pour le passage en CCPE.

Pour {'étude des lésions foliaires, on pourra utiliser le
systéme de . notation de 0 a 5 (0=. absence de lésion, 5= feuille
totalement couverte de lésions) proposé par SENECHAL.

L'étude en chambre d'inoculation artificielle, sur un
échantillon de génotypes a préciser, pourra étre faite avec plusieurs
races différentes de Colletotrichum. On pourra prendre en compte les
différents paramétres polycycliques: période de susceptibilité (PS),
nombre de générations de multiplication du parasite (NG), sporulation
(S), nombre (N) et diamétre (D) des lésions, durée de la période
latente. . '

Propositioﬁ d'un schéma de lutte , génétique contre
I'anthracnose a I'IRCA - Cl:
CES '
"3 mois : notation durée période maturation feuilles

(échantillon A).

2 ans et demi : sur rejets - inoculatiaon et notation intensité
Iésions (échantillon B).

2 ans et demi : Le matériel résistant du CES est testé en
Chambre d'lnoculation (échantillon C).

CCPE et CCGE

a 3 ans d'age : notation période et durée defoliation
et refoliation (échantillon D)

Le matériel sélectionné en CES est envoyé au Cameroun et au Gabon pour
mise en CCPE, en CCGE et en Chambre d'lnoculation
( échantitlon D).

Cette reflexion se limite au testage et a la sélection du
matériel végétal. |1 apparait difficile et peu motivant, actuel lement
en Cbte d'lvoire, de faire une analyse génétique des résistances au
Colletotrichum (héritabilité) et de rechercher des géniteurs de
résistance.
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3.3 Etude et synthése de Cing Champs de Clones a Grande Echelle
en Cote d'lvoire.

*
o P95 X0

~'~;‘WW

fff’*L'objet de ce chapitre est d'examiner “Tes “résultats
agronomiques obtenus dans les champs de clones é Grande Echelle mis en
place par J'IRCA de 1972 a 1976. .

Tableau 4 = ‘Essais et clones étudiés.

BY.AA.1 BM.AA.10 BY.AA.2 BM.AA.9 RG.AA.1
Clones 1972 1974 1974 1975 1976
‘ Béréby Bimbresso Béréby Bimbresso Rapide-Grah

GT 1
AVROS 2037
RRIM 600
RRIM 701
PB 5/51
PB 86

PB 217
PB 235
PB 252
PR 107
PR 228
PR 253
PR 261

XK XXX
X X X
X X X
XX XX

XX
XX
XX
XK XX

KX XX

3.3.1 BEREBY : BY.AA.1
Résumé du protocole d'essai.
Clones étudiés:” PB 217, PB 5/51, PB 86, AVROS 2037, GT 1,

RRIM 600, PR 261, PR 228, PR 253 et PR 107.

Dispositif: Blocs de Fisher, 7 blocs, 10 parcelles
élémentaires par bloc, soit 70 parcelles élémentaires au total.

Densité de plantation: 600 arbres/ha
(8 x 2,08m).

Plantage en stumps greffés a 20 mois (juin 1972).

Pourcentage de débourrement: entre 83,5% pour PR 253 et 95%
pour GT 1.
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Systéme d'exploitation. .
4/y. Depuis 1982, il n'y a

- -,3Campagne d’ exploltation.

4

. S Les années d'exploitation furent 1,2,3,5,7 sur le panneau A
.'*etnﬂﬁﬁ sur . le panneau B. "~ . . - .

L3

. En 8éme année (mars 86), |'essai est divisé en 2 parties:
les blocs A,B,C et D sont exploités sur écorce régénérée. Les blocs
E,F,G sont saignés en 1/4S remontante sur panneau A ( fig.3).

Mode de stimulation pour les 2 motifs: (ER et SR): ET 2,5%
Pa 1/1 8/y. -

Conditions de réalisation de 1'essai.

Dans cet essai, il est apparu rapidement que les parcelles
élémentaires étaient ~ trop petites; des differences de vigueur
importantes existant entre les clones, les clones les moins vigoureux
ont subi un fort effet de compétition. Ainsi, PR 107 a eu une
crojissance retardée: les résultats concernant c¢e clone, dans cet
essai, ne sont pas représentatifs.

Pour la méme raison, il ne parait pas souhaitable
d'exprimer les résultats de production par ha. Les résultats seront
donc présentés seulement sous forme de production & |'arbre.

AY

Analyse des résultats.

Croissance immature.

Le Tableau 5 présente les résultats de croissance immature.
AVROS 2037 a une vigueur trés importante. PB 217, PB 5/51 et PR 261
sont un peu plus vigoureux que GT 1. PR 228 et RRIM 600 sont
équivalents a GT 1. PR 253 et PB 86 sont peu vigoureux.
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Tableau 5 : BY.AA.1 - *Croissance immature des clones.

Circonférence (cm)
Clones 1é 2¢e 3e 4¢e 5é& 6é

AVI?20S 2037 10,5 17,1 26,6 38,7 46,7 52,2
P3 217 10,6 18,7 25,1 36,5 43,7 49,6
PB 5/51 9,7 15,5 23,7 34,6 41,8 48,5
PR 261 10,3 16,2 23,6 36,5 43,6 48,2
GT 1 9,8 16,0 23,9 34,3 41,9 47,1
PR 228 9,8 16,2 23,6 35,0 41,4 46,7
RR 1. 600 10,1 15,4 22,8 34,0 40,9 48,3
PR 253 10,2 15,5 23,2 34,2 40,3 45,2
PB 86 10,2 16,3 24,0 34,0 40,5 44,2

Estimation de |'dge d'ouverture de chaque clone.

On ouvre wun clone gquand 200 arbres par hectare sont
saignables, c'est a dire qu'ils mesurent au moins 50 ocm de
circonférence a 1 in du sol.

En raison de l'éloignement de cet essai, tous les clones
ont été ouverts em méme temps, en avril 1978, soit a 5 ans et 10 mois,
ce qui est contraire au protocole des CCGE.

En utilisant les propriétés de la 1loi normale, on peut
néanmoins estimer |'dyc d'ouverture de chaque clone & partir des
valeurs de moyennes et d'écart-types (¢ ) mesurés a |'ouverture de
I'essai ( tableau G).

Tableau 6: BY.AA.1 - Parandtres statistiques.

% Arbres Circonfer.moyen.
Clones i 0 CV{(%) Quvrables n** estimée a |'ouv.
AVROS 2037 55,9 5,56 9,95 85,54 513 47,8
P3 217 51,6 5,12 9,93 62,17 373 47,8
PR 261 50,8 6,42 12,65 55,12 330 47,2
GT1 . 49,9 4,89 9,30 49,20 295 47,9
P8 5/51 49,5 4,06 8,20 45,22 271 48,3
RR It 600 48,7 4,69 9,63 38,97 233 48,0
PR 228 48,0 4,26 8,88 31,92 . 191 48,2
PE 86 47,8 6,13 12,82 35,94 215 47,4
PR 253 47,5 4,46 9,39 28,77 172 48,1
PR 107 41,9 5,32 12,71 6,68 40 47,7
moyenne 49,2 5,09 10,40

* circonférence moyenne & |'Age d'ouverture (cm);
*% pombre estimé d'arbres ouvrables par ha.



32

Age d'ouverture - estimé: .
AVROS 2037 5 ans et 2 mois
PB 217 5 ans et 8 mois
PR 261 : 5 ans et 11 mois
GT 1 : 86 ans et 1 mois
PR 5/51 : 5 ans et 11 mois
RR Il 600 : 6 ans et 3 mois
PR 228 G ans et 2 mois
PB 86 : 7 ans et 1 mois
PR 253 6 ans et 7 mois

On admet |'hypothé&se que les écart-types des 10 clones sont
équivalents( ¢ = 5,09). Dans |'essai BY.AA.1, un clone est ouvrable
quand 33,3% de |'effectif mesure au moins 50 cm.
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m: circonférence moyenne d'un clone & sa date d'ouverture. On peut
écrire: m + Z.0= 50 avec ¢ = 5,09. La valeur Z est fournie par le
table des frequences cumulées de la distribuition normale (" Méthodes
statistiques" , de Snedecor et Cochran).
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Fig. 4 BY.AA.1- ESTIMATION DE L'AGE D/OUVERTURE DES CLONES

AVROS 2037
50 F_’r8217.
5 GT1
/PB ;51 PR228 PR 253
478 ' ) PR20%" qRIM600 7 PB 86 PR 107
/’:” e “,‘ “.”’,v‘ ””,—
/ ’ ”— .- L - ”’,
45 - A
/é/’/ //‘
/ /"’
40 ] AVROS 2037 |5 ans et 2 mois
PB 247 S ans et 8 mois
PB S/S4 S ang et 11 mois
PR 261 S ans et f{mois .
OoT 1 6 ans et 1 mois
PR 228 6 ang et 2 mois|
35 ' RRiM 600 6 ang et 3 mois
PR 253 6 ans et 7 mois
PB 86 7 ans et 1 mois
> PR 107 7 ans et 7 mous
2 s
0 :‘l v p ) v O
(o] Y q)
30 0 @ |7 E " o o
N '_\) - =N < v o™ 3
o N o ® o w o N
< o =
N)
o .
- (O]
(O]
! T ] T T
4 ans S ans 6 ans 7 ans 8 ans



34

On trouve Z = 0,43 et on déduit i = 47,8 cm.,

On trace alors la courbe de croissance de chaque clone en
fonction du temps et on determine graphiquement |'age d'ouverture (
figure 4). L'age d'ouverture est plus tardif que dans d'autres essais
en raison de la forte densité de plantage (600 arbres/ha).

On constate wune variation importante de |'8ge estimé
d'ouverture des clones. Sans méme prendre en compte |'ouverture
tardive de ‘PR 107, les dates d'ouvertures s'échelonnent sur une durée
de 2 ans. )

Variabilité intraclonale de la croissance immature. ,

It faut, cependant remarquer que |'hypothése de variance
intraclonale unique n'est probablement pas juste. On trouve en effet
des coefficients de variation qui se situent entre 8,2% (clone PB
5/51) et 12,8 % (clone PB 86).

Croissance en cours de saignée.

Le tableau 7 présente |'accroissement de circonférence a
1,70 m du sol entre la premiére et la septidme année d'exploitation.

Dans |'ordre décroissant, les clones PB 217,
PB 86, RRIM 600 et AVROS 2037 ont un bon accroissement de
circonférence. Les clones PR 223, PR 253 et PB 5/51 sont équivalents a
GT 1.

[y

Tableau 7 : BY.AA.,1 - Accroissement annuel moyen de la circon-
férence a8 1,70 m du sol entre la 1& et la 7& année
d'exploitation.

Clone Accroissement{cm)
PC 217 4,0
PR 261 3,8
P3 86 3,7
RR 1w 600 3,4
AVROS 2037 3,2
PR 228 2,6
GT 1 2,4
PR 253 2,4
P3 5/51 2,3
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Production.

. Le tableau 8 _présente_les_résultats de production par arbre
de la premiére & la huitiéme année d'exploitation.

La figure 5 présente graphiquement ces mémes résultats pour
les clones GT 1, AVROS 2037, PB 217, RRIM 600 et PR 261,

Le clone PB 217 a une excellente production a 1I'arbre,
principalement a partir de la 5& .année d'exploitation. La production
de ce clone augmente constamment d'une année a |'autre. PB 217 est peu
sensible a |'effet "frein de panneau". |l a la meilleure production &
I'arbre ( 149%) par rapport a GT1.

Le clone RRIM 600 est .le plus productif de |'essai jusqu'a
la 4¢& année; il présente ensuite un effet "frein de panneau"
important, aprés lequel ta production se situe entre 60 g et 70 g. 1|
présente la 2& production cumulée ( 125% de la production de GT 1).

Le clone AVROS 2037 a un démarrage lent , mais a partir de
la 2&¢ année, il devance GT 1 avec une production significative les
.années suivantes., |l réalise la 3é& production cunulée (114% du clone
témoin GT 1).

Le clone PR 261 est aussi un" slow starter", mais sa

production augmente réguliérement pendant toute la période
d'exploitation, et devient équivalente a celle d'AVROS 2037 & partir
de la 5é& année. ||l a la 4& production cumulée (107% du clone GT 1).

Le clone GT 1 a une production & |l'arbre variant de 21,5 g
en 1é année a 64,1g en 8é& année. |l est trés sensible a |'effet de
"frein de panneau", ce qui explique la baisse de production en 5&
année et 7& année.

Les clones PB 86 et PR 228 se situent au méme niveau de
production cumulée gque le clone GT 1, et [{'évolution de leur
production est semblable

Les clones PR 253 et PB 5/51 ont des productions a l'arbre
médiocres, et, par conséquent, des productions cumulées inférieures a
celle du clone GT 1, respectivement 94% et 85%. ’

Le tableau 9 présente les productions a l'arbre des clones
sur écorce régénérée et en saignée remontante.

Les clones RRIM 600, PB 217 et GT 1 présentent
d'excellentes productions & l'arbre sur écorce régénérée. Parmi eux,
seul le <clone PB 217 présente une baisse sensible de production ( de
101,3 g & 71,2 g): pour ce clone, un temps d'activation du nouveau
panneau parait nécessaire.



Tableau. § ¢ Champ comparatif 1982 Sud-Ouest (BY,AA.1)

Résultats de production (g/a/s) par année d'exploitation

s/2 4/3 64/1. ET 5% Ba2/2 4fy.
Année d'exploitation iere 2@ 32 4@ 5@ 6@ T8 8e Kg/arbre
Campagne 78=79 79-80 80-81 | 81-82 82-83 83-84 84-85 85-86 cumulé
Panneau A A A B A B A B %

: GT 1
Nbre de saignées 97 90 93 89 99 101 95 96
Gr1 21,5 32,7 42,5 60,5 44,3 €0,9 49,5 64,1 3547 100
AVROS 2637 13,2 34,2 48,9 | 64,9 | 57,0 67,8 | 61,7 | 19,5 | 40,7 114
PB 217 2742 38,1 50,1 72,0 | 75,5 92,9 98,9 101,3 5341 149
RRIM 600 31,2 44,7 58,44 754 60,6 67,6 66,6 64,2 44,5 125
PR 261 14,9 24,6 37,2 52,8 | 58,2 67,8 68,3 76,0 38,2 107
PB 86 21,7 29,2 38,8 5145 | 49,1 68,8 6443 68,3 3745 105
PR 228 26,0 32,5 42,8 5741 51,9 5549 60,8 58,6 36,7 103
PB.5/51 25,8 28,2 35,6 43,7 36,9 38,5 48,0 42,8 30,2 85
PR 253 23,5 36,5 | 40,3 50,3 51,7 48,0 51,9 52,8 3347 94
1 3 A8 g 25% 348 398 453 489 6.6 30,3 8¢

9¢
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Le clone AVROS 2037 a une production-réguliere sur écorce
régénérée, tandis que les clones PR 261, PR 228, PB 5/51, PR 253 et PB
.86 presentent.des productions..inférieuresa - -

En saignée remontante, seuls les clones PB 217 et GT 1
présentent d'excellentes productions & |'arbre, autour de 70 g. Les
autres ont des productions moyennes (RRIM 600, AVROS 2037, PB 86) ou
faibles (PR 261, PR 228, PB 5/51, PR 253). Pour PR 261, "slow
starter™, l'activation du nouveau panneau parait lente.

Le tableau 10 présente la densité d'arbres saignés/ha et le
pourcentage d'encoche séche & 14 ans et 8 mois.

Tableau 9 : BY.AA.1 - Production en g/a/s sur écorce régénérée
en S/4 remontante en 9 année d'exploitation.

écorce S/4 re-

Clones régénérée montante
GT 1 69,1 67,1
AVROS 2037 - 56,3 51,8

PB 217 72,4 71,2

RR It 600 78,2 53,7

PR 261 49,3 40,2

PB 86 40,1 49,3

PR 228 46,6 34,7

PB 5/51 - 44,3 38,5

PR 253 42,7 28,5
Tableau 10: BY.AA.1 - Densité de peuplement et pourcentage

d'encoche séche a8 14 ans et 8 nmois.

Densité d'arbres

Clone saignés/ha % ES
PR 228 47,6 3,4
GT 1 : 42,9 7,0
RR1wl 600 36,9 7,4
PB 5/51 39,0 13,8
PB 217 47,6 0,0
PR 261 42,4 9,4
PR 107 33,9 16,3
PE 86 : 32,1 4,4
AVROS 2037 40,7 0,9
PR 253 . 39,0 6,7
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Les chiffres relatifs & 1'encoche séche sont & prendre avec
précaution: le taux d'encoche séche de PR 107 parait suprenant. Mais
on _remarquera la trés faible sensibilité de PB 217.

werriEvrearr et e

Les clones PB 217 et PR 228 ont maintenu un peuplement
d'arbres saignés élevé. Les clones GT 1, PR 261, AVROS 2037, PR 253 et
PB 5/51 ont environ 400 arbres/ha. Les clones RRIM 600 et PB 86 ont

une faible densité d'arbres par hectare.

3.3.2. BM.AA.10

Année d'installation : juin 1974;
Lieu: IRCA - Anguédédou - Bimbresso
Clones: etudiés : GT 1, PB 217, PB 235, RRIwv 600 et AVROS 2037.

En 1985, le clone PR 251 est supprimé de l'essai en raison
de sa sensibilité aux maladies de feuilles.

Dispositif expérimental: Blocs de Fisher, 4 répétitions, 6
parcelles élémentaires par répétition, soit 24 parcelles élémentaires,
chacune de 105 arbres.

Densité de plantation: 7,00 x 2,80 m(510 arbres/ha).
- Mode de plantage: en stumps greffés de 18 mois.
Excellente réussite au débourrement (92 a 99%)

Systémes d'exploitation: date de la mise en saignée:
1979/1980.

1/2 S d/3 6d/7 ET 5% Ba 2/2 4/y. En mars 1988, passage au systéme 1/2
SR d/6 6d/7 ET 5% Pa 1/1 12/y. En 1989 a commencé la saignée sur
écorce régénérée avec le systéme 1/2 S d/3 6d/7 ET 2,5% Pa 1/1 8/y
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Gestion du panneau
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Croissance immature.

LLes clones PB 235 et AVROS 2037 sont les plus vigoureux de
{'essai (tableau 11), et pour cette raison ils sont ouvrables a 4 ans
6 mois et 5 ans respectivement. .

Par contre, les clones PB 217, RRIM 600 et GT 1 sont moins
vigoureux, ce qui entraine une ouverture plus tardive , entre 5 ans et
3 mois et 5 ans et 6 mois.

Croissance en cours de saignée.
lLes <clones PB 217, RRIM 600 et PB 235 ont wun bon

accroissement de circonférence (tableau 12), plus grand que celui des
clones GT 1 et AVROS 2037.
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Evolution du peuplement.

o vaebd L flgQUT @6 W LAl ustre flevolution du.peuplement jusqu'en
décembre 1982. ‘'Une proportion ‘trés importante  du peuplement ne sera
jamais saignée (arbres manquants ou chétifs): cela va de 8 a 10% pour
Jes clones GT 1 et AVROS 2037 a environ 15% pour RRIM 600, PB 217 .et
PB 235, .Le Fomés a également provoqué des pertes, notamment chez PB
235 et AVROS 2037. Ces faits ne peuvent &tre imputés aux clones.

RRIM 600 a perdu 20% de ses arbres en raison de sa forte
sensibilité a la casse due au vent. Cette casse ne peut &tre attribuée
au Fomés qui a peu touché ce clone.

Inversement, on observe une <certaine proportion de casse
chez PB 235 qui est par ailleurs trés affecté par le Fomés.

Tableau 11: BM.AA.10 - Circonférence avant la mise en saignée.

1975 1976 1977 1978 1979

Clone 1é 2¢& 3é 4é ~5é
PB 235 7,0 16,5 28,0 © 43,0 52,2
AVROS 2037 6,9 15,9 26,1 41,2 50,1
PB 217 6,8 14,8 23,9 36,1 43,4
GT 1° 6,1 - 14,3 21,7 34,8 43,0
RRIM 600 7,1 14,1 21,6 34,5 43,1

Tableau 12: BM.AA.10 - Accroissement de circonférence annuel
(5&-14& année).

Accroissement

Clone (cm)
PB 235 2,7
AVROS 2037 2,3
PB 217 2,8
GT 1 2,5
RRIM 600 2,8
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Le tableau 13 présente le pourcentage de longueur d'encoche
malade en octobre 1986 et septembre 1987. Il montre la sensibilité
particuliére du clone PB 235. lnversement, PB.217 apparait résistant._ ..

Tableau 13: BM.AA.10 - Evolution du pourcentage de LEM
(longueur d'encoche malade).

Octobre 1986 Septembre 1987
Clone Panneau B Panneau A
PB 217 9,5 12,4
PB 235 16,5 26,4
GT 1 9,0 14,7
RRIM 600 14,1. 13,9
AVROS 2037 11,9 17,4
Le tableau 14 et la figure 7 presentent |'évolution du

nombre d'arbres saignés par hectare pour chaque clone, de 1979 & 1986.
GT 1 et PB 217 maintiennent le meilleur peuplement saigné.

Tableau 14: BM.AA.10 - Evolution du nombre d'arbres saignés par
hectare.

mois/année GT 1 PB 217 PB 2835 RRIM 600 AVROS 2037
2/79 0 0 260 0 0

8/79 . 0 0 359 0 284

2/80 304 260 402 239 387

8/80 400 335 392 318 391

2/81 421 351 407 383 406

8/81 407 363 404 396 406

2/82 449 408 403 406 419

8/82 424 402 369 355 404

2/83 432 398 353 319 404

8/83 431 400 362 323 402

2/84 421 393 352 323 393

2/84 409 395 344 323 389

2/85 402 395 341 319 383

8/85 ‘403 396 349 325 383

2/86 403 395 345 327 379

8/86 403 395 345 327 379
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Production.

s — < o rp———

Le tableau 15 préseﬁ%e les Fésultats de ﬁFaauéiion par
campagne d'exploitation depuis I|'ouverture des clones jusqu'en mars

1988.

Les figures 8 et 9 présentent, en kg/ha, les résultats de
production annuele et de. production cumulée de 1979 a 1988.

La figure 10 présente les résultats annuels de production
em g/a/s de 1979 a 1988.

Le clone PB 217 obtient, en mars 1988, la production

-

cumulée en kg/ha la plus élevée. Il a toujours une bonne production a
I'arbre, il réalise la meilleure production par hectare a partir de la
5&¢ année, et maintient wun bon peuplement d'arbres saignés jusqu'en

mars 1988.

Favorisé par son ouverture précoce, sa production a
I'arbre et son peuplement d'arbres saignés excellents jusqu'en 4é

année, PB 235 est en té&te pour- la production cumulée; il n'est
rattrapé par PB 217 qu'en 1988. A partir de la 5& année, il manifeste
une forte sensibilité a4 |'encoche séche et au frein de panneau qui
limite sa production & |'arbre autour de 52 g. Son peuplement est

égatement altéré par des attaques de Fomés amplifiées par une certaine
casse due aux effets de clairiére.

Le clone RRIM 600 a une production a |'arbre trés élevée
mais il a perdu beaucoup d'arbres en raison de sa sensibilité a la
casse due au vent.

GT 1 a une production a I'arbre moyenne mais il réalise
une production cumulée équivalente a celle de RRIM 600 car il a
maintenu un excellent peuplement d'arbres saignés.

AVROS 2037 présente la production la moins élevée. En mars
1988, sa production cumulée est inférieure de 1tonne/ha
a celle de GT 1.
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Tableau 151 BM.AAR. 10
Resultats de production (g/a/s et kg/ha) par campagne
d’exploitation (de mars a mars).
8/2 d/3 &d/7 ET S L Ba 2/2 4/y
Arret de saignee en juin jusqu’en 1981 compris.
Premiaer balancement de panneau sn juillet 1981.

PB217 PB233 8T1 RRIM&BEB AVROS2037
NS Pa
78-79 28 A kg/ha 220
g/a/s 3.5
na 258
79-80 (1) A kg/ha 220 1270 140 220 5460
Q/a/’s 3I5.4 37.9 21.7 38.5 24. 6
na 259 3460 a7 238 296
80-81 88 A kg/ha 1000 14650 1300 1300 1180
g/a/s 35.1 44.5 38.6 446.4 33.2
na 324 4Q3 383 318 4Q4
81-82 92 AB kg/ha 134@ 2380 1700 1900 1470
g/a’s 37.9 &3.9 43.2 S92.2 38.8
na 384 4035 428 396 412
82-83 183 B kg/ha 1550 1800 1610 1560 14104
Q/a’/s 37.4 47.08 36.0 46,2 33.7
na 4@2 372 434 332 406
83-84 99 A kg/ha 2280 197@ 24460 2130 2240
Q/a/s 58.1 55.8 58.1 &9.5 ab.7
na 396 357 428 310 399
84-85 104 B kg/ha 29500 2120 2180 2220 2070
Q/a/s 61.0 58.7 51.1 b6.1 58.8
na 394 I47 410 JI23 392
85-864 104 A kg/ha 2640 1710 2120 2340 1980
g/a/s 65.9 48.2 58.9 73.2 91.2
na 88 341 400 3a7 372
86-87 104 B kg/ha 2514 1736 1737 1643 1532
g/a’s 62.2 49.8 41.%9 47.6 39.7
na 389 1] 398 332 371
87-88 104 A kd/ha 2768 1729 1934 1835 1449
g/a/s 70.4 53. 4 44.8 47.2 39.5
na 378 310 397 374 358
PRODUCTION CUMULEE: 16832 146585 15201 15168 13911

(1) :+ 93 msaignees pour PB235, 77 pour AVR0O82037,
24 pour les autres clones.
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3.3.3 BY.AA.2

Année de plantage: 6/74
Lieu : SOGB/Sud-Ouest

Clones: PB 217, PB 235, GT 1, AVROS 2037, RRIM 600. Le
clone PR 251 est supprimé de |'expérience en raison de sa sensibilité
aux maladies de feuilles.

Densité de plantation: 510 arbres/ha (7x2,80m).

-

Plantage en stumps greffés de 20 mois a racines nues en
juin 1874,

Dispositif: Blocs de Fisher, 4 blocs, 5 parcelles
élémentaires par bloc, soit 20 parcelles élémentaires, chacune de 90
arbres. :

Les clones AVROS 2037 et PB 235, ouvrables a 4 ans et demi,
sont ouverts en avril 1979. GT 1, PB 217 et RRIM 600, ouvrables a 5
ans et demi, sont ouverts en avril 1980.

Systéme d'expltoitation:

1/2 S d/3 6d/7 ET 5% Ba 2/2 4/y. A partir de 1982, 2
régimes de stimulation sont appliqués a chaque,clone:

Stimulation standard: ET 5% Ba 2/2 2/y(avril,juillet,
octobre et novembre).

Faible stimulation: ET 5% Ba 2/2 2/y (avril,novembre).

Saignée remontante: 2 motifs(1986-1987-78& année
d'exploitation:

Motif 1: 1/4 S d/3 6d/7 ET 2,5% Pa 1/1 8/y (anciennement
4/y) .

Motif 2: 1/2 S/2 d/7 ET 2,5% Pa 1/1 8/y (anciennement
2/y).



Gestion du panneau

BY.AA.2

PB 235, AVROS 2037
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Crolissance.

Comme dans
meilleure croissance

BM.AA.10, PB

235 et

immature (tableau 16).

AVROS 2037

présentent

Tableau 16: BY.AA.2 - Croissance imnaturc des clones.

Clones 1975 19706 1977 1978 1979 1980
PB 235 7,8 19,1 30,6 43,9 52,5 5G,4
AVROS 2037 7,9 18,1 29,2 41,06 48,9 53,9
PB 217 1,4 16,9 25,9 37,4 44,0 49,4
(CI 6,8 16,1 25,3 35,7 42,0 48,6
RRI14 600 8,1 16,2 25,1 35,5 42,8 49,0

51
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.En cours de saignée, PB 217 et RRIM 600 présentent un
accroissement de circonférence élevé.

Evolution du peuplement.

Le relevé compiet de décembre 1986 montre wun trés bon
maintien du peuplement des arbres saignés pour GT 1. Inversement, le
peuplement de RRIM 600, trés faible, est attribuable a d'importantes
casses dues au vent. Comme dans BM.AA.10, PB 235 apparait trés
sensible a |'encoche séche. : '

Production.

En raison de leur vigueur, PB 235 et AVROS 2037 sont mis en
exploitation un an avant GT 1(tableaux 17 et 18).

Le potentiel de production par arbre de AVROS 2037 apparait
limité notamment dans le régime peu stimulé.

PB 235 présente, au cours des .4 premiéres années
d'exploitation, une montée en production spetaculaire, notamment dans
le régime peu stimulé. Sa production & l'arbre tend ensuite & baisser

en raison de la sensibilité du clone au frein de panneau et a
I 'encoche séche.

PB 217 présente, comme dans l|les autres essais, une
augmentation constante de sa production par arbre d'une année sur
1'autre.-

RRiIM 600 apparait haut producteur a l'arbre. Son g/a/s est,
cependant, en partie explicable par le faible peuplement restant pour
ce clone.

La campagne 1986-1987 réalisée en saignée remontante, ne
montre pas de différence sensible entre le motif 1/2 S d/7 et 1/4 S
d/3 6d/7 (kg/a). Cette campagne est rmarquée par le niveau de
production spetaculaire de PB 235: le phénomene de frein de panneau
disparajt, les arbres secs sont remis en saignée et le clone retrouve
sa performance initiale.



Tableau 19 . BY.AA.2: Resultats de productionta/a/s ot

par campagne d'exploitation (mars a mars).
$/2 d/3 6d/7 ET S5 % Ba 2/2 - 2 stimulations par

PB235 AVR0S2037  pB2L7

NS Pa

79-80 93 A kg/ha 1140 540

g/a/s 30.9 - 18.5

na 397 314
80-81 90 A kg/ha 1850 1330 930
g/al/s 49 .1 39.5 35
na 419 374 295
8182 83 A kg/ha 2270 1420 1160
g/al/s 12.4 51 . 43.4
na 378 335 322
82-83 102 B kg/ha 3420 1850 2030
q/a/s 81.9 50.3 55.8
na 409 361 357
83-84 102 A kg/ha 2420 1760 2240
g/als 63.6 51.8 63.6
na 373 . 333 345
84-85 100 B kg/ha 2050 1710 2200
g/al/s 61.3 55.5 68.5
na 334 308 321
85-86 102 A kg/ha 2550 1820 2680
g/al/s 71.2 57.3 8.7
na 351 311 334

PASSAGE EN SAIGNEE REMONTANTE S/2 d7

86-87 kg/ha 3463 1465 2297
ka/a 9.05 4.33 6.27

9/a/s  167.6 93.3 137.8

na 397 302 321

PROD.,CUMULEE (KG/HA/AN) 19163 1189% 13537

dit.,

RRIMOGQO

1100
44
278

1785
60.7
254

2050
76.5
263

1600
68.9
228

1440
69
209

1840
80.3
225

1532
6.25
126.0
YRy

1hiyal

rna/ha-

Gl

950
31.1
339

1460
A4.4
396

2210
48.5
447

2300
50.4
447

2250
51.5
437

2320
53.3
427

2627
5.91
113.7
444

14117



Tableau 18 . ;, BY.AA.2: Resultats de production(g?a/s et kg/ha)

par campagne d'exploitation (mars a mars).
$/2 d/3 6d/7 ET 5 % Ba 2/2 - 4 stimulations par an.

PB235 AVR0S2037 PB217 RRIM600

NS Pa
79:80 93 A kg/ha 1140 540
g/al/s 30.9 18.5
R na . 387 .. . 314

80-81 90 A kg/ha 1850 1330 930 1100

g/al/s 49.1 39.5 35 * . 44

na 419 374 295 278

8182 83 A kg/ha 2290 1800 1430 1470

g/als  65.9 57.5 46.7 59.4

na 419 377 369 298

82-83 102 B .kg/ha 3180 2000 2010 1890

g/als .75.8 54.7 53. 4 65.9

na 411 358 369 281

83-84 102 A kg/ha 2260 1970 2170 1650

) g/a/s  59.6 57.4 60.8 64

na 372 336 350 253

84-85 100 8 kg/ha 2170 2120 2470 1740

g/als  67.2 64 71.7 71.6

na 323 331 344 243

.85-86 102 A kg/ha 2090 1830 2700 2110

g/a/s  59.5 54.4 79.3 80.2

na 344 330 334 258

PASSAGE EN SAIGNEE REMONTANTE S/4 d3 6d/7

86-87 kg/ha 3584 1302 1986 1763

kg/a 9.32 3.76 5.49 5.76

n/als 89.6 36.1 52.8 55.4

r 3185 347 362 306

PROD.CUMULEE (KG/HA/AN) 185064 12892 L3690 L1723

'A4/‘1-/0'

6T1

950
31.2
338

1560
44.9
119

2180
51.2
417

2130
51.2
408

~1990

55.2
361

1910
47.9
391

2170
5.30
51.0

409

12890
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3.3.4 BM.AA.9

Avrrvones N - ——
P v an r——— " e ——

Année: juin 1975.

Lieu : IRCA - Bimbresso.

Clones: PB 235, PB 217, RRIM 600 et PR 261.

Porte;greffes: GT 1, PB 5751, LCB 1320 et RRIM 600 (ill).

Dispositif: Blocs de Fisher splités, 4 traitements, 4 sous-
traitements, 16 parcelles élémentaires par bloc, 5 blocs, soit 90

parcelles élémentaires, chacune de 24 arbres, 480 arbres par clone.

Densité de plantation: 510 arbres/ha, selon le dispositif 7
X 2,8 m. *

Plantage: en stumps greffés.

Age d'ouverture: PB 235: juillet 1980(5ans et 1mois);PR
261: février 1981 (5 ans et 8 mois), PB 217 et RRIMGOO : juillet 1981(
6 ans et 1 mois). .

Systéme d'exploitation: 1/2S d/3 6d/7 ET 5% Ba2/2 4/y.

Gestion du panneau

BMJAA.9
PB 235 LES AUTRES CLONES
I l
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Croissance.

Comme dans |les autres essais, PB 235 est trés vigoureux par_
rapport "BUX autres clonés et peut &tré ouvert un an avant PB 217 ‘ef
RRIM 600(tableau 19). La croissance en cours de saignée de PB 217 est
trés élevé (tableau 20). :

Tableau 19 - BM.AA.9 - Circonférence a |'4ge immature.

1978(1m) 1979 1980(1m) 1980(1,7m) 1980

Clones 3é année 4¢ 5& 5& 6e

PB 2835 29,3 42,7 52,0 49,5 53,9

PB 217 25,1 36,4 44,2 42,9 49,1

PR 261 . 25,6 36,3 45,5 42,9 49,1

RRIM 600 22,8 34,3 42,7 41,3 47,2

Tableau20: BM.AA.9 - Accroissement annuel moyen de circonférence

pendant la saignée entre la 1ére et la 7éme année d'exploitation.

Clone Accroiséement(cm)
PB 235 2,8
PB 217 3,3
PR 261 3,2
RRIM 600 2,8

Production.

. En raison d'une ouverture précoce et d'une montée en
production spectaculaire jusqu'a la 5& année, PB 235 atteint une
production cumulée de 17 tonnes par hectare en mars 1988 soit vers 13
ans aprés plantage. Son peuplement d'arbres saignés est resté élevé
(tableau 21).



Tableau 27 lBM.AA.?.Rl:QltatI de production (g/a/s et kg/ha)
par campagne d’exploitation (mars a mars).
1/2 8 d/3 &d/7 ET S % Ba 2/2 4/y

Campagne NS Pa PB217 PB233 PR261 RRIM&OA
g80-81 64 A kg/ha 1090
g/a/s 41.2
) nas
81-82 (1) A kg/ha 550 1580 380 530
g/a/s 22.7 44.4 13.3 24.Q
nas 356 387 286 325
a82-83 181 A kg/ha 1092 2090 6308 1430
g/a/s 29.8 47.5 i8.4 41.5
nas 362 436 339 341
83-84 104 B kg/ha 1920 3330 980 2080
g/a/s 49.1 73.4 25.4 53.4
nas 376 434 371 375
84-85 102 A kg/ha 2300 294@ 1910 2620
Q/a/s 57.8 66.8 48.4 63.3
nas 39 431 387 406
a5-86 104 B kg/ha 2550 2198 1650 2480
Q/a/s 63.9 49.1 41.8 58.6
nas 384 429 380 407
86-87 1084 A kg/ha 2434 1703 2031 2058
g/a/s 63.3 40.1 51.8 50. 6
nas 7@ 408 377 391
87-88 104 B kg/ha 2748 2084 - 1516 1621
g/a/s 72.4 Sa.4 38.8 41.2
nas 3465 398 376 378
PRODUCTION CUMULEE (KG/HA)1 13592 170@7 @97 12819

(1) 1+ PB235 @1 92 saigneues
PR261 1 100 saigneess
PB217 et RRIM&OA : 48 smaignees
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Son pourcentage de longueur d'encoche malade augmente au
cours du temps ainsi que l'effet frein de panneau ce qui explique le
niveau modéré de sa production & |'arbre & partir de 1985,

_ Comme dans |les essais précédents, la production par arbre
de PB 217 augmente réguliérement au cours du temps et devient la plus
élevée a partir de 1985. |l est peu affecté par |'encoche séche. En
1988, sa production par hectare et par an atteint 2.700 kg.

Dans cette essai, RRIM 600 n'est pas affecté par la casse
due au vent, mais il apparait sensible & |'encoche séche ce qui
limite sa production.

PR 261 présente une montée en production trés lente. ||l est
peu sensible & |'encoche séche, mais sa production-cumulée par hectare
comparée & celle des autre clones, est trés faible.

3.3.4 RG.AA.1
Année: 6/76.
Lieu: Rapides-Grah

Clones: GT 1, RRIM 600, RRIM 701, AVROS 2037, PR261, PB
217, PB 235 et PB 252. .

Dispositif: Blocs de Fisher, 4 répétitions de 8 clones,
soit 8 parcelles élémentaires par répétition et 32 parcelles
élémentaires au total. Chaque parcelle comprend 6 Jlignes de 20
emplacements, soit 120 arbres par parcelle é&lémentaire.

Densité de plantation: 570 arbres/ha (8 x 2,2m).
Plantage: en stumps greffés.

Age d'ouverture: PB 235 et AVROS 2037(octobre 1981 - 5 ans
et 4 mois); RRIM 701, PB 217 etPB 252 (mai 1982 - 6 ans); GT 1 et PR
261 (octobre 1982 - 6ans et 3 mois); RRIM 600 (avril 1983 - 6 ans et
10 mois).

Systéme d'exploitation: 1/2S d/3 6d/7.

Régimes de stimulation: ET 5% Ba 2/2 4/y - motif 1.
ET 5% Ba 2/2 2/y - motif 2.

A partir de mars 1985, le régime 2 devient ET 2,5% Pa 1/1
4/y (utilisé en plantation).
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Gestion de panneau

RG.AA.1

PB 235, AVROS 2037 LES AUTRES CLONES .
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Les tableaux 22, 23, 24 et 25 présentent respectivement les
résultats de <croissance immature, accroissement de <circonférence de
12/81 a 12/8G et production sur les 2 motifs de stimulation.

Tablcau 22: RG.AA.1T

- Croissance iuwiature

Circonférence a 1 m

Clones 1977 1978 1980 1981 1983
PB 235 5,0 13,5 37,4 53,3 58,5
AVROS 2037 4,9 13,5 34,9 49,8 56,4

PB 217 4,9 12,6 33,1 46,0 52,9
PB 252 4,7 11,0 31,7 47,0 52,8
BRI 701 4,7 12,0 32,6 46,8 52,3
GT 1 4,5 11,6 30,9 46,4 53,1
PR 261 4,7 12,1 30,5 44,6 51,5
RRIM 600 4,8 11,7 29,3 42,4 49,2




Tableau 2% ¢ Resultats de production par ‘caspagne d’exploitation,
R8.AA. 11 Stisulation ET 2,5 1 Pa 1/1 4/y.(Regine aodere).

ANNEE  Pa Kb Baig. 87! RRINGE® RRIN7®i AVROB2837 PR261  PB217  PB23S  PB2S2

1981-62 A kg/ha 141 334
o/als 18,2 3.1
nas 193 : 2%
nb saig 8 48
1982-83 & kg/ha 428 368 639 169 387 1362 a3
g/als 28,7 2.1 2.5 13.1 281 4.2 7
nas 266 2 e 288 Ay 343 28
nb saig 3 68 i 1} 13 88 184 88
1983-84 A 104 kg/ha 1394 1296 159 1343 934 1424 %94 1483
qlals 4.4 4.8 42.8 35.2 29.4 35.9 63.7 .7
nas m 261 357 n 12 Mt w 338
1984-85 B 1] kg/ha R A% an 352 1698 2751 4346 239
glals .3 8.4 6l.1 64,6 4.3 619 1 38.7
nes 416 ] 21 386 376 e LYs) W3
1983-86 A 8l kg/ha an  un 1834 1847 1817 237 3N 1949
g/als 3.1 81.3 39.3 6.2 48,2 640 62.6 394
nas it 3 I 384 MM 1)) 343 i
1985-87 B~ 12 kg/ha 208 2446 2131 2099 1824 2613 239 216
Q/als 65,1 144 34.8 " 48 9%.2 69 33.8
nas 393 318 381 381 373 433 AL 1 H)
1987-88 A 104 ko/ha 1eey - 18ds 1 1662 1691 2183 1494 1848
glals 48.1 8 WS 7.9 i 9.9 48.8 46.0
nas m W N I3 3489 413 29 39

PRODUCTION CUNULEE (KB/HA)1 11872 10061 191 10278 7845 11734 15421 10340



Tableau @5 1 Resultats de production par caspagne d’axploitation.
R8.AA. 11 Stisulation ET 5 % Ba 2/2 #/y.(Regine intensif).

ANNEE  Pa b Salg. 871 RRINSGN RRINTEL AVROS2M37 PR261  PB2I7
1981-82 A kg/ha 136
g/als 14,4
nas 194
nb saig 48
1962-83 A kg/ha 412 484 B9 224 599
g/als 3.2 3.9 26,2 19,7 AN |
nas 22 244 321 283 ae
nb saig 36 88 1 34 a8
1983-84 A 1 kg/ha 1648 1318 1948 1881 1287 1667
g/als 4.4 9.1 3.4 45,5 39.4 4.4
nas b4} 238 351 398 A ) 338
1984-85 B iy ko/ha i 2378 - 2765 2819 1883 2654
glals 83.4 69,6 8.4 66,9 58.3 8.1
nas 36 338 399 417 n 387
1985-86 A el kg/ha 2293 2189 1984 1995 1478 2260
gl/als .1 7.1 (1] o4, 4 3.2 74,1
nas 362 338 n 387 L] | 381
1984-87 B 102 ko/ha b 244 218 219 a9 2118
glals 1.1 bb.b o4 3.6 52.4 n7
nas 349 359 N 393 398 378
1967-88 A 104 kg/ha 1898 1993 1563 1339 1836 2863
gl/als 32.4 33.2 45.8 #.3 4.4 350
nas 7 68 328 a1 39 hU1

PRODUCTION CUMULEE (KB/HA): 11813 10312 11068 11290 8978 11983

PB233

671
358
3N
48

an
44,2
442
1 L]

TN
62,3
an

4789
1.1
474

039
.7
423

roy: |
61,3
2

1523
4.7
32

17867

PB232

356
2.7
246
68

1547
3.9
339

2388
1.3
384

2053
86,7
385

2
38.4
386

1804
7.4
366

18648

61
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Tableau 23: RG.AA.1 - Accroissement ‘de circonférence (
décembre/81 - décembre/86). .

Clone Accroissement (cm)

PB 235
AVROS 2037
PB 217

PB 252
RRIM 701
GT 1

PR 261
RR1ivi 600 .

PpLOOWWWWW
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Le tableau 26 présente le pourcentage d'encoche séche de
I'essai. : .

Tableau 26: RG.AA.1 - Pourcentage d'encoche séche des clones

Clones Encoche séche (%)
GT 1 11,8
RRIM 600 8,1
RRIM 701 19,3
AVROS 2037 6,1
PR 261 2,0
PB 217 6,5
PB 235 21,6
PB 252 6,7

Cet essai a rencontré des problémes experimentaux de
plusieurs ordres: la nature hydromorphe du sol a freiné la croissance
immature, notamment pour RRIM 600; elle a aussi provoqué la chute de
nombreux arbres du clone PB235 par déssouchage naturel.

Par "ailleurs, jusqu'en 1985 lors des contr8les de
production, les polybags contenant les coagula n'étaient pas percés et
contenaient de |'eau: les <chiffres de production sont donc trés

fortement surestimés. On peut penser que les chiffres sont exacts a
partir de 1986.

Les résultats de cet essai vont néanmoins dans les sens de -

‘ceux qu'on a déja obtenus. RRIM 701 n'est pas:supérieur en production

\

4 GT 1 et il apparait sensible a |'encoche seche. PB 252 présente un

bon comportement général, mais sa produggJon n'est pas plus élevée gque
celle de GT 1.
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3.3.6 Valeur agronomique des clones étudiés

PB 235: trés, vigoureux, c¢e clone est couramment mis en

saignée & 4 ans et demi, soit un an avant GT 1. |l est aussi trés
homogéne; pratiquement tous les arbres sont mis en saignée un an apreés
|'ouverture. |l obtient de trés hauts niveaux de production au cours

des 4 premiéres années d'exploitation, mais sensible a I'effet "frein
de panneau", revient ensuite au niveau de production de GT 1.
L'application d'un régime de stimulation non modéré accroit sa
sensibilité au phénoméne de |'encoche séche. Fort de sa précocité et
de son haut niveau initial de production, ce <clone conserve malgré
tout, &8 13 ans, une production cumulée nettement supérieure a celle
des autres .

clones. En saignée remontante (suppression du frein de panneau), on
peut espérer retrouver le haut niveau de production initial.

PB 217: <clone aussi vigoureux mais plus hétérogéne que GT

1. A partir-de la cinquiéme année, il devient meilleur producteur a
I'hectare que PB 235 et GT 1. A 12 ans sa production cumulée est
équivalente 4 celle de GT 1. PB 217 est sensible aux blessures; il a

un écoulement dificile mais répond trés bien & la stimulation.

AVROS 2037: <clone vigoureux et homogéne; mais ces qualités
ont perdu de I'inter&t depuis l'utilisatiton de PB235 comme clone
ouvrable précocement. Son potentiel de production ne parait pas
supérieur a celui de GT 1, il est plus dificile & saigner (écorce
- épaisse) et il nécessite une exploitation intensive (forte réponse a
la stimulation). Il est également trés sensible a I|'hivernage.

RRIM 600: malgré une excellente production a l'arbre, ce
clone voit sa production & |'hectare devenir rapidement inférieure a

celle de GT 1 en raison d'une sensibilité importante a la casse due au
vent. '

PR 261: pendant les premiéres années d'exploitation, ce
clone apparafTt inférieur aux autres clones en raison d'un caractére "
slow-starter"” trés prononcé et d'une forte hétérogénéité.

o X i dntna b, g,
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