
RAPPORT DE MISSION AU BRESIL 

31 janvier - 15 févrie r 1988 

J.B. Ser ier 



Le cours de cette mission a été brutalement interrompu par le 
tragique accident qui a coôté la vie à trois membres de notre équipe. Ils 
laissent dans notre mémoire un vide et un immense chagrin. 

Ce rapport de mission, modeste et banal, se veut pourtant la 
continuation d'une partie de leur oeuvre et la suite de leurs ambitions. 

: 



1. LA MISSION ET SES OBJECTIFS 

Cette mission a été réalisée dans le cadre de l'accord Sudhévéa -
IRCA/CIRAD signé en 1983, et renouvellé en 1986. 

Selon cet accord, 
oeuvrer avec les agronomes 
plantes à caoutchouc dans le 

un expert français est installé à Recife 
brésiliens à l'étude et au développement 
Nordeste du pays. 

pour 
des 

C'est dans le cadre de cet accord et en appui technique à 
l'expert en place depuis novembre 1983, M. Chapuset, que cette mission a 
eu lieu. C'est la quatrième du genre, les précédentes s'étant déroulée en 
en 1984 <16-30/11>, 1985 (25/10-6/11>, 1986 <25/10-6/11). Elles ont fait 
l'objet de rapports en français et en portugais. 

La mission s'est déroulée en deux temps 

la première semaine, M. Omont, expert français auprès de 
Sudhévéa, M. Romula José Fernandez Barreto Mello, M. Chapuset, expert IRCA 
auprès de l'IPA, M. Serier expert IRCA, ont visité les essais et parcelles 
et discuté avec les personnes touchant au guayule et au maniçoba. 

" . . La deuxième semaine à la première équipe s'étaient joints 
M. Alain Perraud, Délégué ORSTOM - CIRAD - INRA Brésil et M. Julio Armando 
Horna Cantelli, Directeur DEPAG Sud Hevea. On devait visiter la station 
d'Itapirema, plusieurs plantations d'hévéas de la Mata sul, avoir une 
réunion avec les planteurs d'hévéa et enfin examiner l'état des recherches 
et étudier vers quels objectifs allaient étre consacrés les moyens dont on 
pouvait disposer. : 

L'accident survenu à 
deuxième semaine, a supprimé 
consacrer que quelques heures à 
bibliothèque de l'IPA. 

la fin de la première journée de 
tout déplacement ultérieur. On n'a 
des recherches bibliographiques dans 

la 
pu 
la 

Nous n'avons pas voulu, dans ce document, répéter les informa
tions générales sur le climat du Nordeste, l'économie agricole de cette 
région, l'organisation de Sudhévéa et de l'IPA mais renvoyons le lecteur 
aux rapports de missions précédents. 
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2. LE GUAYULE 

2.1. I.P.A. - Récife 

Le traitement des inflorescences pour l'obtention des 
semences n'a pas été modifié. Il reste tel qu'il a été décrit 
dans le précédent rapport de mission (1986), p. 3. 

La technique de germination non plus n'a pas 
contre, la fumure en plateaux a été modifiée par 

changé. Par 
abandon de 
étant mal 
détruisait 

la solution de Hogland. En effet, les composants 
dosés, au départ, par le fabricant, cette solution 
les plants. La formule de base suivante a été reprise 

3 g de sulfate d'ammoniaque } 
5 g de superphosphate 
5 g de chorure de potasse 

par plateau 

Les traitements de désinfection sont ceux donnés dans le 
rapport 1986. Le système de réfrigération de la serre a été 
modifié. Il consistait alors à maintenir humide le gravier 
recouvrant le sol; mais cette humidité élevée et permanente 
entrainait des maladies cryptogamiques. Celles-ci ont disparu 
après la suppression de ce système et le retour à la 
ventilation forcée. 

L'endurcissement des plants en pépinière a. été renforcé 
car meilleur est l'endurcissement, meilleure est la reprise en 
champ. Il a été porté à 4 mois pendant lesquels l'arrosage et la 
taille des feuilles sont réduits. 

Pour le transport des plateaux de polystyrène, il est 
envisagé de remplacer les boites en carton fort par des casiers 
en contreplaque dans lesquels seraient glissés les plateaux. 

2.2. Belem do Sa~ Francisco 

<Données pluviométriques en annexe 1). 

C'est dans cette station que se trouve la collection de 
varietés (55> mise en place en 1984. On note la perte d'une ou 
deux variétés secondaires. D'une façon générale, la parcelle 
montre un vieillissement se traduisant par une certaine 
mortalité. 

L'examen en laboratoire des plants en début d'attaque met 
en évidence des bactéries au niveau du collet alors que les 
racines et les tiges sont encore en bon état. Cette nécràse du 
collet pourrait être traité au Benlate. 



Les poids d'inflorescences récoltés ont été identiques à 
ceux de 1986, soit : 

1 kg d'inflorescences sur les variétés mexicaines et CAL 1. 

2 kg d'inflorescences sur les autres variétés. 

Des prélèvements de branches ont été effectués pour 
analyses et dosages du caoutchouc et des résines. Ils ont donné 
les résultats suivants 

Variétés 

N 576 11609 116,9 

Y. résines sur 6,1 5,7 7,9 
matière sèche 

X caoutchouc 6,1 5,5 7,8 
sur matière sèche 

La variété V7 émerge du lot et se montre très florissante. 

La station n'a pas d'avenir par suite de la mise en eau 
du barrage elle va bientôt disparaitre. La création de la 
nouvelle station est en cours : drainage, système d'irrigation, 
infrastructure. 

2.3. Serra Talhada <Voir pluviométrie en annexe 2> 

- Plantation 1984 : elle est toujours en place. 
Quelques pieds ont cependant disparu ; ceux qui restent montrent 
un développement moyen pour leur ége. 

- Plantation 1986 : en pleine saison sèche, sans irrigation 
les plants ont un autre aspect que lors de la précédente visite 
où ils étaient de couleur vert tendre ; cette fois ils sont tout 
à fait "argentatum" (fig.1>. 

Il y a une bonne régularité dans le développement et pas de 
mortalité. Les plants sont bien chaussés. Les variétés CAL 
dépassent le lot par leur taille. 

500 g d'inflorescences ont été récoltés. 

La situation agricole de la région a été brièvement· 
présentée par le chef de station . La principale production est 
celle du coton. Mais depuis quelques années, il est attaqué 
par un charançon : le "bigudo" <~nthQllQID~ê Q~2llQ§l qui détruit 
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la fleur. Il est envisagé de remplacer les variétés actuellement 
cultivées 
pique pas 
prédateur 

!!:!:~-

par d'autres à cycle décalé pour 
la fleur. Il y a aussi quelque 

du bigudo, un hyménoptère : le 

que l'insecte ne 
espoir du côté d'un 

~r22Qn ~!r~22~r!2~! 

Une autre production importante, en irrigation, est celle 
des oignons. Sur la station 10 t de semences sont produites et 
couvrent 30 Y. des besoins du Pernambouc. 

Le manioc n'a pas de gros problèmes pour pousser; il 
procure des rendements élevés si on greffe sur lui du maniçoba. 

La récolte du haricot est perdue un an sur deux à cause de 
la sécheresse. Le mals, lui, est récolté une fois sur 10. 

2.4. Araripina <Données météorologiques en annexe 3) 

Le guayule paraissait sans avenir sur la Chapada do Araripe. 
Cependant, sur l'essai 1985 dont la moit~é des plants pVait disparu 
en 1986, les plants survivants sont toujours là, sans entretien. 

2.5. Petrolina 

L'IPA avait un accord avec l'EMBRAPA pour effectuer à 
Petrolina des recherches agronomiques. Le chercheur qui avait en 
charge ce programme a quitté Petrolina pour une autre station. 
Son remplaçant n'a pas eu les consignes de continuer le travail. 

Les variétés mises en place en 1984, en plein champ, se 
maintiennent bien et ont un bel aspect <fig. 2). La collection 
elle-même a été laissée à l'abandon et est devenue inutilisable 
faute de soins. 

Les espoirs mis sur ce site pour le développement et 
l'expérimentation du guayule ont sérieusement baissés. 

2.6. Poursuite des essais guayule 

En 1987, à cause d'un financement trop tardif du programme 
(aoOt>, des milliers de plants préparés en serre n'ont pas pu· 
~tre utilisés dans les programmes prévus. Aucune implantation 

d'essais n'a pu être faite. Par défaut de continuité, <Pétrolina> 
une collection a été détruite. 
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En 1988 il s'avère nécessaire de faire une pause dans la 
recherche guayule et se contenter de conserver et préserver ce 
qui reste, soit notamment entretien des essais de Serra Talhada, 
et transfert de la collection de variétés de Belem do Francisco 
sur son nouveau site. Pour Petrolina il appartient 
aux autorités de Sudhévéa et tl'Embrapa de se concerter pour 
connaitre si le programme de recherches envisagé est suspendu ou 
annulé .. 

Figure 1 Serra Talhada - Plantation 1986 

Figure 2 Petrolina - Guayule de plein champ 



3. MANI GOBA 

Chaque visite dans le Sertao est l'occasion de découvrir de 
nouvelles données sur cette plante providentielle qu'est le 
maniçoba. 

D'abord, la traduction du compte-rendu de 
thématique CSTC du 3.7.86 a été envoyée à plusieurs 
D'autres demandes parviennent encore car de plus 
personnes s'intéressent à cette plante. 

la réunion 
institutions. 
en plus de 

3.1. Le maniçoba à Araripina 

Suite aux critiques formulées sur la méthode de 
employée avant 1986, qui en sélectionnant les 
producteurs les désignaient aux maladies de racines 
celle-ci n'est plus pratiquée. Mais le chercheur promis 
désigné n'a jamais pris son poste à Araripina 
essais sérieux de saignée. 

saignée 
meilleurs 

CFomes>, 
et quasi 

pour des 

En conséquence rien n'a été fait sur le maniçoba dans cette 
station qui possède pourtant la première collection de germplasm 
de maniçoba au monde. 

Les observations des missions précédentes se confirment : 

- les 
Ils 
plus 

arbres ont pratiquement 
ne se développent plus, 
agés (8 ans) (fig. 3>; 

cessé leur croissance. 
tout au moins pour les 

- il n'y a pas de jeunes plants de maniçoba issus 
de graines tombées des arbres; 

- il n'y a pas non plus de maniçoba spontané sur cette 
Chapada do Araripe. 

D'où une conclusion l'idée géniale et anticipatrice 
de créer un germplasm de maniçoba a été desservie par un choix 
malheureux d'implantation le sol de la Chapada n'est guère 
propice à la croissance du ~2n!hQ1 E!2H!~nê!ê· Les 
prospecteurs du germplasm n'ont-ils pas observé le sol ou bien 
n'y avait-il pas d'autre emplacement disponible pour accueillir 
cette collection ? Pour un tel type de récolte il ne faut pas 
seulement envoyer des botanistes. 
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Il faudrait essayer d'intéresser au maniçoba les jeunes de 
la faculté d'agronomie d'Araripina, puisqu'il y en a une. L'IPA 
pourrait aussi offrir quelques champs pour des expérimentations. 

3.2. Le maniçoba à Ouricouri 

Le CTA <Centre de Technologie Alternative> d'Ouricouri à 80 
km d'Araripina est financé par les Hollandais de la FINEP. Ce 
centre perfectionne et vulgarise des technologies agricoles et 
d'élevage. Il se défend de faire de la recherche. Mais observation + 

empirisme + bon sens font souvent aussi bien. 

Sur la concessiop même, une grande proportion de la 
caatinga est constituée par du maniçoba spontané <fig. 4>. Après 
un bon débroussaillage et un entretien réduit, ces arbustes 
recepés couvrent presque entièrement le sol. Ici le maniçoba est 
"cultivé" comme plante fourragère et est aussi considéré comme 
une excellente plante mellifère. L'espèce spontanée est diffé
rente de celle d'Araripina et se rapprocherait de celle de 
Petrolina ; ce serait ~2n!hQ~ Eê§~QQ9b2~!QY!!· Les graines sont 
de taille inférieure à celles d'Araripina; el~es sont moins 
dures et présentent moins de difficultés pour la germination. 

Le maniçoba a une forte apétabilité pour le 
bétail qu'on peut nourrir à l'étable en lui apportant des 
rations de feuilles coupées. Le bétail peut aussi s'alimenter en 
"self service" car la repousse sur souche met le fourrage à sa 
portée. Dans les fazendas environnantes, le mâniçoba constitue 
une part importante de la flore spontanée. Le bétail le consomme 
à discrétion. Mais si par hasard une bête meurt, le maniçoba et 
l'acide cyanhydrique contenus dans les feuilles sont tout aussitôt 
incriminés. Il apparait aux membres du CTA que c'est sans 
fondement véritable. 

Il y a donc à Ouricouri un terrain favorable au maniçoba 
<nombreux jeunes plants issus de germination de graines 
tombées d'arbres adultes> (fig. 5>, et des gens qui connaissent 
cette plante et qui l'apprécient pour la production de fourrage 
et de miel qu'elle permet. 

3.3. Le maniçoba à Petrolina <CPATSA/EMBRAPA> 

Dans le précédent rapport de mission (1986>, il a été 
évoqué les travaux menés par le CPATSA <M. Luiz Mauricio 
Cavalcante Salviario> sur l'alimentation animale par le maniçoba. 
Il semble aussi que des sortes de pigeons apprécient les graines 
de maniçoba et se regroupent dans les zones où pousse cette 
plante. 
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Figure 3 : Araripina - Germplasm maniçoba 

Figure 4 Ouricouri - Maniçoba spontané sur recrO forestier 

;' 
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Des maniçobas cultivés en association avec des pois 
d'Angole et des cactus inermes ont atteint la dimension requise 
pour être mis en saignée. Le responsable se préoccupant du mode 
de saignée à adopter, un compte-rendu Cen portuguais) de la 
dernière réunion thématique IRCA sur les "plantes à latex autres 
que l'hévéa", lui sera communiqué. 

Le maniçoba de Petrolina a meilleur aspect que celui 
d'Araripina. Sans doute le sol lui convient-il mieux (fig. 6>. 

3.4. Le maniçoba et SUDHEVEA 

Des recherches bibliographiques nous ont montré que 
SUDHEVEA s'intéressait depuis longtemps au maniçoba. En effet en 
1978 et en 1979, SUDHEVEA a passé des contrats de recherche avec 
le CEPED et avec l'Université Fédérale du Ceara <Fortaleza) pour 
des études ponctuelles sur les possibilités du maniçoba comme 
producteur de caoutchouc. 

Ces deux contractants ont réalisé des étupes !n §!~H· Elles 
ont consisté à reconnaitre et mesurer des arbres, à constituer 
des lots d'arbres et à les saigner pendant quelques semaines. 
Des chiffres de production ont été obtenus par extrapolation. 
Ils sont d'une extrême variabilité et il ne pouvait en être 
autrement. 

Les qualités technologiques des cao~tchoucs obtenus 
dans chaque situation ont été étudiées très sérieusement et ont 
abouti à la conclusion que le caoutchouc de maniçoba pouvait 
remplacer dans les mélanges celui d'hévéa. 

Ces rapports et études n'ont pas été exploités mais ils 
peuvent être repris et continués. Ils peuvent surtout servir de 
guide pour des prospections et la constitution a'un germplasm 
maniçoba. 

3.5. Le maniçoba à l'IPA 

En plus de l'implantation de la collection de maniçoba 
d'Araripina, l'IPA a réalisé quelques études de saignée du 
maniçoba. Très récemment l'IPA a commencé la culture de tissu de 
maniçoba ainsi que l'étude de la germination et du bouturage. 
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3.6. Que faire pour le maniçoba ? 

Bien peu des suggestions faites lors de précédentes 
missions ont été suivies. Il est proposé cette fois un projet plus 
ambitieux, l'étude de toutes les possibilités du maniçoba : le 
caoutchouc,le fourrage, le miel, la fourniture d'énergie 
<graines>, l'alimentation <tubercules>, les capacités 
améliorantes du manioc <~ên!hQ1 ~§g~!~n12>. Ce projet d'études 
pluridisciplinaires devra trouver un financement international. 
Son ébauche est présentée ci-après. 

Figure 5 Ouricouri - Jeunes maniçobas issus de graines tombées 
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Figure 6 Petrolina - Maniçoba 
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PROJET MANICOBA 

Si l'hévéa est le seul producteur actuel de caoutchouc, d'autres 
plantes ont été exploitées pour leur latex et sont susceptibles de l'être 
à nouveau car elles sont adaptées à des climats et des milieux différents 
c'est notamment le cas du Guayule et du Maniçoba pour les zones arides. 

Sous le vocable "Maniçoba" sont en fait regroupées 
différentes appartenant au genre Manihot <Euphorbiaceae> 
rigueur il vaudrait mieux parler des Maniçobas. 

trois espèces 
et en toute 

Ces taxons sont originaires du Nordeste brésilien. Entre 1900 et 
1912, le Brésil exportait 3000 tonnes de caoutchouc de Maniçoba, soit près 
de 10 X de sa production totale. Moins fragile et mieux reproductible que 
l'hévéa, le Maniçoba a été dispersé dans toutes les parties du monde dès 
la fin du !9ème siècle. En 1912, l'Afrique orientale allemande en avait 
planté 45 000 ha. 

Le Brésil a recommencé, timidement, depuis 1975, les études sur cette 
famille de plantes CEMBRAPA, CEPED, IPA, Université Fortaleza, CTA>. 

L'IRCA, à partir de prélèvements d'écorce et d'études in §~i~ au 
Sénégal, a apporté sa contribution à la connaissance de la plante et de 
ses possibilités. En l'état actuel des connaissances, i~ apparait que 

le Maniçoba a un système laticifère articulé <continu>, 
analogue à celui de l'hévéa. Il peut être saigné comme l'hévéa 
et le caoutchouc produit est presque identique à celui de 
l'hévéa ; 

le Maniçoba est adapté à des régions arides, il supporte les 
sols acides et peut résister à plus d'une année sans pluie; 

les possibilités du Maniçoba ne se limitent pas au caoutchouc 
car 

- son feuillage est utilisé comme fourrage; 

- l'huile des graines a des possibilités énergétiques 
intéressantes dans la carburation de certains moteurs 
Diesel; 

- les racines tubérisées sont susceptibles de 
contribuer à l'alimentation humaine; 

- le croisement génétique manioc x maniçoba améliore 
la résistance du manioc aux viroses. La production 
de ce dernier est aussi augmentée par le greffage 
d'une couronne de maniçoba; 

- enfin, ses fleurs sont très mellifères. 
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Toutes ces qualités confèrent au Maniçoba des potentialités 
indiscutables pour l'agriculture du Nordeste, laquelle, touchée par une 
nouvelle affection du coton, pourrait avoir plus que jamais besoin de 
plantes de substitution pour maintenir son économie. 

A noter aussi que les besoins en caoutchouc naturel du Brésil sont 
de 110 000 tonnes et que seulement 35 000 tonnes sont produites, le reste 
étant importé. 

Pour pouvoir cultiver rationnellement le Maniçoba dans le Nordeste, 
il vaudrait mieux connaitre la bic-écologie des différents taxons. Les 
informations à obtenir sont de plusieurs ordres : 

* taxilogique l'identification des différents taxons en 
présence est un préalable indispensable pour entreprendre des 
études bioécologiques ultérieures; 

* bic-écologique le tempérament écologique de chaque taxon 
doit être décrit en tenant compte des facteurs discriminants 
permettant de connaitre les exigences et les préférences 
écologiques de chacun d'eux; 

* mésologique il s'agit alors de circonscrire les zones 
géographiques où chaque taxon disposera des conditions écolo
giques lui permettant d'exprimer son potentiel; 

* biologique : au sein d'un même taxon, les individus hauts
producteurs devront être sélectionnés à partir des souches 
récoltées sur le terrain. f 

Le projet envisagé devrait être décomposé en trois phases 

* une première phase de prospection écologique d'une durée d'un 
an environ. 

* Une seconde phase de multiplication sélection d'environ 5 
ans, visant à la production de caoutchouc, mais où seront 
étudiées aussi, simultanément, les autres utilisations poten
tielles du Maniçoba fourrage, carburant, aptitudes 
alimentaires, aptitudes mellifères, amélioration du Manioc. 

* Une troisième phase d'étude de production et de vulgarisation. 

PHASE 1 : Prospection écologique 

Fondée sur les principes de !'Ecologie Opérationnelle, cette première 
phase commence par une collecte d'informations concernant les différents 
taxons de Maniçoba et les régions où ils poussent naturellement ou de 
façon sub-spontanée. Il sera alors possible d'organiser une campagne de 
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prospection permettant de collecter des échantillons, de décrire les 
biotypes des différents taxons, de définir après analyse des données les 
zones potentielles de culture, enfin de constituer les collections vivantes 
initiales. 

PHASE 2 : Multiplication et sélection 

Le germplasm, récolté lors des missions de prospection est multiplié 
et élevé dans une ou des stations agronomiques dont l'emplacement 
correspond le mieux possible aux données récoltées en phase l. Ces 
stations notent toutes les observations sur la croissance et, 
parallèlement, étudient l'anatomie de l'écorce et font une présélection de 
producteurs de latex. 

PHASE 2 bis 

Etude de la valeur alimentaire du feuillage de Maniçoba pour 
l'élevage, des tubercules pour l'alimentation hum9ine, . de l'huile pour 
applications industrielles et de la valeur améliorante des nouveaux taxons 
vis-à-vis de la lutte contre les viroses du manioc. 

PHASE 3 : Etudes de production et vulgarisation 

Sur des arbres plus âgés, les expériences de saignée commencent, 
comme pour l'hévéa, avec emploi de la stimulation et la recherche de 
systèmes de saignée les mieux adaptés. Simultanément, sont comparées les 
caractéristiques des zones où ont été trouvés les Maniçobas hauts
producteurs avec celles des zones où vit une population agricole active, 
pour déterminer dans lesquelles le Maniçoba sélectionné donnera les 
meilleurs résultats. 

Les petites parcelles sont installées chez les "sertanejos" pour 
vulgariser la plante et son exploitation. Parallèlement, est organisé un 
circuit de collecte pour amener la production à des centres de 
transformation équipés. 

Pour chacune des phases, un plan d'opér~tions peut être établi, car 
les moyens et la compétence mobilisés évolueront dans le temps. Cependant, 
celui de la phase 3 ne sera établi que lorsque la phase 2 sera bien 
engagée. 
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4. L'HEVEA 

4.1. L'hévéa au Pernambouc 

Pour résumer les précédents rapports : 

la côte de l'Etat porte une monoculture de canne à sucre. 
Le climat, les sols, la pluviométrie sont favorables à l'hévéa 
qui ne rencontre pas son principal ennemi en Amérique du Sud 
le ~!E~QEXE!~§ ~!~!· 2 000 hectares environ d'hévéa ont été 
plantés avec le programme PROBOR III de Sudhevea <subventions>. 
D'autres plantations ont été réalisées sur fonds propres. 

L'IPA a pour rôle l'expérimentation et la fourniture de 
bois de greffes initiaux. La CEMEMPE a pour fonction de fournir 
les planteurs en stumps greffés. Elle doit pour cela multiplier 
le bois de greffe fournit par IPA, récolter des graines, les 
faire germer, faire pousser les francs de pied et les greffer. 

Contrairement aux années précédentes où la sécheresse sévit 
traditionnellement sur le Sertao, c'est l'Agreste et la Mata <la 
côte) qui manquent d'eau cette année. 

La première plante à en subir les conséquences est la canne 
à sucre qui a vu sa production réduite d'environ 30 Y. • Avant de 
'la couper pour la récolter, les feuilles sont brulées <durant la 
nuit seulement, il est interdit de le faire le jour>. Les hévéas 
sont plantés sur les fortes pentes dominant les cannes. La 
sécheresse a rendu la plante de couverture très inflammable, et 
pour la première fois des plantations d'hévéa ont brOlé <150 
ha>. C'est un fait que, dans cette situation, il est difficile 
de mettre en place des pare-feux. L'avenir de l'hévéa dans cette 
région sera-t-il compromis ? ou bien descendra-t-il un peu plus 
dans la plaine où, là, il sera plus facile d'établir des 
protections <pare-feux> ? 

4.2. La station d'Itapirema <données météorologiques en annexe 4> 

Elle est située à 53 km au nord de Recife, à une altitude 
de 65 m. Sa pluviométrie annuelle moyenne est de 2050 mm avec 
des pluies d'hiver <mai à juillet> et une saison sèche marquée 
de septembre à décembre. Les sols y sont profonds, bruns-rouges, 
argile-sableux, pauvres chimiquement, de pH acide (5-5,2>. Dans 
ce climat et ces sols représentatifs de toute la zone de la 
Mata, les hévéas ont une croissance et un état végétatif remar
quables. 
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5. 

Si les plantations d'hévéas ne sont pas établies d'abord 
autour d'Itapirema, c'est avant tout parce que la topographie 
douce permet à la canne à sucre de recouvrir toutes les surfaces. 
Au sud de Récife, le relief devient un peu plus tourmenté et on 
trouve 'quelques hévéas accrochés aux pentes des collines, là où la 
canne à sucre n'est plus mécanisable. Il reste que, à un moment 
donné, il faudra se décider à faire de l'hévéa correctement. 

En plus des clones déjà sur place et de ceux introduits en 
début de 1986 et signalés dans le rapport précédent <1986>, la 
station a reçu dans les derniers, jours de 1986 Cl0-12) : 

AVROS 2037 
FDR 76, 81, 821 
Gu 11, 86, 174, 176, 969, 994, 1479, 
IRCA 18, 19, 22, 111, 130 
PB 260, 5/51, 28/59, 
PR 253, 255, 261, 
RRIC 101, 121, 130 

et en mai 1987 : PB 235, PB 217, RRIM 701. 

Au cours de la visite, a été examinée la difficile 
implantation du champ de clones à petite échelle de 15 clones 
brésiliens, 15 clones importés et 6 témoins. 

La répartition des charges de production des plants d'hévéa 
entre l'IPA et la CEMENPE devrait amener la pfemière à ne se 
préoccuper que de recherche. Elle pourra ainsi consacrer un 
budget à refaire une collection de clones d'hévéa plus complète 
et avec un nombre de pieds réduit ce qui est plus conforme à ses 
besoins réels. 

MANGABEIRA CHANCORNIA SPECIOSA> 

Cette apocynacée, avant tout productrice d'un fruit 
délicieux et accessoirement de caoutchouc, continue de faire 
l'objet d'attentions de la part de l'IPA. La prospection de 
nouveaux germplasms continue. Cette année ce sont les tabuleiros 
du Paralba et du Rio Grande do Norte qui ont été visités. La 
récolte des graines pose quelques problèmes car elles perdent 
rapidement leur pouvoir germinatif <50 X en une semaine). L'emploi 
de la chambre froide permet de réduire un peu les pertes. 

Résult~ts de la première prospection : la parcelle de 
collection de mangabeira à Itapirema installée depuis 4 ans sur 
un sol pauvre et hydromorphe commence à montrer des indices de 
croissance plus relevés. En effet, après avoir végété pendant 3 
ans, les plants ont maintenant pris une bonne vigueur. 
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Les informations 
CBioplanta, CNPQ, •.. ~ 
confirmées. 
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sur l'intérêt d'autres organismes 
pour la mangabeira n'ont toujours a été 



Conclusions générales 

L'année 1987 n'a pas apporté de progrès 

le retard dans le financement du programme a empéché la 
mise en place des essais prévus; 

compromises 
charge; 

du 
les 

fait 
recherches sur le guayule à Pétrolina 
du non remplacement du chercheur qui en 

sont 
avait la 

le chercheur sur le Maniçoba qui devait s'installer à 
Araripina n'est toujours pas arrivé; 

aucune réunion ou concertation au niveau national n'a pu · 
avoir lieu entre les différents chercheurs ou organismes qui s'intéressent 
au Maniçoba. 

Pour le guayule, il est fort souhaitable de faire une pause 
en attendant que soient clairement définies les possibilités d'extraction 
du caoutchouc de cette plante. Les USA ont inauguré une usine pilote début 
1988 en Arizona. La France, le Maroc et l'ONUDI se préparent à commencer 
les études de l'extraction du caoùtchouc. L'objectif pour le guayule au 
Brésil est le maintien des essais existants, la reconstitution d'une 
collection de variétés sur la nouvelle station IPA de Belem do Sac Francisco 
et la remise sur les rails de l'accord, avec l'EMBRAPA ou CPATSA, de 
Petrolina. 

L'effort doit maintenant porter sur le ,Maniçoba. Chaque 
mission apporte de nouveaux arguments pour l'étude et le développement de 
cette plante aux multiples possibilités : la production de caoutchouc, 
l'alimentation animale, la production de miel, la production d'huile et 
l'amélioration du manioc. 

La production de caoutchouc vient en premier et doit rester 
leader dans cette promotion. Les autres "sous produits" doivent permettre 
au Maniçoba d'atteindre une masse critique pour déclencher un intérét 
multiple et rassembler plusieurs partenaires dans un grand projet de 
recherche , lequel serait susceptible d'un financement international. 

Cette étude d'un arbre à peine connu et identifié doit étre 
globale pour éviter tout tâtonnement ultérieur sur les lieux et conditions 
écologiques où il peut pousser. C'est pourquoi elle doit étre menée avec 
rigueur par des spécialistes qui accumuleront des données botaniques, 
météorologiques, pédologiques, écologiques sur les Maniçobas spontanés du 
Nordeste. Il sera possible alors de définir les zones géographiques où 
chaque variété de Maniçoba disposera des conditions écologiques lui 
permettant d'exprimer son potentiel. Dans les zones ainsi définies, il y 
aura lieu de créer des stations expérimentales qui accueilleront le 
germplasm récolté lors des premières prospections, et au coµrs de 
prospections ultérieures. La poursuite des recherches orientera la 
sélection vers telle production en fonction des possibilités de la zone ou 
des besoins industriels ou agricoles de la région. 
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ANNEXE 1 
ORDOS METEOP.OLOGICOS 

IPA BELEM OO SAO FRANCISCO 

" 
PRECIPITACAO 

MES,ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 / 74-84 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
Jan 211.5 98.4 5.4 119.3 46.0 195.2 111. 5 42.8 32.6 84.2 38.4 231.5 15.1 81. 4 89.6 
Fev 341.6 51.6 276.5 1.4 114.1 57.2 121.3 9.6 10.3 92.5 0.6 200.9 43.8 6.6 97.9 
Mar 306.8 214.6 29.2 62.8 129.3 54.1 16.0 284.0 81.0 45.3 110.3 193.8 190.4 348.5 121.2 
Abr 246.9 106.1 29.6 105. 9 38.l 118.6 32.7 1.2 40.3 29.3 60.6 315.6 50.1 2'.1.5 73.6 
M;;ii 20.4 32.6 0.0 56.8 146.5 17.7 0.0 3.8 27.3 13.4 24.0 5.1 7.4 13.9 31.1 
Jun 4.8 36.4 0.7 48.3 7.4 7.1 9.8 2.1 9.2 5.8 11.6 17.7 20.7 15.3 13.0 
Jul o.ô 28.3 1.6 5.8 14.9 7 .. 2 8.8 9.0 61. l 3.8 7.7 10.8 15.7 11.3 13.5 
Ago 0.0 12.2 0.6 1.6 0.7 1.8 0.0 3.4 1.6 3.8 1.4 6.5 5.4 0.4 2.5 
Set. 0.5 0.7 14.6 2.8 1.3 0.0 3.2 3.0 14.2 0.0 28.2 0.4 1.9 o. 9 6.2 
Out. 2.0 0.0 9.8 0.3 0.2 0.8 11.0 0.0 0.0 0.0 1. 0 0.2 2.7 106.6 2.3 
Nov 25.9 0.0 108.0 55.6 47.8 12.5 72.9 28.7 2.4 16.5 3.2 2.2 34.9 77 .1 34.0 
Dez 3.1 0.6 12.4 113.1 92.1 101.0 74.6 39.2 16.2 9.6 5.2 258.6 3.5 0.0 42.5 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~----------------·----
TOTAL 1163. 5· 581.5 488.4 573 .. 7 638.4 573.2 461.8 426.8 296.2 304.2 292.2 1243.3 391.6 6B3 .. 5 527.3 

MEDIA 97.0 48.5 40.7 47.8 53.2 47.8 38.5 35.6 24.7 25.4 24.4 103.6 32.6 !;i7. o 

DIAS DE CH UVA 

MES\ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
---------------------------------------------------------------------------------------------------·--------------------------------·---- ---------
Jan 8 5 1 11 2 5 9 5 3 8 4 15 7 3 5.5 
Fev 8 5 6 1 5 4 9 2 1 7 2 11 12 3 4.5 
Mar 19 10 5 6 7 5 4 10 5 6 8 14 10 20 7.7 
Abr 11 8 7 7 5 4 1 3 5 3 12 16 6 3 6.0 
Mai 5 10 0 10 7 3 0 3 9 2 8 4 5 3 5.2 
Jun 3 11 3 5 4 6 4 3 6 3 6 7 5 6 4.9 
Jul 0 8 3 3 6 2 3 4 7 3 6 '3 9 6 4.1 
Ago 0 4 1 1 1 l 0 4 4 3 2 8 4 1 1.9 
Set. 1 2 4 2 2 0 1 3 1 0 3 2 1 2 1.7 
Out. 1 0 2 1 1 1 3 0 0 0 1 1 6 2 0.9 
Nov 5 0 3 2 2 1 6 1 1 3 2 3 6 2 2.4 
Dez 4 1 3 8 4 2 3 8 4 2 1 12 3 0 3.6 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 65 64 38 57 46 34 43 46 46 40 55 102 74 51 48.5 



Ai.'"\JNEXE 2 
ORDOS METEOROLOGICOS 

IPA SERP.R TRLHRDA 

PRECIPITACAO 

MES\At~O 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Jan 241.2 121.6 27.3 156.1 46.2 187.7 184.8 36.7 9.0 40.6 118.2 435.1 189.8 111. 3 106.3 
Fev 297.7 212.1 310.7 35.5 263.1 73.4 275.1 52.9 125.2 152.0 39.2 321.9 188.5 145.1 167.0 
Mar 260.l 348.5 100.8 73.5 272.9 102.8 117.8 370.8 133.0 99.4 260.1 285.0 356.1 298.3 194.5 
Abr 229.3 407.2 186.3 151.0 218.5 109.6 28.4 81.4 58.1 137.1 260.0 416.0 146.8 67.8 169.7 
Mai 139.8 112.5 0.0 382.9 148.6 65.0 0.9 3.1 75.9 6.9 57.3 99.5 73.7 4.3 90.3 
Jun 27.4 73.5 0.0 85.0 88.8 17.9 53.9 5.0 17.9 40.2 18.4 76.6 53.6 89.0 38.9 
Jul 18.8 129.7 1.3 128.1 68.7 25.9 10.8 1. 9 6.2 12.8 50.2 57.4 71.9 58.4 41.3 
Ago 3.3 0.0 0.1 1.5 12.8 0.0 0.0 3.0 4.0 12.7 51.6 14.8 35.4 18.5 8.1 
Set 14.0 5.5 112.0 13.2 16.3 40.7 15.4 0.0 9.4 0.0 14.6 0.0 0.0 0.0 21.9 
Out 4.1 6.1 9.0 0.0 0.0 5.6 78.6 0.0 o.o 0.6 16.2 2.0 8.5 0.0 10.9 
Nov 44.9 o. o 47.0 121.5 23.0 26.4 90.7 6.0 2.2 5.0 8.2 0.0 164.5 6.4 34.1 
Dez 123.7 34.5 27.0 '32.2 66.9 35.0 46.7 108.2 72.3 19.5 3.1 .:.76.1 4.0 0.0 57.2 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·--------
TOTAL 1404.3 1451. 2 821.5 1240.5 1225.8 690.0 903.1 669.0 513.2 526.8 897.1 1Ei84.4 1292.8 ;7<;19. 1 940.2 

MEDIA 117.0 120.9 68.5 103.4 102.2 57.5 75.3 55.8 42.8 43.9 74.8 157.0 107.7 66.6 

DIAS DE CHUVR 

t1ES\Ht·l0 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------
Jan 10 10 3 14 4 8 10 7 4 6 

., 
16 11 7 7.5 ' Fe'.' 18 14 12 7 l1 10 17 4 5 11 5 17 14 6 10.4 

Mar 20 13 9 12 14 11 6 16 8 9 15 16 15 17 12.1 
Abr 16 13 10 13 9 7 5 6 9 4 16 18 11 12 9.8 
Mai 10 10 0 15 11 10 1 1 13 3 ~,, .. 8 5 2 7.4 
Jun 7 12 0 15 14 4 9 1 4 3 2 11 3 7 6.5 
Jul 8 16 2 13 11 3 3 2 2 2 o' 10 6 5 6.3 
Ago 3 0 1 1 3 0 0 1 3 3 4 7 3 1 1. 7 
Set. 3 3 4 4 4 2 2 0 3 0 3 0 0 0 2.5 
Out 2 3 2 0 0 1 3 0 0 1 3 1 4 0 1.4 
t·fov 7 0 5 3 3 4 5 3 1 1 3 0 3 1 3.2 
Oe2 7 2 2 9 8 5 3 7 6 5 1 16 1 1) 5.0 
---- --------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------------------
TOTR L 111 96 50 106 92 65 64 48 58 48 73 120 76 58 73.7 



ANNEXE 3 
DFIDaS METEOROLOGICOS 

IPA ARARlPINA 

PRECIPITACAO 

MES",ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-----------·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
J.an 323.5 72.6 24.2 115.6 112.1 187.8 201.6 171.5 109.a 37.3 176.0 158.8 115. 8 40.6 139.2 
Fev 340.3 186.6 197.a 94.6 270.2 30.0 261.2 31.2 139.a 102.8 129.8 248.4 192.6 266.4 162.1 
M.ar 324.7 280.2 114.4 104.8 37.0 109.5 145.1 275.2 286.4 123.8 284.0 358.5 278.8 2a9.0 189.6 
Abr 289.1 110.8 90.6 205.8 70.4 82.7 24.a 18.8 37.8 13.4 269.2 252.6 103. 8 75.4 110.2 
M.ai 38.2 69.8 2.6 144.4 83.4 130.2 0.0 0.0 17.6 0.0 15.8 29.4 3.2 30.2 45.6 
Jun a.a 73.4 0.0 15.4 11.4 0.0 15.5 o.a 16.0 0.0 a.o 89.0 13.4 20.4 12.0 
.Jul a.o 44.2 7.3 a.a 18.8 a.o 2.a 6.9 0.0 1.6 3.0 28.4 8.2 20.8 7.6 
Rgo o'.a a.o 0.0 a.a 7.a a. (1 0.0 1.5 0.0 8.7 0.0 10.4 11. 8 a.o 1.6 
Set. a.a 0.0 46.2 23.6 a.a 4.ü 12.4 0.0 0.0 o. 0 18.6 0.0 6.8 18 .. 8 9.5 
Out. 5.6 7 .. 2 7.4 2.a 10.0 1.1) 2.2 0.0 8.4 7.4 0.0 0.0 37.0 5.9 4.7 
~lov 20.0 32.7 125.4 38.8 96.6 78.0 106.1 16.2 0.0 16.8 55.4 5.6 52.2 2.4 53.3 
Dez 143.9 29.2 29.4 63.8 43.4 163.8 72.3 181.8 33.1 77.6 100.0 160.8 27.6 122.6 85.3 
------------·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 1485.3 90E •. 7 644.5 808.8 760.3 787.0 842.4 703.1 647.3 389.4 1051.8 1341. 9 851. 2 812.5 820.6 

MEDIA 123.8 75.6 53.7 67.4 63.4 65.6 70.2 58.6 53.9 32.5 87.7 111.8 70.9 67.7 

DIAS DE CHU1JA 

MES'-.ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-----------·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------· 
J.an 8 7 6 11 9 8 8 10 10 6 10 17 8 5 8.5 
Fev 12 12 10 8 13 4 13 2 9 7 8 11 12 8 8.9 
M.ar 14 16 5 7 6 5 5 14 12 14 15 18 17 16 10.3 
Abr 11 11 3 7 7 7 1 4 4 3 18 12 8 7 6.9 
Mai 2 5 1 5 7 6 0 0 3 0 1 5 1 2 2.7 
Jun 0 5 0 2 1 0 4 a 5 0 0 8 2 4 1.5 
Jul 0 6 1 0 2 0 1 2 0 2 1 4 4 3 1.4 
Ago 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0.4 
Set. 0 0 4 1 0 1 2 0 0 0 1 a 1 2 0.8 
01Jt. 2 2 2 1 1 1 1 0 3 2 0 0 3 2 1.4 
Nov 3 5 7 3 4 5 7 3 0 2 3 2 5 1 3.8 
Dez 9 3 1 4 3 8 6 6 5 8 8 11 2 3 5.5 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~------

TOTAL 61 72 40 49 54 45 48 42 51 46 65 89 64 53 52.1 



ANNEXE 1 
ORDOS METEOP.OLOGICOS 

IPA BELEM OO SAO FRANCISCO 

" 
PRECIPITACAO 

MES,ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 / 74-84 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·----
Jan 211.5 98.4 5.4 119.3 46.0 195.2 111. 5 42.8 32.6 84.2 38.4 231.5 15.1 81. 4 89.6 
Fev 341.6 51.6 276.5 1.4 114.1 57.2 121.3 9.6 10.3 92.5 0.6 200.9 43.8 6.6 97.9 
Mar 306.8 214.6 29.2 62.8 129.3 54.1 16.0 284.0 81.0 45.3 110.3 193.8 190.4 348.5 121.2 
Abr 246.9 106.1 29.6 105. 9 38.l 118.6 32.7 1.2 40.3 29.3 60.6 315.6 50.1 2'.1.5 73.6 
M;;ii 20.4 32.6 0.0 56.8 146.5 17.7 0.0 3.8 27.3 13.4 24.0 5.1 7.4 13.9 31.1 
Jun 4.8 36.4 0.7 48.3 7.4 7.1 9.8 2.1 9.2 5.8 11.6 17.7 20.7 15.3 13.0 
Jul o.ô 28.3 1.6 5.8 14.9 7 .. 2 8.8 9.0 61. l 3.8 7.7 10.8 15.7 11.3 13.5 
Ago 0.0 12.2 0.6 1.6 0.7 1.8 0.0 3.4 1.6 3.8 1.4 6.5 5.4 0.4 2.5 
Set. 0.5 0.7 14.6 2.8 1.3 0.0 3.2 3.0 14.2 0.0 28.2 0.4 1.9 o. 9 6.2 
Out. 2.0 0.0 9.8 0.3 0.2 0.8 11.0 0.0 0.0 0.0 1. 0 0.2 2.7 106.6 2.3 
Nov 25.9 0.0 108.0 55.6 47.8 12.5 72.9 28.7 2.4 16.5 3.2 2.2 34.9 77 .1 34.0 
Dez 3.1 0.6 12.4 113.1 92.1 101.0 74.6 39.2 16.2 9.6 5.2 258.6 3.5 0.0 42.5 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~----------------·----
TOTAL 1163. 5· 581.5 488.4 573 .. 7 638.4 573.2 461.8 426.8 296.2 304.2 292.2 1243.3 391.6 6B3 .. 5 527.3 

MEDIA 97.0 48.5 40.7 47.8 53.2 47.8 38.5 35.6 24.7 25.4 24.4 103.6 32.6 !;i7. o 

DIAS DE CH UVA 

MES\ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
---------------------------------------------------------------------------------------------------·--------------------------------·---- ---------
Jan 8 5 1 11 2 5 9 5 3 8 4 15 7 3 5.5 
Fev 8 5 6 1 5 4 9 2 1 7 2 11 12 3 4.5 
Mar 19 10 5 6 7 5 4 10 5 6 8 14 10 20 7.7 
Abr 11 8 7 7 5 4 1 3 5 3 12 16 6 3 6.0 
Mai 5 10 0 10 7 3 0 3 9 2 8 4 5 3 5.2 
Jun 3 11 3 5 4 6 4 3 6 3 6 7 5 6 4.9 
Jul 0 8 3 3 6 2 3 4 7 3 6 '3 9 6 4.1 
Ago 0 4 1 1 1 l 0 4 4 3 2 8 4 1 1.9 
Set. 1 2 4 2 2 0 1 3 1 0 3 2 1 2 1.7 
Out. 1 0 2 1 1 1 3 0 0 0 1 1 6 2 0.9 
Nov 5 0 3 2 2 1 6 1 1 3 2 3 6 2 2.4 
Dez 4 1 3 8 4 2 3 8 4 2 1 12 3 0 3.6 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 65 64 38 57 46 34 43 46 46 40 55 102 74 51 48.5 



Ai.'"\JNEXE 2 
ORDOS METEOROLOGICOS 

IPA SERP.R TRLHRDA 

PRECIPITACAO 

MES\At~O 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Jan 241.2 121.6 27.3 156.1 46.2 187.7 184.8 36.7 9.0 40.6 118.2 435.1 189.8 111. 3 106.3 
Fev 297.7 212.1 310.7 35.5 263.1 73.4 275.1 52.9 125.2 152.0 39.2 321.9 188.5 145.1 167.0 
Mar 260.l 348.5 100.8 73.5 272.9 102.8 117.8 370.8 133.0 99.4 260.1 285.0 356.1 298.3 194.5 
Abr 229.3 407.2 186.3 151.0 218.5 109.6 28.4 81.4 58.1 137.1 260.0 416.0 146.8 67.8 169.7 
Mai 139.8 112.5 0.0 382.9 148.6 65.0 0.9 3.1 75.9 6.9 57.3 99.5 73.7 4.3 90.3 
Jun 27.4 73.5 0.0 85.0 88.8 17.9 53.9 5.0 17.9 40.2 18.4 76.6 53.6 89.0 38.9 
Jul 18.8 129.7 1.3 128.1 68.7 25.9 10.8 1. 9 6.2 12.8 50.2 57.4 71.9 58.4 41.3 
Ago 3.3 0.0 0.1 1.5 12.8 0.0 0.0 3.0 4.0 12.7 51.6 14.8 35.4 18.5 8.1 
Set 14.0 5.5 112.0 13.2 16.3 40.7 15.4 0.0 9.4 0.0 14.6 0.0 0.0 0.0 21.9 
Out 4.1 6.1 9.0 0.0 0.0 5.6 78.6 0.0 o.o 0.6 16.2 2.0 8.5 0.0 10.9 
Nov 44.9 o. o 47.0 121.5 23.0 26.4 90.7 6.0 2.2 5.0 8.2 0.0 164.5 6.4 34.1 
Dez 123.7 34.5 27.0 '32.2 66.9 35.0 46.7 108.2 72.3 19.5 3.1 .:.76.1 4.0 0.0 57.2 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·--------
TOTAL 1404.3 1451. 2 821.5 1240.5 1225.8 690.0 903.1 669.0 513.2 526.8 897.1 1Ei84.4 1292.8 ;7<;19. 1 940.2 

MEDIA 117.0 120.9 68.5 103.4 102.2 57.5 75.3 55.8 42.8 43.9 74.8 157.0 107.7 66.6 

DIAS DE CHUVR 

t1ES\Ht·l0 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------
Jan 10 10 3 14 4 8 10 7 4 6 

., 
16 11 7 7.5 ' Fe'.' 18 14 12 7 l1 10 17 4 5 11 5 17 14 6 10.4 

Mar 20 13 9 12 14 11 6 16 8 9 15 16 15 17 12.1 
Abr 16 13 10 13 9 7 5 6 9 4 16 18 11 12 9.8 
Mai 10 10 0 15 11 10 1 1 13 3 ~,, .. 8 5 2 7.4 
Jun 7 12 0 15 14 4 9 1 4 3 2 11 3 7 6.5 
Jul 8 16 2 13 11 3 3 2 2 2 o' 10 6 5 6.3 
Ago 3 0 1 1 3 0 0 1 3 3 4 7 3 1 1. 7 
Set. 3 3 4 4 4 2 2 0 3 0 3 0 0 0 2.5 
Out 2 3 2 0 0 1 3 0 0 1 3 1 4 0 1.4 
t·fov 7 0 5 3 3 4 5 3 1 1 3 0 3 1 3.2 
Oe2 7 2 2 9 8 5 3 7 6 5 1 16 1 1) 5.0 
---- --------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------------------
TOTR L 111 96 50 106 92 65 64 48 58 48 73 120 76 58 73.7 



ANNEXE 3 
DFIDaS METEOROLOGICOS 

IPA ARARlPINA 

PRECIPITACAO 

MES",ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-----------·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
J.an 323.5 72.6 24.2 115.6 112.1 187.8 201.6 171.5 109.a 37.3 176.0 158.8 115. 8 40.6 139.2 
Fev 340.3 186.6 197.a 94.6 270.2 30.0 261.2 31.2 139.a 102.8 129.8 248.4 192.6 266.4 162.1 
M.ar 324.7 280.2 114.4 104.8 37.0 109.5 145.1 275.2 286.4 123.8 284.0 358.5 278.8 2a9.0 189.6 
Abr 289.1 110.8 90.6 205.8 70.4 82.7 24.a 18.8 37.8 13.4 269.2 252.6 103. 8 75.4 110.2 
M.ai 38.2 69.8 2.6 144.4 83.4 130.2 0.0 0.0 17.6 0.0 15.8 29.4 3.2 30.2 45.6 
Jun a.a 73.4 0.0 15.4 11.4 0.0 15.5 o.a 16.0 0.0 a.o 89.0 13.4 20.4 12.0 
.Jul a.o 44.2 7.3 a.a 18.8 a.o 2.a 6.9 0.0 1.6 3.0 28.4 8.2 20.8 7.6 
Rgo o'.a a.o 0.0 a.a 7.a a. (1 0.0 1.5 0.0 8.7 0.0 10.4 11. 8 a.o 1.6 
Set. a.a 0.0 46.2 23.6 a.a 4.ü 12.4 0.0 0.0 o. 0 18.6 0.0 6.8 18 .. 8 9.5 
Out. 5.6 7 .. 2 7.4 2.a 10.0 1.1) 2.2 0.0 8.4 7.4 0.0 0.0 37.0 5.9 4.7 
~lov 20.0 32.7 125.4 38.8 96.6 78.0 106.1 16.2 0.0 16.8 55.4 5.6 52.2 2.4 53.3 
Dez 143.9 29.2 29.4 63.8 43.4 163.8 72.3 181.8 33.1 77.6 100.0 160.8 27.6 122.6 85.3 
------------·------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 1485.3 90E •. 7 644.5 808.8 760.3 787.0 842.4 703.1 647.3 389.4 1051.8 1341. 9 851. 2 812.5 820.6 

MEDIA 123.8 75.6 53.7 67.4 63.4 65.6 70.2 58.6 53.9 32.5 87.7 111.8 70.9 67.7 

DIAS DE CHU1JA 

MES'-.ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 74-84 
-----------·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------· 
J.an 8 7 6 11 9 8 8 10 10 6 10 17 8 5 8.5 
Fev 12 12 10 8 13 4 13 2 9 7 8 11 12 8 8.9 
M.ar 14 16 5 7 6 5 5 14 12 14 15 18 17 16 10.3 
Abr 11 11 3 7 7 7 1 4 4 3 18 12 8 7 6.9 
Mai 2 5 1 5 7 6 0 0 3 0 1 5 1 2 2.7 
Jun 0 5 0 2 1 0 4 a 5 0 0 8 2 4 1.5 
Jul 0 6 1 0 2 0 1 2 0 2 1 4 4 3 1.4 
Ago 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0.4 
Set. 0 0 4 1 0 1 2 0 0 0 1 a 1 2 0.8 
01Jt. 2 2 2 1 1 1 1 0 3 2 0 0 3 2 1.4 
Nov 3 5 7 3 4 5 7 3 0 2 3 2 5 1 3.8 
Dez 9 3 1 4 3 8 6 6 5 8 8 11 2 3 5.5 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~------

TOTAL 61 72 40 49 54 45 48 42 51 46 65 89 64 53 52.1 



.ANNEXE 4 
ORDOS METEOROLOGICOS 

I PA I TAPI r:~EMA 

PRECIPITACAO 

MES\.AllO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 80-84 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Jan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.2 114.8 99.2 36.2 148.7 85.8 122.6 7'3.5 92.0 
Fev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 383.2 214.4 208.5 195.1 56.2 137.4 189.4 :t:::n.6 211. 5 
Mar 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 262.0 302.7 132.0 477.0 106.2 477.8 320.7 ~304.0 256.0 
Abr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 228.9 80.7 93.1 91.4 482.7 169.8 408.6 3:;:'.0.4 195.4 
Mai 0.0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.0 276.6 318.2 322.0 508.2 368.2 261.0 42.4 322.2 
Jun 0.0 O. LI 0.0 0.0 0.0 0.0 479.9 205.3 328.l 177.8 204.0 338.0 377.4 :308.4 279.0 
Jul 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99.3 152.2 208.7 121.1 427.8 487.9 361.2 417.9 201.8 
Ago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 116.8 72.0 191.5 224.2 303.4 132.4 244.0 92.6 181.6 
Set 0.0 0.0 0.0 0.0 a.a 0.0 78.8 116.9 231.6 81.6 103.1 89.0 134.4 60.8 122.4 
Out 0.0 o. o a.o 0.0 o. 0 0.0 92.1 37.2 25.3 62.2 70.4 27.0 68.8 SI0.8 57.4 
Noo,,.• 0.0 0.0 o. (1 0.0 0.0 0.0 30.0 71.3 50.7 4.4 97.4 44.4 186.5 2'.0. 6 50.8 
Di:-z 0.0 0.0 0.0 0.0 o. 0 a.o 72.6 174.7 23.4 28.3 4.2 56.6 101.6 7.4 60.6 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a.o 2090.8 1818.8 1910.3 1821.3 2512.3 2414.3 2776.2 ll37'0. 4 2030.7 

MEDIA 0.0 .0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 174.2 151.6 159.2 151.8 209.4 201.2 231.4 .l55.9 

*?~***"'***********************"''''***************-**lE****:iE******'"'***********************"'***********************'"'************************** 
DIAS DE CHUVA 

MES'\ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 80-83 
-------------------------------·------------------------------------------·-----------------------------------------------------------·----
J,gn 0 0 0 0 0 0 15 21 12 9 11 9 13 11 13.6 
Fev 0 0 0 0 0 0 16 19 19 18 8 15 13 11 16.0 
Mar 0 0 0 0 0 0 16 17 18 20 10 24 21 17 16.2 
Abr 0 0 ~ 0 0 0 0 20 15 16 9 24 18 17 19 16.8 
Mai 0 0 0 0 0 0 22 25 22 20 23 21 18 7 22.4 
Jun 0 0 0 0 0 0 22 21 26 22 23 20 21 20 22.8 
Jul 0 0 0 0 0 0 17 25 22 15 27 25 21 24 21.2 
Ago 0 0 0 0 0 0 16 19 24 15 23 18 17 11 19.4 
Set 0 0 0 0 0 0 17 16 14 11 11 15 17 11 13.8 
Out 0 0 0 0 0 0 20 9 '3 12 9 2 12 9 11. 8 
Nov 0 (1 0 0 0 0 15 15 12 3 7 7 15 6 10. 4 
Oez 0 0 0 0 0 0 17 22 13 3 2 10 9 2 11.4 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 0 0 0 0 0 0 213 224 207 157 178 184 194 148 195.8 


