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CALENDRTER

Dimanche 19 Novambre: voyage Johannesburg - Réunion,

Iamdi 20 Novambre: Réunion de contact avec MM. Quilici et Bertin, visite
stations Bassin Martin (Quilici, Bertin, Vincenot), et Bassin Plat
(Quilici, Bertin, Vincenot, Bouffin), Entretien avec MM. Ducelier et
Quilici.

Mardi 21 Novembre: M. Quilici, point général sur les programmes d'entomologie.
Détails sur le programme Cratopus (Mlle Langlois). Rencontre avec M.
CADET (Nématologiste ORSTOM-PV, Martinique) en visite a la Réunion. M.
Bouffin, recherches sur ananas et autres fruitiers.

Mercredi 22 Novembre: St Denis (La Bretagne) avec MM. Quilici et Vincenot.
Rencontre avec MM. Vercambre, Goebel, Reynaud (Entomologistes IRAT, Réu-
nion) et Bordat (Entomologiste IRAT, Montpellier), discussion sur les
relations IRAT-IRFA et sur la zoologie CIRAD. Visite a la PV (M. Delmas
nouveau Directeur, M. Cadet - ORSTOM -), discussion sur les problémes
entomologiques et nématologiques. Discussion avec MM. Manikom et
Fauvergues, point sur les programmes IRFA réalisés a St Denis.

Jeudi 23 Novembre: Visites de plantations (MM. Ducelier, Quilici et Vincenot)
- Plantation Rolland Hoareau (La Ravine des Cabris)
- Plantation Max Fontaine (Entre Deux)
- Plantation Alexis Payet (Plaine des Caffres)
Bassin Plat, M. Quilici, point sur les programmes a réaliser sous forme
de stages. Visite a la station IRAT, discussion avec M. Reynaud.

Verdredil 24 Novembre: Suite des discusions avec M. Quilici, prélévenments
d'échantillons pour analyses nématologiques (Ananas, Litchis, Banane).
Départ pour St Denis. Discussion de synthése avec MM. Quilici et
Bertin. Départ pour Paris.

Je tiens ici a remercier l'ensemble de mes collégues de La Réunion pour
leur accueil chaleureux, et profite de ce rapport pour leur présenter mes
meilleurs voeux pour la nouvelle année.



INTRODUCTTION

Cette mission de courte durée qui s'est déroulée a la suite de mon sé-
jour en Afrique du Sud, n'était qu'une prise de contact avec 1'équipe en place
(au sein de laguelle régne une excellente ambiance) et les problémes de ter-
rain de ce Département. Le tour des programmes en cours et prévus a été fait,
et quelques plantations ont été visitées (voir Annexe 1). Des contacts ont éga-
lement été pris avec 1'équipe entomologie de 1'IRAT, particulierement étoffée.
Cette masse de chercheurs travaillant dans un méme domaine sur un méme terri-
toire est tres favorable a la dynamique de travail et a 1'éclosion des idées.
Les petits problémes relationnels actuels qui sont dus a des questions pure-
ment administratives (et sur lesquels on revient dans ce rapport) ne doivent

pas perturber cette dynamique.

Bien que la nématologie ne soit pas prise en compte dans les programmes
actuels, cet aspect a été abordé et a méme pu étre approfondi du fait de la
présence de M. Cadet sur place.

NEMATOLOGIE

Pour le moment on ne dispose que de renseignements fragmentaires sur
les peuplements de nématodes phytoparasites a la Réunion. Des prélévements
avaient été effectués par M. Aubert, les identifications ayant été assurées
par le laboratoire de 1'INRA d'Antibes, et une mission avait été effectuée par
M. Lamberti, de Bari (Italie), mission dont le rapport n'a (& notre connais-
sance) toujours pas été publié. Par ailleurs un stagiaire, M. Deleuse a effec-
tué quelques travaux sur canne a sucre et vanillier au cours de 1'année passée
dans le cadre des services de la PV. Mais toutes ces données ne constituent
que des vues instantanées et trés partielles alors qu'un suivi sur plusieurs
années pourrait seul permettre une évaluation aussi objective que possible des
probleémes nématologiques réels ou potentiels de 1'ile.

L'APV a aménagé un laboratoire d'extraction qui, pour exigu qu'il soit,
a le mérite d'étre opérationnel et de disposer du minimum d'équipement néces-
saire. De plus la PV espere pouvoir reconduire le financement de 130.000 FF
dont il a disposé au cours de l'exercice précédent. Il est dommage que 1'infor-
mation n'ait pas mieux circulé car un Jjeune nématologiste formé a 1'INRA
(Rennes) était a la recherche d'un poste de VAT. Avec le budget de fonctionne-
ment de la PV il aurait été possible d'envisager une solution CIRAD ou mixte
IRAT-IRFA pour compléter le financement de ce poste. Faute de mieux la PV espe-
re pouvoir financer un technicien a temps partiel sur le sujet, mais si 1l'on
inclut la période de formation peu de temps (3 a4 4 mois) pourra étre consacré
a un travail vraiment efficace.

Pour l'avenir, il apparait inconcevable que dans ce Département a clima-
tologie tropicale et a forte tradition agricole, les problémes de nématodes ne
soient pas mieux considérés. Le CIRAD est le premier concerné, et tout particu-
lierement 1'IRAT (Canne et cultures vivrieres) et 1'IRFA (Litchi, Ananas, Ba-
nane...). Il faudrait envisager un poste d'ingénieur (ou tout au moins de tech-
nicien supérieur en relation avec la France) sur une durée déterminée (trois
ans apparaissent a priori nécessaires et suffisants) pour une évaluation des
problémes. Cette évaluation permettrait de décider en connaissance de cause si
la pérénisation d'un poste de nématologiste se Jjustifie ou non.



M. Cadet (ORSTOM-PV, Martinique) est d'accord avec cette analyse, mais
1'ORSTOM n'aurait, pour le moment, pas les ressources humaines suffisantes
pour pallier le manque actuel a La Réunion. Une bonne concertation CIRAD-
INRA-ORSTOM devrait permettre de proposer les solutions techniques a cette
absence, mais ce n'est que localement par une concertation entre les instances
régionales (Chambre d'Agriculture, PV ...) et le CIRAD (qui doit jouer un rdle
moteur) - et plus particuliérement 1'IRFA et 1'IRAT - que pourrait étre
débloquée cette situation.

En ce qui concerne 1'IRFA, une attention toute particulieére devrait
étre portée sur:

- Litcha ol Hemicriconemoides mangiferae a été détecté (Lamberti, a pa-
raitre). Cette espece est responsable d'un dépérissement grave en Afrique du
Sud en association avec des champignons pathogénes. Une attention particuliére
devrait étre portée aussi aux Xiphinema, notamment X. brevicolle (non détecté
pour le moment) associé a H. mangiferae en Afrique "du sud pour le dépérisse-
ment. Voir a ce sujet la note de réunion annuelle 1987 (n°® 97) "Les nématodes
associés aux racines du Litchi"

- L'ananas. Pratylenchus brachyurus, Meloidogyne javanica et Rotylenchu-
lus reniformis les trois espeéces responsables de 1'essentiel des ravages sur
cette culture a 1'échelle mondiale sont présentes sur 1'ile. On peut donc pen-
ser que des probldmes sont suceptibles de se présenter dans toutes les situa-
tions écologiques de 1'ile. On rappelera notamment que le groupe 'Queen' s'est
révélé particulierement sensible aux attaques de nématodes (P. brachyurus) en
Cote d'Ivoire. En revanche le pH élevé du sol (Bassin Plat) pourrait étre un
facteur limitant le développement des infestations.

Concernant les autres cultures ou, a priori, les risques de problémes
graves paraissent moins forts, il conviendrait de surveiller tout particuliére-
ment les manguiers (H. mangiferae et Xiphinema spp), et les bamaniers (Radopho-
lus est présent ainsi que Zygotylenchus, mais 1'importance économique de la
culture dans 1'ile ne justifie peut-étre pas d'interventions particulieéres)
ainsi que les fruitiers tempérés (péchers = racines = et fraisiers =
feuillage -). Par ailleurs on pourra se contenter (sauf a constater un
probléme grave) d'une surveillance plus lache sur grenadilles et papayers (R.
reniformis et Meloidogyne spp), ainsi gque goyaviers (Helicotylenchus,

Meloidogyne) .

En attendant un poste sur place, le laboratoire de Montpellier pour-
rait assurer quelques analyses sur des échantillons expédiés par Chronopost ou
confiés a des missionnaires. Trois ou quatre analyses annuelles en routine sur
des cultures-clé (ou en urgence en cas d'anomalies ponctuelles) constitue-
raient déja une amorce de suivi. Les techniques d'échantillonnages sont don-
nées en annexe 3. Quelques échantillons ont en attendant été prélevés sur li-
tchi, banane et ananas. Les résultats d'analyses sont donnés en annexe 2.




ENTOMOLOGIE
QONSIDERATIONS GENERALES

Exploitation des résultats

M. Quilici a amassé au cours des derniéres années une multitude de
résultats, et malgré un effort notoire de publication, bon nombre d'entre eux
restent encore a exploiter. Il conviendrait que M. Quilici puisse dégager un
peu de son temps pour parvenir a éponger ces données en attente de traitement
en relations étroites avec le service de biométrie a Montpellier. Des contacts
doivent étre pris dés maintenant avec M. Perrier afin que celui-ci puisse pla-
nifier au mieux les interventions de son service sur les travaux de La Réunion
(ceux pour lesquels les analyses classiques, pouvant étre assumées sur place,
ne suffisent plus). Il y a notamment un besoin urgent pour les analyses de
dynamiques spatio-temporelles du phytopte (Phyllocoptruta oleivora) et de 1la
teigne (Prays citri) sur agrumes.

Relations IRAT-IRFA

Sans entrer dans le détail du probléme complexe engendré par les activi-
tés de recherche de 1'IRFA sur la station de La Bretagne on peut faire les ob-
servations suivantes:

- I1 serait regrettable que les problémes logistiques actuels entrai-
nent une dégradation des rapports entretenus jusqu'ici de fagon exemplaire
entre chercheurs des deux départements.

- Il y a sur cette station des équipements de recherche entomologique
importants qu'il est primordial de pouvoir utiliser d'une fagon optimale.
L'IRFA a besoin de ces outils pour ses travaux.

- Actuellement seul M. Manikom travaille a plein temps sur ce site mais
il est contraint a se consacrer pratiquement a 100% aux élevages, au détriment.
du travail sur le terrain et des travaux de recherche.

Une solution apparemment raisonnable, serait de pouvoir détacher sur
place un technicien IRFA venant d'un autre programme; ou bien, pour éviter les

contraintes d'un déplacement on pourrait envisager un échange: un technicien
IRAT de St Denis passant sur les programmes IRFA, et inversement a St Pierre.

TOUS FRUITS

Enquéte écologique gérérale

Il s'agit essentiellement d'un inventaire dynamique des ravageurs (es-—
sentiellement les piqueurs-suceurs) et de leurs antagonistes naturels présents
a La Réunion sur les diverses cultures fruitiéres. Cet inventaire est toujours
en cours, mais il convient de poursuivre la série de rédaction de syntheses
par groupe de ravageurs (ou de les remettre a jour) avec les différents spécia-
listes concernés:



Thrips avec M. Bournier (Cirad Montpellier),

- Cochenilles avec Mme Ferrero (Muséum),

- Complexe aphidiphages, coccidiphages,

- Chrysopes, remise a jour de la publication faite en 1986 avec M. Seme-
ria dans Neuroptera International,

- Punaises avec M. Williams (Maurice), les déterminations sont en cours
au British Museunm,

- Auchenorrhynques avec M. Bonfils, et peut étre M. Reynaud de 1'IRAT.

M. Quilici envisage la création d'une bamque de donrnées sur ce sujet.
Il convient de bien réfléchir sur les finalités d'une banque de données de ce
type (simple fichier électronique ou avec des possibilités de retombées prati-
ques, sous forme de conseils de lutte par exemple; acces réservé aux spécia-
listes ou possibilités d'exploitation par la profession; etc...) et sur 1'am-
pleur a lui donner (exploitation sur micro ou mini ?). A voir avec M. Perrier
dans le cadre de la politique du CIRAD dans ce domaine (voir rapport du
service informatique de Mai 1989). Si l'on s'en tient a un projet modeste (au
moins au départ), ceci pourrait étre confié a un VAT informaticien.

Mouches des fruits

Deux espéces principales ont un réel impact économique: Pterandrus rosa
(Mouche du Natal) et Ceratitis capitata (Mouche Méditerranéenne) .

Ce probléme reste treés préoccupant sur 1'ile, notamment sur péchers ol
le systéme d'avertissement mis en place ne serait pas assez sensible d'apres
les planteurs: en moyenne, le piégeage d'un individu interviendrait seulement
alors que des attaques sont déja visibles sur fruits. Toutefois les études se
sont poursuivies et des données nouvelles ont été obtenues qu'il convient d'ex-
ploiter. Ces résultats pourraient étre présentés lors d'une communication au
congres sur les mouches des fruits d'Antigua (Guatémala) en Octobre 1990.

Par ailleurs le programme en cours met l'accent sur la mise au point de
méthodes d'élevage de masse, en perspective du futur programme régional de
lutte autocide (cf projet adressé au Président du conseil régional en Janvier
1989 - Annexe 4 -). Ce projet régional est programmé sur cing ans avec un bud-
get prévisionnel de 17 MF. Une association avec Maurice est envisagée par 1'in-
termédiaire du Ministére de 1'Agriculture de ce pays voisin (relations avec M.
Joomaye, entomologiste Mauricien). Cette association serait tout a fait souhai-
table afin de donner une envergure internationale au projet, mais aussi pour
des raisons sanitaires: L'éradication a 1'échelle des Mascareignes serait beau-
coup plus efficace en réduisant les risques de réintroduction accidentelle.

L'AIEA a été contactée pour un appui a ce projet mais elle a répondu né-
gativement. Ceci ne remet rien en cause et l'avis de la Région devrait étre
donné prochainement. En cas d'acceptation du dossier, une commission d'évalua-
tion du projet devra étre mise sur pied.

La lutte autocide contre les mouches des fruits a fait ses preuves en
permettant 1'éradication de ces ravageurs dans plusieurs régions du monde tel-
les que 1'ile d'Okinawa, et le Mexique. Toutefois le succeés n'est pas garanti



(cf 1'échec péruvien dans la vallée-ocasis de Tacna) et le programme doit se
donner les moyens de sa réussite notamment au niveau des investissements
humains.

Iuatte biologique contre les Bumyt2res

Ce programme est pour le moment relativement marginal du point de vue
des activités faute de moyens humains. Il consiste essentiellement en élevages
et lachers ponctuels de Coccinellidae aphidiphages (ex de Celaphora inaequa-
lis, ramené des Philippines, contre Toxoptera) et coccidiphages (Plusieurs

especes de Chilocorus). Contre 1la cochenille du pécher (Pseudolacaspis
pentagona), le recours a des parasites du genre Encarsia (E. diaspidicola -
indigeéne - et E. berlesi - allogéne -) est envisagé.

Les élevages (menés a St Denis) occupent pratiquement a 100 % le temps
de M. Manikom alors que ce travail pourrait étre confié a du personnel moins
qualifié, le libérant pour des taches plus importantes, notamment au niveau du
suivi des lachers sur le terrain (voir ce qui a été dit plus haut).

Ce programme pourrait étre soutenu sous la forme d'une ATP CIRAD (en
collaboration avec 1'IRAT), mais ce type de scutien reste relativement mo-
deste. Une meilleure voie serait la mise en place d'une action concertée avec
1'INRA (soutien MRT par exemple) qui permettrait d'espérer une aide plus
conséquente. Pour cela des contacts sont a prendre avec 1'INRA d'Antibes.

Charancons

Les problemes sont posés sur divers fruitiers (Pommiers, Agrumes, Li-
tchis, Péchers) par un complexe d'especes phyllophages, appartenant surtout au
genre Cratopus. Généralement les agriculteurs, trés sensibilisés, font des
traitements chimiques empiriques au lannate ou au dimethoate. Pour répondre
aux préoccupations de la profession, une étude sur ce sujet a été confiée a
une diplémée de 1'ISTOM, Mlle Agnés Langlois (stage de formation postgradué).

Son travail a porté sur les aspects de faunistique, de dynamiques saiso-
nieres de population, d'évaluation des dégiats et abouti aux premiers résultats
suivants:

L'espece dominante est C. humeralis que 1'on retrouve partout abondam-
ment. C. angustatus et C. parvus sont plutdt localisés en altitude. Les pullu-
lations ont lieu au printemps (Octobre-Novembre). Les pullulations et les dom-
mages les plus spectaculaires ont lieu sur pommiers. Ce sont les jeunes
feuilles qui sont attaquées préférentiellement avec parfois une destruction
complete des jeunes pousses avec des risques trés grands en pépiniéres.

Le stage de Mlle Langlois se termine en Février et se pose le probléme
de la continuation de ce travail. Un préalable a toute intensification des
études sur le sujet est une évaluation précise de 1'impact économique réel de
ces ravageurs. Sur les plantations que nous avons visitées, les dégats de Cra-
topus étaient partout visibles (trés fréquents), mais restaient relativement
peu intenses. On peut penser que dans ces conditions, ces dégats spectacu-
laires qui attirent 1'attention de 1'agriculteur, puissent n'avoir que des con-



séquences minimes pour la production. Les visites effectuées lors de cette mis-
sion ne peuvent évidemment pas permettre de se faire une idée de la situation
réelle. I1 faut absolument préciser la fréquence effective des destructions
graves décrites par Mlle Langlois. Des études plus appronfondies ne pourront
se justifier (et a fortiori étre supportées par des bailleurs de fond) que si
1'impact économique de ces ravageurs est suffisamment important a 1'échelle
régionale.

Ce travail pourrait étre confié a un stagiaire CNEARC, mais se pose le
probléme de son financement sur place, le CNEARC prenant en charge le voyage.

Brcadrement de la profession

M. Didier Vincenot est un technicien entomologiste de la chambre d'agri-
culture. Spécialiste de la lutte biologique il sera chargé de 1'application
des méthodes de lutte intégrées mises au point par la recherche. Il devra étre
en contact avec la profession pour suivre 1'état sanitaire des plantations et
déclencher les interventions. Il renforce ainsi le réseau des techniciens géné-
ralistes régionaux (5 secteurs géographiques sur 1'ile), en ayant un rdle plus
spécialisé sur 1'ensemble du territoire. M. Vincenot sera, d'un cété, en rela-
tion directe avec MM. Ducelier et Quilici pour 1'évaluation des probleémes et
la définition des interventions et, de 1l'autre, avec les 5 techniciens régio-
naux qui 1'assisteront dans la détection des problemes et 1'application des
solutions.

Il est apparu préférable que M. Vincenot, tout en gardant un contact
avec l'ensemble de la profession, se spécialise sur un probléme ou un ensemble
de problemes de facon a développer un modele en vraie grandeur d'application
des résultats de la recherche, sur un nombre restreint de plantations choisies
pour leur technicité et pour leur représentativité écologique (un réseau d'une
dizaine de vergers avec une référence sur station apparait raisonable). Cette
focalisation des efforts devrait permettre une optimisation des chances de
réussite et d'obtenir ainsi un meileur impact auprés des professionnels.

Le choix des modeles & développer en priorité est a définir localement
en fonction de 1'impact économique de la culture, de 1'état d'avancement des
résultats de la recherche et de 1'espérance objective de réussite des méthodes
de lutte expérimentées. Un consensus semblait se développer pour faire d'abord
porter les efforts sur les agrumes. Sur un an, et en fonction de la succession
saisoniére des probleéemes, pourraient étre abordés: la lutte contre le phy-
topte, les mouches des fruits (avec une meilleure définition des seuils), les
fourmis (contrdle indirect contre les homoptéres) et le réseau d'avertissement
(pieégeage) thrips et teigne. Par ailleurs l'action de monsieur Vincenot doit
étre coordonnée avec les actions des services de la PV. Ceci a constitué le su-
jet d'une partie de nos discussions avec M. Delmas le nouveau Directeur

régional.



CITRUS

Psylles
Attractivité des piéges colorés.

Les pieges de type "Saturn Yellow" ont une efficacité limitée en Asie.
Une série d'études a donc été mise en place pour améliorer 1'attractivité, en
relation avec le projet régional asiatique de lutte contre le greening.

Le premier point abordé a été celui de la longueur d'orde, qui a confir-
mé une plus grande attractivité dans le jaune, avec urne assez large gamme de
longueurs d'ondes, lorsque les bandes colorées sont placées dans 1l'ordre, mais
qui n'apparait pas lorsque les bandes sont placées aléatoirement. Il y a sans
doute 1la un probleme méthodologique 1ié au rapport entre la largeur des bandes
colorées contigiies et la "précision d'aterrissage" des psylles. Des tests avec
des bandes colorées plus larges permettraient de mieux préciser les longueurs
d'ondes optimales.

Le programme continuera avec des études sur la forme et la taille du
piege, les contrastes de couleurs et la position dans le champ (distance de la
plante héte et hauteur optimales).

Biologie des parasites de Diaphorina citri

Des études sur T. radiata ont été confiées a un stagiaires ISTOM, M.
Xavier Fauvergue qui a abordé les points suivants: L'élevage de Diaphorina
citri sur Murraya (Rutacée indigene), 1'étude du cycle de développement,
1'étude de la longévité imaginale (en fonction de la température et de la
nature de 1l'alimentation) plus quelques observations éthologiques, notamment
sur le comportement sexuel. La rédaction du rapport de stage était tres
avancée lors de mon passage.

La poursuite de ces études devrait étre confiée a un stagiaire de DAA
(ENSAM-ENSAR-INA) a condition qu'un remplacant soit trouvé au candidat pressen-
ti qui s'est dessisté récemment. Par la suite ce programme important pourrait
faire 1'objet d'une demande d'allocation de recherche CIRAD pour la poursuite
en these (de préférence pour le candidat du DAA mais ce n'est pas
obligatoire).

Thrips

Le programme actuel comprend essentiellement la dynamique des popula-
tions. Engagé depuis trois ans il devrait prendre fin en janvier 90. Le bilan
est a faire avec 1'appui de M. Bournier (Montpellier) (cf plus haut).

Il est prévu de réorienter les études sur la lutte biologique, notam-
ment ]'utilisation des acariens prédateurs (en provenance des USA). Pour cela
il est nécessaire de mettre au point un élevage de thrips sur plantes-hotes.
Mais il y a peu de possibilités d'élevages sur la station IRFA de Bassin Plat.



I1 faudrait notamment des serres a plusieurs compartiments étanches. Une
coordination avec M. Reynaud de 1'IRAT qui dispose de tels équipements pour
ses études sur les cicadelles est envisageable.

ANANAS

Des traitements anti-symphyles a 1'ethoprophos (Mocap) sont réalisés.
Cependant le pH du sol est généralement élevé (6 a 7), et 1'on sait que ce com-
posé est rapidement hydrolysé dans ces conditions. L'efficacité de ces traite-
ments est donc treés douteuse. Il conviendrait donc de se retourner vers le fo-
nofos (dyfonate) a raison de 2 a 2,5 Kg par hectare ou le chlorpyriphos (Durs-
ban) qui gagnerait a étre appliqué sous forme de Sucson qui libere treés lente-
ment la matieére active augmentant ainsi sa persistance d'action.

L'autre principal probléme tellurique est posé par la larve (ver blanc)
du melolonthide Hoplochelus marginalis. Des traitements au Sucson sont expéri-
mentés, ce qui permettrait de lutter a la fois contre les deux principaux rava-
geurs souterrains. On rapelllera qu'en Afrique du Sud 1'isazophos (Miral) est
utilisé avec succeés contre les vers blancs (2 kg/ha). Les possibilités de
lutte a 1'aide de champignons entomopathogénes devraient étre testées en com-
mengant par le Beauveria, utilisé contre ce ravageur sur la canne a sucre.

OONCLUSIONS

Le programme d'entomologie a la Réunion est particulierement chargé, ce
qul n'est pas sans poser certains problémes pratiques compte tenu des moyens
disponibles. Malgré le dynamisme de la section, et les efforts de la Direction
locale, tout ne peut étre réalisé. Les financements extérieurs peuvent permet-
tre de supporter certains programmes porteurs, soit par leur importance écono-
mique pour 1'ile, soit pour leur retentissement international (ou les deux,
comme par exemple la lutte biologique contre les psylles des agrumes ou le pro-
jet de lutte autocide contre les mouches de fruits). Pour le reste, notamment
les études bio-écologiques qui attirent moins les bailleurs de fond, des choix
doivent étre faits guidés notamment par 1'impact économique, existant ou prévi-
sible, du ravageur ou du complexe de ravageurs considéré (exemple des Crato-
pus). Une trop grande dispersion des efforts est nuisible. Il vaut mieux con-
sacrer son énergie sur quelques probleémes bien ciblés en fonction des moyens
que l'on aura pu obtenir (recherche active de ces moyens).

Parmi les priorités, on retiendra surtout les thémes suivant:

- Poursuite des études liées au probléme des psylles des agnmmes vec-
teurs du greening. L'IRFA Réunion a obtenu une notoriété internationale sur ce
sujet. Le succes exemplaire de la lutte biologique n'est cependant pas forcé-
ment définitif, 1'équilibre actuel de 1'écosysteme agrumicole réunionnais peut
étre rompu accidentellement (rupture brutale par des traitements chimiques ou
1'introduction d'hyperparasites par exemple) ou naturellement, par retour pro-
gressif a4 un équilibre qui a été modifié par 1'introduction des parasitoides
allogénes. Pour contrecarrer le premier risque et devancer le second, les étu-
des sur 1'écologie et la biologie de ces parasitoides et sur la gestion raison-
née de la lutte contre les autres ravageurs des agrumes doivent étre considé-

rées comme prioritaires.
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- Lutte contre les mouches des fruits. Tout doit étre mis en oeuvre
pour défendre le projet d'éradication, et assurer sa réalisation ensuite. En
attendant puis parallelement il convient de gérer au mieux la situation actu-
elle (perfectionnement du piégeage-avertissement et de la lutte intégrée).

~ Mise en oeuvre d'étades ndmatologiques pour évaluer au mieux 1'impor-
tance des problémes de 1'ile (voir ce qui a été dit a ce sujet plus haut). La
collaboration avec 1'IRAT est a rechercher pour des raisons économiques mals
elle n'est pas nécessaire (au cas ol ce Département ne serait pas convaincu de
1'intérét du sujet), et la personne chargée du programme pourrait étre effica-
cement employée & 1'évaluation du probléme exclusivement sur cultures
fruitieres.

Montpellier, Janvier 1989
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ANNEXFE 1

VISITE DE PLANTATIONS

PLANTATION ROLLAND HOAREAU

Située au dessus de La Ravine des Cabris cette plantation a été ravagée
par le cyclone. Il s'agit d'une plantation fortement polyculturale.

Sur Citrus, les dommages les plus séveres étaient dus a des attaques
d'acariens tétranyques. De trés fortes populations d'insectes piqueurs-suceurs
(pucerons essentiellement mais aussi alleurodes) étaient présentes en
association avec des fourmis. Etaient également visibles quelques dégats de

Cratopus.

Sur grenadilles, la encore de tres fortes attaques de tétranyques, mais
aussi des dégits de mouches des fruits.

Sur banane (Petite Naine agée de trois mois) 1'état sanitaire des
racines apparaissait satisfaisant avec seulement quelques tirets nécrotiques
superficiels  vraisemblablement  dus a des attaques tres récentes
d'Helicotylenchus.

PLIANTATTION MAX FONTAINE

Sur cette plantation, située a Entre-Deux, nous avons surtout visité
les plantations de péchers.

Les dommages numéro 1 sont, d'aprés M. Ducelier, dus aux attaques de
mouches des fruits. De gros traitements sont effectués qui peuvent é&tre
réduits grice a 1'avertissement par piégeage sexuel. Il y aurait aussi de gros
problemes de nématodes, des galles étant souvent visibles. Les racines obser-
vées sur place en présentaient effectivement mais en quantité relativement
faible et peu développées.

Au cours de cette visite, des pullulations spectaculaires de coche-
nilles ont été observées, ainsi que la présence de pucerons et de dégats
d'acariens. La pression de ces ravageurs, et notamment les acariens, est
accentuée par les traitements intensifs contre les mouches des fruits.

PLANTATION ALEXIS PAYET

Il s'agit d'une plantation d'altitude, située dans la Plaine des
Caffres, et axée principalement sur la cultures des péches et des pomes.

Des populations importantes de Cratopus étaient visibles sur pécher et
pommier avec des dommages sur feuilles, ainsi que des populations de coche-
nilles sur pécher.

M Alexis Payet, plagcait en premier les problémes posés par les mouches
des fruits. Un réseau de piégeage a été mis en place sur cette plantation,
mais M Payet se plaignait de la faible sensibilité de ce piégeage, qui impose
d'intervenir dés qu'un individu est détecté.
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ANNEXE 2

Résultats des analyses ndmatologiques

Analyses de F. Iamberti (1986) Analyses de J.L. Sarah (1989)

L Hemicriconemoides mangiferae
I Rotylenchulus reniformis Rotylenchulus reniformis
T Xiphinema diffusum
C Radopholus similis
H
I
B Zygotylenchus taomasinae
A Helicotylenchus multicinctus
N Meloidogyne javanica
A Rotylenchulus reniformis Rotylenchulus reniformis
N Xiphinema elongatum
E
A Helicotylenchus dihystera Helicotylenchus dihystera
N Rotylenchulus reniformis Rotylenchulus reniformis
A Pratylenchus brachyurus
N Xiphinema elongatum
A
S

Camentaires:

Rotylenchulus reniformis est 1'espece la plus fréquente. Elle a été
trouvée treés abondamment sur litchi, beaucoup moins sur les deux autres
plantes. Ses dommages sur bananiers et sur litchi ne sont généralement pas
considérés comme importants. Par contre il s'agit d'un ravageur majeur de
1'ananas dans certaines régions de haute latitude, et notamment aux Hawai.
Sur cette méme plante P. brachyurus, et a un degré moindre H. dihystera, sont
a surveiller; par contre M. javanica (ravageur important en Afrique du Sud et
Australie) n'a pas été détecté (ni par Lamberti ni par moi-méme) mais ces
prélévements ne sont pas suffisants pour étre significatifs et Lamberti a
détecté cette espéce sur de nombreuses cultures notamment banane, pécher
chinois et vigne.

Sur banane les ravageurs les plus importants sont tcous présents.
Radopholus non détecté ici, est présent sur litchi et avait déja été signalé
par Vilardebo sur bananier. Z. taomasinae, H. multicinctus et M. javanica sont
tous potentiellement dangereux pour cette culture.

Sur litchi le danger le plus grave est représenté par H. mangiferae
dont Lamberti a montré la présence.
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ANNEXE 3

Technique de prélévements pour analyses nématologiques

Les prélévements comprennent le sol et les racines. Toutes les racines
présentes dans le volume prélevé doivent étre prises. L'échantillonnage total
doit se faire sur au moins cing plants, mais il n'est pas nécessaire d'aller
au-dela de dix (Il s'agit d'analyses qualitatives pour le moment). L'échan-
tillon total pour une culture (sol + racines) doit comprendre 200 & 250g de ra-
cines non lavées, c'est-a-dire qu'on les laisse enrobées de leur pellicule de
terre. les expédier dans le sol prélevé (300g minimum, 500 g maximm). Ces
précautions sont destinées a limiter la dessication au cours de 1'expédition,
et mé&me si 1'on demande un échantillon de racines seules il est bon de laisser
suffisamment de sol dans ce but. L'échantillon peut-étre enveloppé dans un sac
plastique, mais celui-ci pe doit pas étre fermé hermétiquement (agraffer 1'ou-
verture et ne pas la souder ou bien mettre le sac non fermé dans un secord,
non fermé également, ouverture du premier vers le fond du secord), afin de
laisser ainsi une certaine aération et limiter le pourrissement des racines.

Prélever de préférence en début (avancé) ou en fin de saison des pluies
(saisons intermédiaires).

L'expédition est a faire en courrier rapide (Chronopost) ou confiée a
des personnes rentrant en France. J1 est en effet impératif que 1'analyse se
fasse dans les huit jours qui suivent le prélévement.

Le prélevat se réalise de la fagon suivante:
Arbres fruitiers:

Prélever une carotte de 15-20 cm de profondeur (plus ou moins, selon la
profondeur d'enracinement) et de 20 cm de diameétre, aux 3/4 de la distance
entre le tronc et 1'aplomb de la frondaison. Il s'agit d'avoir un maximum de
racines fines et relativement jeunes (1'optimum est partie juste subérisée en
arriere immédiat des parties blanches).

Ananas:

Faire le prélevat entre deux plants sur la ligne, sans les arracher,
sur environ 50% de la longueur médiane entre ces plants et sur toute la pro-
fondeur du billon. La période optimale pour le prélévement se situe entre 6
mois et le TIF.

Banane:

Faire le prélevement sur le pied mére jusqu'a la sortie du bouton flo-
ral, et sur le rejet sucesseur a partir de la phase de retournement des mains
environ. Prélever a quelques centimétres du bulbe, sur 20-25 cm de profordeur
et sur 15 & 20 centimétres de diametre (il ne s'agit pas non plus la du préle-
vement quantitatif décrit par M. Vilardebo). La période optimale se situe dans

le mois alentour de la sortie du bouton floral.
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ANNEXE 4

VERS UN PROJET DE LUTTE AUTOCIDE
CONTRE LES MOUCHES DES FRUITS A LA REUNION ?

Note préliminaire par S. QUILICI - Entomologiste CIRAD/IRFA-Réunion.

A 1la suite d'importations accidentelles, pour 1la plupart
antérieures a 1950, on recense actuellement a 1'ile de 1la
Réunion sept espéces de '"mouches des fruits". Toutefois,
seulement trois d'entre elles sont susceptibles de s'attaquer
aux cultures fruitieéres

— la mouche du Natal, Pterandrus rosa

- la mouche méditerranéenne des fruits, Ceratitis
capitata

- Ceratitis catoirii, espéce endémique des Mascareignes,
sans reelle importance économique.

P. rosa représente de 1loin 1l'espéce 1la plus redoutable de
par son aire de répartition trés vaste, qui s'étend du littoral
jusgu'a 1 500 m d'altitude et sa trés large gamme d'hdtes.
Celle-ci comprend une trentaine d'espéces végétales dont
la plupart des fruitiers cultivés : pécher, manguier, agrumes,
annones, bibace, goyave, 1litchi... mais aussi des espéces
sauvages qui occupent de vastes zones de 1'iIle et constituent
ainsi de dangereux foyers de multiplication (goyavier, jamrosat,
bringellier...).

A la Réunion, contrairement &a d'autres régions du monde
ol elle est trés polyphage, C. capitata se développe principale-
ment sur agrumes et badamier. Elle est surtout abondante
dans 1les 2zones séches de basse altitude du Nord-Ouest de
1'Tle. Partout ailleurs, il semble que la compétition interspé-
cifique avec P. rosa la restreigne largement dans sa colonisa-
tion du milieu.

Les études réalisées sur 1la dynamique des populations de
mouches ont démontré que 1leurs pullulations étaient 1liées
au climat, souvent trés favorable notamment dans les =zones
de Dbasse et moyenne altitude, ainsi qu'a 1la présence de
plantes-hdtes a un stade convenable de maturité. Du fait
de sa polyphagie, P. rosa est ainsi susceptible de développer
des pullulations & n'importe quelle période de 1'année.

En 1'absence de traitements chimiques, 1les dégdts dus aux
mouches peuvent é&tre considérables notamment pour les espéces

les plus sensibles (péche, mangue, goyave...). Dans 1les
vergers organisés, on applique habituellement un calendrier
de traitements préventifs qui comprend, selon 1les zones

et les espéces concernées, de 4 a 8 traitements/an et représente
un colt non négligeable. Par ailleurs, du fait du développement
rapide des cultures fruitiéres au cours des quinze derniéres
années, l'importance économique de ces ravageurs ne fait
que s'accentuer.

..



Ce probléme a constitué pour la recherche agronomique locale
un théme d'intérét prioritaire qui a fait 1'objet de nombreux
travaux & 1'IRAT-Réunion, Jjusqu'a 1la fin des années 1970
puis & 1'IRFA-Réunion. Les ©possibilités offertes pour 1la
lutte biologique & 1l'aide de parasites exotiques ont été
ainsi minutieusement explorées de 1965 & 1978. Comme dans
de nombreux pays du monde, celle-ci n'a malheureusement
pas donné de résultats positifs contre ce type de ravageurs.
Les recherches ont depuis été réorientées vers 1la mise au
point d'une lutte chimique aménagée par 1l'utilisation d'attrac-

tifs sexuels (piégeage d'avertissement) ou alimentaires
{(en traitements localisés, en mélange avec les insecticides).

L'utilisation de la méthode de lutte autocide (Sterile Insect
Technique des anglo-saxons) n'avait pas encore été envisagée
pour la Réunion. Son principe <consiste & stériliser par
irradiation 1les mdles d'une espéce a combattre avant de
les relacher massivement au sein des populations sauvages
ou ils entrent en compétition avec 1les mdles fertiles. On
considére généralement qu'il importe d'établir au minimum
un rapport de 10 miles stériles pour 1 fertile au sein de
la population-cible pour que celle-ci décroisse progressivement
jusqu'a l'éradication compléte dans la zone considérée.

Trés séduisante dans son principe, cette méthode est 1la
seule qui puisse conduire idéalement a 1la suppression totale
d'un ravageur. Son application nécessite toutefois des moyens
importants et se heurte souvent aux difficultés d'organisation
inhérentes & des programmes de cette ampleur. En pratique,
un certain nombre de succés ont été enregistrés dans plusieurs
pays du monde contre diverses espéces de mouches des fruits,
mais aussi des échecs,.les résultats étant du type "tout-ou-rien'.
Parmi les premiers, on peut citer l'important programme d'éradi-
cation engagé avec succés aux USA contre la mouche méditerrané-
enne des fruits, C. capitata. Depuis quelques années ce projet
exemplaire a été etendu au Mexique puis au Guatemala.

A 1'ile iMmaurice, un projet d'éradication ce 1la mouche du
Natal a également été engagé de 1977 a 1982 par le Ministére
de 1'Agriculture, avec la coopération technique (ORSTOM)
et financiére du gouvernement frangais. Les résultats furent
au début trés prometteurs, les 1lachers ayant permis une

importante réduction des infestations. Malheureusement 1l'inter-
ruption brutale du projet, suite & un accident de 1'hélicoptére
assurant les lachers, entralna la reconstitution rapide
des populations dans les six mois qui suivirent.

Un tel projet pourrait aujourd'hui €tre envisagé a la Réunion
avec des chances raisonnables de succés. Il devrait obligatoire-
ment concerner les deux principales espéces de mouches,
car 1l'éradication éventuelle de 1l1l'une d'entre elles pourrait
entrainer son: remplacement par la seconde. A cet égard,
C. capitata, dont 1les populations sont beaucoup plus faibles
et plus faciles a éradiquer, devrait constituer la premiére
cible.

/=



Ce programme de recherche/développement pourrait s'appuyer
sur un certain nombre de résultats déja acquis. Ainsi les
techniques d'élevage de masse et d'irradiation pour 1la mouche
du Natal sont maintenant bien connues. De méme les connaissances
sur la dynamique saisonniére des populations de mouches
ont beaucoup progressé a la Réunion, comme d'ailleurs a
1'Ile Maurice. Des recherches complémentaires seraient toutefois
a envisager notamment sur la migration des adultes et sur
l'estimation des populations absolues afin d'évaluer le
nombre de mdles stériles & lacher.

Plusieurs atouts favorables pourraient concourir & la réussite
d'une telle opération a la Réunion :

l'insularité, assurant une barriére géographique
naturelle qui permet d'envisager plus facilement
une éradication ;

= le passage assez fréquent de dépressions cycloniques
qui se traduit en général par un effondrement des
populations de mouches sauvages ;

- l'environnement scientifique, avec notamment une
forte implantation du CIRAD ;

- l'environnement technico-économique, qui pourrait
permettre d'engager dans de Dbonnes conditions des
campagnes de l&achers massifs.

Toutefois, il convient de ne pas minimiser certaines difficultés.
Ainsi 1la superficie de 1'ile apparait relativement importante
pour ce type d'opération. De méme, la présence de vastes
zones de plantes-hdtes réservoirs (ceinture de goyaviers)
tend & induire des niveaux élevés de populations.

Un tel programme pourrait trés avantageusement &tre mené
en commun avec 1l1l'ile Maurice. Le probléme des mouches des
fruits se pose en effet de fagon trés similaire dans les
deux 1les et d'autre part, la faible distance qui les sépare
rendrait hasardeux le succés d'une opération isolée. Par
ailleurs un projet commun s'inscrirait parfaitement dans
le développement souhaité de 1la coopération régionale et
permettrait des économies d'échelle et/ou une certaine réparti-

tion des téaches.

Ce projet est & envisager sur une période minimum de six
ans. Il nécessiterait des moyens importants en infrastructures
(unité d'élevage de masse), matériels (bombe au cobalt,
véhicules pour campagnes de 1l&chers...) et personnels (équipe
de production, équipe de 1lachers). Une partie de ces moyens
devrait également permettre les nécessaires recherches d'accom-
pagnement (stagiaires, missions de spécialistes...). Bien
qu'il soit prématuré d'en évaluer 1le colt on peut estimer
que l'ordre de grandeur serait de dix huit millions de francs au
total sur six ans. y



En contrepartie, 1'impact économique d'une éradication des
mouches des fruits & 1la Réunion serait considérable, 1le
recours a la lutte chimique devenant inutile aussi 1longtemps
que 1l'Ile resterait & 1l'abri d'une éventuelle réintroduction.
Cette réduction importante des quantités de pesticides utilisées
dans les agrosystémes des vergers, augmenterait d'autre
part 1l'efficacité des ennemis naturels d'autres ravageurs
importants et faciliterait 1la mise en place d'une véritable
lutte intégrée pour les cultures concernées.
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