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Cette étude est 17occasion de remercier tous les agents de la
recherche, du dé ulGﬁpEﬁEﬁL gt aussi des particuliers, gqui ont,; pendant
plus de 25 ans, recueilli cette importante guantité de donmems sur 1x
culture attelée. 11 est impossible de les citer tous ici, mais ces
remerciements stadressent enn particulier aux agents gui ont travaillés
depuis 17949 au CNRA de Bambey, d abord & la Section de Mécanisatian,
puis & partir deg 17480 & la Division du Hdth iieme Agricole et Génie
Fural. !

Bien entendu, ce sont les agents actuels gui ont fourni 1a
participation la plus active & la réalisation de cette édtude. Les plus
anciens, arrivés au Centre peu apreés le démarrage du  Frogramme
fAgricole:; nous ont towjours conseillés utilement {(Khoussays DIAGNE! et
ils ant CONBErvE e etat wune importante bRiblicthégque sur 1a
mécanisation commencée en 1749, malgré les déplacements et les termites
{More FAYE). Ensuite les plus jeunes, confrontés & l1a cultuwre attelde
pendant la péricde post-Frogramms Agricole, ont sillonnmég aveco beauvcoup
de wvolonté lg Zénégal pour réaliser les diverses enguftes {Magatie
DIEYE et plus vécemment Malick MBOLJ?.
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BENDE  : Banque Nationale de Développement du Béndégal.
EBIT : Bureau International du Travail.
RSD ‘¥ Bangue Sénégalaise de Développement.
EFDT @ Compagnie Frangaise de Développement des Textiles.
CGOT : Compagnie Générale des Qléagineusr Tropicausd.
CNCAS : Caisce Nationale de Crédit Agricole Sénédgalaise.
CNRA =@ Centre National de Recherches Agronomigues.
CRAD @ Centres Régionaux d bAssistance pour le Développement.
DGF& = Direction Générale de la Froduction Agricole.
DEFA @ Direction des Services de la Froduction Agricole.
Fao 3 Food Agricultural Organization
FMDR : Fonds Mutusl de Développement Rural.
Mac : Migsion d7&ide Chinoise.
HNEA : Nouvelle Politigue fAgricole.
gCa : Office de Commercialisation Sgricole.
ONCAD @ OFffice Mational pour la& Coopération et 178&ide aw
Développement
& Frogramme Agricol
FIDAT : Frojet Inmtégré de went Agricole de la Casamance.
FRES : Frojet Rizicole d puis Frojet Rural de Sédhiou.
SAED = Bocigteé dTAm&nage wploitation des Terres du Delt
devenue par la su té Nationals d°Aoménagement &t
d'Exploitation des Terres du Delta, du Flesuve Séndgal st
ges Vallédes. du Fleuve Sénégal st de la Faléme.
EATED @ Socidté dfAssistance Technigue et de Coopératian.
SEMA ; Dectew de modernisation Agricole.
SISCOMS : Bociété Industrielle Séneégalaise de Constructions Méca
nigues et de Matériels Agricoles.
SISMAR : Saciété Industrielle Bahélienne de Mécanigus, de Mateé—
riels Agricoles et de Représentations.
: Dociété de Développement des Fibres Textiles.
: Bociété de Développement et de Vulgarisation Agricolise,
: Bociété de Mise en Valew de la Casamance.
s Société Nationals de Disztribution des Denrées Alimen-—
taivres.
SOMNAR : Dociétd Nationsle dYéApprovisionnement Rural.
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INTRODUCTION

& propos de la traction animale en Afrigues Sub- 5ahariennes Yo
RIGOT ({19285 écrit. “Aprés aveoir &té towt diabord introduit, s
transport attelé va en effet régresser ou progresser selon les
distances avec la concurrence dées moyens de transport . motorisé. Et
ctest le trait pouwr 1Tagricultwe, &t plus particulidérement le coupls
bovinstravail du sol qui va se développer...?. Le mEms auteuwr signale
que, gr3ce & des interventions de 17Etat; la traction bovine atteint
1"Aafrique de 17Est et de 170uest au début du sidgcle, tandis gu’ & l1a
mEme péricde apparait un phitnoméne plutst edceptionnel et gui nTa guére
déguivalent gque dans guelgues régions semi—arides du monde @ 17emploi
du semglr dans le Centre—Nord du Bénégal sans travail du sol st avec
des chevauy jusgu’aloms utilisés seulement aw transport.

\

Aprés avolir présenté brigvement le Séndgal et son agriculture,
cette étude approfondit la période de diffusion de masse de la culturs
attelée, sans faire un historigue détaillé, mais en insistant sur les
conditions " qui ont permis ce développement. Ces conditions illustrent
parfaitement la remargque suivante (BIGOT Y., 1985 : "Avant de chercher
& Financer des sclutions technigues & priori adaptéss & tel ou tel
milieu du Fait de lews cohérences techniguess, ciest dabord &
Itaccumulation financidgre locale et & l7organisation du crédit et de
1fapprovisionnensnt qu'il convient de stintéresser, gn modiftianct, si
cela est possible, les politigues agricoles et les pratigues
instituticnnelles correspondantes”. Les chiffres présentés, bian
gutétant une bonne illustration de la réussite de la culture attelés,
nTen cachent pas acins de nombreuses contraintes lidfes aux éguipsments
retenus par  les paysans et & 1T évolution des conditions ds culturs du
pays gui sont présentées dans la partie sulvante.

1. L"AGRICULTURE SENEGALAISE : QUELRUES REFPERES

& partir de 1940, 1 organisation itige.
fus cercles, subdivisions et cantons de 17 ad & sont
substituds des régions, départements a8t & & leur
t8te des fonctionneires diantorité @@ gouverneur etT. ..
Depuis, gquelgues réfarmes ont &té mises g sont
traduites par une augmentation du nombre de =nt do
nom pour certaines dientre slles (tablesu 1 2n

Emn  198%, la&a population séﬂégclcise ezt estimés & S, & millions
de pErsonnes {32,484 nhabitants par kEme) avec wy  taux  annusl de
crolssance de 2,7 %, ce gui veult dire gue la population & doubklé depulis
1750 {DIRECTION DE L& STATISTIOUE, 17890 . Cette crolissance démographi-
que est plus accentudée powr la population whaine (4,7 %) gque rurale
(1,1 % selon le recensement géneéral de la FAQ en 19746 {BARR M. DIGF,
i98%3. FBien entenduy, il faut nuancer CeEs mOYenNnes @ padr exengie, 17 ao-
croissement & Gté de l1Tordre de T A par an entre 1946 =t 1977 sur les
départements de Migro =X Maffrine dans la région de Faclaohk
(BEMTIT~CATTIN M. 198&).
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2. LA CULTURE ATTELEE EN CHIFFRES

La diffusion & une échelle importante a démarré & la fin de la
seconde guerre mondiale avec le semis de l17arachide en traciions éguine
et asine, mais le véritable développement date du début des annéﬁs

oixante. - Cette étude analyse les conditions ogui  ont permd le
daveluppement de ia culture attelée & partir de cette épogue (1) avant
de faire une présentation régionale de la situation actuelles et une
gdescription de 17organisation de la filigre "machinisme agricocle" (22
err 1987. )
2.1 Le Programme_faoricole {(1958/1980)
& partir de la mise en place do PA en 19528 {un systéme
d'espprovisionnement annuel & 2 orédit des coopératives en facteurs de
production contrdlé par 17Etat), on assiste & la mise enn place
progressive diune poltitigue diinspiration socialicste {(1980F gui vise &
transformer les structures de 1%économie de traite.
Elle s appuie sur un plan de développement guli deéfinit les
aorientations, les ochjectifs et les moyens nécessaires poww  les
attzindre. L'Etat ne laisse cependant pas aux particulisrs le scin de
ige réaliser et pour cela il va metire en place ce guan a apnelie "une
administration du développement” (BENOIT-CATTIM M., 17847,
Le P& & &téd géré successivement par différents ministeres s
Economie Rurale (&0 & &7 Développement Ruwral {67 & 73), Développement
Rural et de 1I'Hydrauligue (73 & 77 gt Développement Rural {77 & 20).,
Sonr orientationg son ¢laboraticn et son contréles technigue ont &té
contidés & l1la Direction des RBervices Agricoles, puis & la Direction
Generale de la PFroduction Agricole {(DGPAY & partir de 19735,
i1} Les tentatives de sicanisation de 1Tapres-guerre ont &té, dans
un presier tesps, orientées vers des projets de motorisation qui se
sani tournds vers la traction animale au bout e 4 & § ans {la
aotorisation étant awssi bien un fchec éconcamique que sccial). I}
s*agit du SEHMA de Boulel et de ia CBOT & Séfa. Pour 1% étude de ces
réorientations, nous vous resvoyons au livre de Jean ROLLE {1986),
inventewr de eachines agricoles & traction amieale, qui & participd
& c&s pxpériences el qui & inventé de nosbreux équipements en
service dans ie pays {nows y reviendrons dams la partie suivantsl,

{2} C'est Y'ttude ges structures {isporiation, fabricatiom,
approvisionnesent, forsation, velgarisation et financesent) visant
o assurer 1'équipeaent de aonde rural,
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En mars et avril, étaient analysées les situations financiéres
des diverses coopératives pouwr limiter les demandes & la capacitdéd
dTendettement.

En avrilimai, les commandes définitives sont passées  ausx
fournisseuwrs retenus, en geénéral’ la SISCOMA. Ces commandes viennent
préciser celles passées v janvier & partir des livraisons de 17 anmée
précédente pour perastire aux fouwnisseurs de démarrer rapidement 1a
fabrication. Dailleurs, 1la S5IBCOGHMA & souvent démariréd ses tabrications
en novembreldécembre de 17annde précédente pouwr arriver & tenir les
delais, wvu 1'importance des commandes {en movenne 44 000 unités par an
entre 1958 et 1780 . - Malgre toutes ces précautions, les délais n'aont
oas toujours &td tenus swr la totalité des commandes.

Enftin, la distribution Juste avand la campaghe-agricocle par
178NEAD auw niveau des coapératives gt parfois mEme en Ccowrs de campagne
powir  les houes et les charrettes. Four les matériels peuw demandés
{ariana, polycultew, etc-..) et les piegces détachdées la distribution
gtzit mal assurée.

Du point de vue des chiffres, les résultats du PO sont
sgtisfaisants. Enn résumé, entre 1958 et 1980, ont &té diffusés 27
szncirs, 340 000 houes, 139 000 charrettes, 88 00 soculsveuses, &4 C
charrues, % 100 buttews et 7 300 unités lourdes {(5). La répartition
annukelle sst représentése sur  la Fig 1. Four le cheptel deg trait; laes
chiffres ne sont pas précis et daillews les achats par le PO n7ont
touwchd guune partie des oalves de bovins (657 . e
Gy peuwt donc affirmer gue 1= of I de trait compose dienviron 2240 000
Equins, 210 000 asins et 4% & gires de Dovins nTa oratiguemsEnt Das
2te touchéd par le crédit. & titre de comparalison, on FECENS&iT enviran
130 00U éguins et 3 GO0 paires de bovins en 1%48% {le cheptel asin
T etant pas connk aveo précigiond.

Four 17ensemble des annéss considérées, on commalilt les orix de
chacun des matériels ais en place, mals aveo 17 évolution des oprix entra
1938 et 1980, il ea&st diftficile de comparer les crédits sccordés
annuel lement. Sussi an estimé tous las crédits sur la base de prix

%) En dehors du
1
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constants des matériels {(HAVARD M. 1987 b). La représentation graphigue
{(fig 2} montre une mise en place p‘agr gssive {4 anzs) avant datteindre
un rythme de croisigre entre 196 et 1975, seulement coupeé par 1
sécheresse de 1970. Mais en 1974, 1977 et 1978 les crédits accordés
prennent des proporticns inguiétamtes (7)) pewr avant la suspension du FE
en 1980, die aux dettes des cchératives estimées e 1281 & 31
miliiards de FEF& {dont. 1% milliards pouw les sewmences). Une
explication & cette dette;, en plus des faibles récoltes en fin de FA,
est le montant de 17exdigible {25 X puis JT0 4L & partir de 1978) alors
que les donndes empir'quEs recusiliies sww les undités montreraient gue
pour  espérer  un taux de resbowrsesment de 100 X en anmée moyenne, i1l ne
faudralt pas depasser 18-a {BENDIT CATTINMN M. 178&).

Far catégorie de matériels, iz crédit a profitéd zun charrettes
40 %), puis, aux semcirs (28 X)) et aux howes (22 L. Enfting, sur las
crédits déguipement accordés aux coopeératives &3 X revenalent & la
SISCoMA, les 3JI7 %L restants finangaiernt le circult 47 approvisionnemsnt
{environ 14,59 % pour 170ONCAD! et la marge BMDE {environ 225 %i.

Fendant lg FPA:, les prix de cessicon aux  paysans  étailent
légérement inférieurs car les subventions accordées représentaient
environ 175 du crédit (8). Ce sont les matériels de labouwr (35 & 40 4
sur  les charrues en 1978/7%9) &t de traction bovims (40 4 powr 1 arians
gt de S5 & U ¥ powr les charrettes en 197871979 gui aont surtout
cénéticié de ves subventions. Seule la hous sing {(matériel adapté aus
tractions gguine et boving) fait skception & la régle, car elle =
toujours &té subventionnes pour gue sSon prid ne dépasse pas celuil de ia
hious oocidentale ({par exemple, en 1977778 la hous sine subventicnnsgs
revenait & ? D12 FOFS st la hous coccidentele & 13 058 FOFAS.

fvec un recul de prés de 30 ans depuis le début de 1a
diffusion deg masse de la culture attelée, on peut afficher sans risgues
des durédes de vie supérisuwres & 19 ans pour les matériels vulgari
{semoire et houes surtout? qui sont utilisdés sur de courtes pEvric
dans 1" année.

{7} Bue V'on aurait pu expliquer par les B0 1 ' augaentation du priz de
Plarachide au productewr en 1974, mais ce #est pas possible car
gés 17année suivante les prix dec aatériels ont augeentd de 70 & 80
i spivant les types.

8} Tlest une estization tirte des PR 7778 et 78/79 ol les subventions
atteigraient 18 ¥ du crédit. En réalité, c’était une subvention
“déguiste” car le montani des taxes perguss s’éievaxt lui aussi &
18 % {HAVARD H., 1997, b,
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7.
En partant de ce chiffre, le crédit annuel neécessalire en 1987 pour
assurer le rencuvellement du parc serait de 9 milliards de FCOFA mour un
placement de S& 000 unitéssan (F). Depuis 1978, le prix moyen des
matériels (9 a été multiplié par 2:8 sans subventions et 3,4 avec
subventions pendant. gue le prix de 1 arachide & &té multi =

ot

o
(Blié [E=3 R

2.2 Les _Zones de Culture Attelée

[}
Joed

g= aractériser, nous avons utilisé deus méthodes.
Fremleremnent, nous sommss partis des mises &n place regionales des
gquipemsents entre 1928 et 1930 {10} =t des données suwr le cheptel =n
1980 {tabkleau 2}, ce guli mous donne une Situation diensemble sans nous
fournir des détails sww l1°utilisation réelle en 1987. Deuxidmement,
nous avans affingd ce zonage par des engutes\sw 2 départements (Mioro
et Fatick) et en Basse-Cazamance {voir carte 1.

2.2.1 La_Répartition Régionale Des Mises En_ Place

Eile & é&té +trés indgale, comme le montre s carte 2 gui
distingue 4 grandes zones.

Le Bassin &rachidier & regu B2 % des matériels, chiffra'a
comparer & une production arachidigre supérieurs & B0 % de cellez du
Fays. O comptabilise dans cette zone P00 4 du cheptel de trait avec ?é
i des édguins et 2T % des a=zins. Ces deus derniers chiffres sont a
mettre en relation avec les forites proproctions de matérisls légers (90
% des semcirs gt des noues?t.

te Sénégal Oriental nta regu gue T % des matériels, mais 30 X
des  bputteurs st des charrues. Cette zaone, touchés plus récemment gar 1a
culture de 1Tarachide et ob lg coton ne sTest dévelopre qu™ & partir de
1987 pour une esdtension limitées au DBéndégal Orientsl et 1x Haute
Casamance {enviraon 3¢ 000 had) & donc conng un développement plus limite
de la culture atteldée, mais gui s est pouwrsuivi apres 1780 grdce & 1la
SODREFITEX. La plus forte pluviomélrie dams cette zone et la vulgarisa—
tion du buttage du cotonnier et du mais expliguent ces pourcentages
importants en charrues et buttewrs.

La Casamance, o4 le développement de la culiture de 17arachide

{9) fe prix & #té chtenu & partir des prix toutes taxes de la BISHAR &n
1987 au ga gentés de 3% Z ge frais oe aise en place. le prix soyen
est obtenu par 1a méthode suivante : seaeir super-éco {114 000
FCFA), prix aoyen entre 1z houe sine et la houe cccidentale (54 600
FCF&}, charrue BCF {53 000 FCFRI, prix soyen entre bati arara avet
wne lage souleveuse et la souleveuse firdou {47 500 FOFRY et le
prix d'une charrette équine {170 (00 FOFR), soit um priz ﬁuyEﬁ de
87 B0G FCFA, Les taxes sont voisines de 35 4.

{10iCes chiffres sont valables jusquien 1987 car le cusul des aises en
place entre 1980 et 1987 reprisente environ 1 % de celui entre 1958
et 1780,



) CARTE 2
LA REPARTITION REGIONALE DU MILLION DE MATERIELS DE CULTURE ATTELEE

MIS EN PLACE DE 1950 A 1980
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BASSIN ARACHIDIER (82% tous types confondus mals 90% et plus des semoirs, houes
et souleveuses)

2 SENEGAL ORIENTAL (9% tous types confondus mais 30% des butteurs et des charrues
en direction de la culture cotonniére surtout)

3 E CASAMANCE (9% tous types confondus mais 50% des charrues et 65% des butteurs)

a U9 REGIONS (FLEUVE, CAP-VERT) ET PARTIES DE REGIONS (DEPARTEMENTS DE KEDOUGOU
= 2 ET DE OUSSOUYE) QUI N'ONT PRATIQUEMENT PAS RECUES DE MATERIELS DE CULTURE

SISCOMA (usine de fabrication des matériels de culture attelée créée en 1963 et
D dissoute en 1980) SITUEE A POUT (70 km de Dakar) ET REMPLACEE DEPUIS 1982 PAR

LA SISMAR

SOURCE : HAVARD M., 1987
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est plus récent et celul du coton localisé sur une partie de la Moyenoe
Casamance {kelda? et sw la Haute Casamance {((Vélingara), n'a é&té
touchée par -le FA gque dans les années 1972/73. Clest pourquol elle n™a
regu que 9 % des matériels, mais S0 % des charrues st 6% % des
Futteuwrs. La derniégre particularité de cette zone est 1l utilisation de
la traction bDovine lide aux matériels diffuseés icharrues et butteurs)
qui sont trop lourds pour  les chevausr et les @nes et aussi par la
présence de la trypanosomiase.

Les autres régions n"ont pratiguemsnt pas regu de matériels de
culture, mais la tractian animale est utilisée powr les transporis.
Dailieurs; la chartette est trés répandus dans toutes les zoness.

2.2.2 Les_Caractéristigues Des_Zones De Culture Httelée

La répartition orécédente, cal quée S igs limites
administratives, donne deéja wn bon apergu de la culture attelée sur le
pays. Nous avons vowlu preéciser c©e zonage par des chiffres sur
17utilisation actuelie de l1a culture attelés au moyen o enguftes au
Sine Ssloum (HAVARD HM. 1987 a) et e Basse—-Casamance {(FALL A., 198% =t
19871 Hous avons &lors mis en évidence 8 zones gui  ont des
spérificités dans 1 utilisation des matériels et des animaux de trait
{carte 3i.

La Zone 1 : récions die Saint-Lteouwis et _de Dakar

L& traction animale {éguine &t a=ine} est utilisége aun
Transport avet des charrettes et & dos danimaux dans 1a  zaone
sylvo—pastorale.

Depuis la dernidére decennie, on assiste & une régression des
cultures pluviales & Ccause de la sécheresse et des aménagemnsSntis
hydro—agricocles dans la wvallée. Ceci s est traduit par une diminuiion
de 1l utilisation des matériels de culture attelée {(houss, semocirs et
zoul eveuses en tractions éguines et asines) dans les villages du Sud du
département de Dagana. Certains paysans ont wvendu leur materiel
{surtout ceud gui sont "montésY vers les casiers rizicoles), d7autres
les conservent maisz les utilisent assez peuw. LTarrondissement de Rao,
dont les caractéristigues sont proches de celles de Louga; reste un peu
miesuy dguipé gue le reste de la zone 1.

lLa traction animale n'est pas utilisée dans les amfnagements
hydro—agricoles, ol Jjusqu’d une épogue récente les btravaux mécanises
étaient réalisés par la BAED en motorisation & des taux subventionnés.
Aujourd hui, avec la perspective de 17aprés—barrage, 17 augmentation
importante du prix  des travaux motorisés et le désengagement de la
SAED, quelqgues projets relancent 17idée de la traction animale.

Les Zones 2. 2 et 4 : Bassin Arachidier

Ce s=sont 1les zones ol la den"ité en matériel st animaux de
trait est a plus élevée. L distinction entre ces 3 zones ést lige &
la composition du cheptel de trait et & la répartition entre les
différentes houes et souleveuses. De plus, ces zones sont situess dans

des contextes climatigues spécifigues.



CARTE 3 .

LES DIFFERENTES ZONES DE CULTURE ATTELEE EN FONCTION

DES MODES DE TRACTION ET DES MATERIELS AGRICOLES LES PLUS UTILISES
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Zones.

TRABJSPORT EQUIN ET ASIN (chamrettes et dos d'animaux)

SEMIS (super-éco), SARCLO-BINAGES (houe occlidentale), SOULEVAGE
.(souleveuses arara et artisanales) EN TRACTIONS EQUINES ET ASINES

SEMIS (super-&co), SARCLO-BINAGES (houes occldentales et sine) ET SOULEVAGE
(souleveuses arara, firdou et artisanales) EN TRACTION EQUINE SURTOUT

SEMIS (super-éco), SARCLO-BINAGES (houes sine) ET SOULEVAGE (souleveuses
firdou et artisanales) EN TRACTION EQUINE (70 75%) ET. BOVINE (15% environ)

SEMIS (super-éco), SARCLO-BINAGES (houes sine), BUTTAGE (arara)

EN TRACTIONS EQUINE ET BOVINE

LABOUR (charrue ucf), BILLONNAGE (buttewrs arara et gamblen) EN TRACTION

BOVINE

LABOUR (charrue ucf), SARCLO-BINAGES (houes sine), ET BUTTAGES (houes sine

et buttewr arara) EN TRACTION BOVINE

TRACTION ANIMALE QUASI-INEXISTANTE

SOURCE : FAYE A., HAVARD M., 1987
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. f partir des résultats de nos enguEtes sur Fatick et Nioroy
{tableau JF) on peut dire que lg parc de matériels utilicés s est
stabilisé depuis 17arrEt du PA et le niveau d utilisation est proche de
0 4L des mises en place powr 1 ensemble du Rassin Arachidier (12). On
ern tire aussi une trés grande hDﬂDgéHélLé dans 17 équipement des carrés
{unités dhabitation) et 17on peut ‘affirmer gque 80 % des carrés
possedent la cha¥ne suwivante @ traction dguine, semoir, hous =t
soul eveuse {parfois moins pour ce dernier materiel dans les zones moins
arachidieresl. Onn constate aussi,; comparativement auy normes IS5RA
{FIROT K., TCHARERIA E.o 1979}, gue 1le npiveau déguipement =zt
globalement satisfaisant sur les deux départements Enqu@tésg Biernm qutil
existe encore entre 5 et 10 ¥ de carrés non équipés. Les carrés de
Niorc sont 1légirement misux éguipés, mais ils K7L1VEnL an movenne des
superficies plus importantes {7 hafcarré & HNiora et 9,4 halocarré &
Fatickl). Le nombre moyven dattelages/carvé est volisin de 2 aussi bisn &
Miore qu'a Fatick et le nombre d7attelagesnombre de matériels diune
classe donnée est toujours csupérieuw & 1;3 3 ceci veut dire gue pour
des opérations culturales isclées le cheptel ntest pas un facteur
limitant ou encore que 17on utilise simaltanédment 2 attelages pouwr un
mEme mateériel, ce gue 17 on constate fréguamment au semis.

Les Zones S et 7 @ Le Séndgal Oriental et la Haute Casamance

CTest la =zone encadrée par la SODEFITEX gue 1°on peut encore
appeler zone cotonniare bien gues les superficies enn coton socient
inférieuwres & celles de 1Tarachide et des cérédales. On distingus 2
zoniEs par  la composition  du cheptel de trait et la répartition entre
ies semtirs, les charrues et par une pluviométrie différente.

La zone T est pratiguement dans le mEme contexte climatigus
gue l1la 4 et avec des technigues cultwales semblables; maiz avec une
densité de population trés faibkle. On vy trouve des super—éco {les
tentatives diintroduction du semciy & coton "Tamba" ont échoud car 1a
SGDEFITEXR trouvait les densités semées trop faiblesy, des arars
icanadiens &t butteurs, car gz butteur &tait lg matériel vulgarisé par
ia CFDT cans les années 19707 gt maintenant des houss = =L
lesgquelles on peut adapter le mEee corps butteur. Avec la houe a2t
17utilisation de la traction &g : le canadien arars est de moinz &n
muins utilisé. La traction bo sg développe dans la partisz sud de
cette zone.

{12) En prenant le total des seacirs sur les deux départesents, toial
que 176n auitiplie par 3 powr couvrir les & départegents de Sine
Saloum iré?iﬁns de Kaclack et Fatickd, on trowve 154 000 sescirs
en service. Ce chiffre est gr atiqueacrc tqui vale it aux chiffres de
sise &n yiace depuis 1960, ce qui cenfirse nos ispressions sur des
durtes de vie de plus de 20 ans.
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La =zone 7, plus humide entre 200 et 1200 mm (11} est édguipés
en charvrues UCF pour les labours de début de cycle destinds & enfﬁuir
1"herbe, en butteurs arara et maintenant en houes sine. Les semcirs
existent en nombre réduit et les bovins sont largement majoritaires,
mais 1l1a& sécheresse a amend des éguins et des asins pour les transports
gt les semis. .

La Zone & @ La ggarw;et la Movenne Casamance

La pluviométirie est praticguement itdentique & celle de 1z zones
7 et on trouve &n majorité des bovins de race Ndama trypanotol érante,
mais avec la sécheresze de ces derniégres années les chevaus et les Snes
apparaissent au nord.-de cette zone {(recul de la mouche tsé—tsé). Dans
ces  régi pratigue leg travail du sl avant semis (1labour
d entouis mauvaises herbes) & plat ou en billons, mais la
culture ons condamne 17empicl du  super—éco. Les matériels
diffuses harrFue UCF, les buttewurs arara et gambien {ce dernier
est répa de la Ffrontiégrel. Les enguftes réalisées en Hasse
Casamance » 1985 swr 4 willages domment la répartition
suivante ndLérl is : 33 % de¥ charrettes bovines, 27 % de
charrues 0 ¥ de buttews araras 10 % de semoirs, & 4 de
mutteur —ini gambien et 4 ¥ de hous s=sins. Le =emcir est
guel gustol liséd pow le iz, tandis gue la traction bovine o’ est
pratiguement employée dans la rvizicultwe de bas—Ffonds. & titre
g exenples village de Medi=sg, il vy & (FALL &., 1785 s moyenng
par  e’plo .77 paire de bosuts, U 48 charvue UCF, O,.38 araras
aVEs U teuwr =t 0,483 charrette bovine ;3 ce gui donng, gar ha de
culture O de bdeufs, 0,09 charrue UCF, 4,07 butteuwr arara.

La Zopns 8 : Le Départemsnt de Qussouvye

8 ne cultive pratiguement gue du viz dans cette zone & olus
g 1.100 mmmdfan et la traction animales st inexisctante, mEme pour les
wransports =ffectudés & pied ouw & bicyclette.s

2-3 La Filiére "Matériels fAgricoles de Culture Attelée” en 1987

Sy iF84y 17 gndettemsnt important des coopsratives
milliards de FCFAY provogue paer de mauvaliees récoltes darachid
plocxge des prix aux prodgucteuwrs et une plus grande souplesse
l7wotraold des crédits {17edigible est passé de 25 & 30 4 a entral
stspension du F&. Il s'en est suivi un éoroulemesnt total du systéems
d*approvisionnemnent enn intrants et de la fabrication des matér
LPONCAD = été dissout en 1780 et la ZTISCOMA, dont le chiffre dat Fe
était 1id au PH & 20 %, dépose son bilan la mEme année. Aprés un impact
considérable sur  la distribution des matériels agricoles;, le FA& montre
sgs limites quant & la péremnisation dun systéme aussi centralisg =t
peu flexible.

’ Frovisoirvement, onn remplace 170NCAD par 1z SOMAR
reprend gue les atiributions dfapprovisionnement du  monde
gsemences et en engrals, la commercialisation est conties aus
et la distribution de matériele agricoles est suspendue, edcept
canal de projets spéeifigues @ la DBODEFITEX au Sérnégal Oriental gqul a
racheté les stocks de 170ONCAD pow les distribuer & crédit aux gaysans
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g =a zone et lx SOMIVAC gui a pu placer guelqgues centaines
ver le crédit FIDAC. Puis la SONAR disparatt en 1984.
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fHvec la suspension du FPA; nous avions des appréhensions sur
les durédes de vie des matériels powr plusiewrs raisons @0 i) le @angues
de rencuvel lement entratnerait—iil une diminution imgortante de=
1Tutilisation 7 gty 1i) la maintenance &llait-elle suivre 7. Cette
derniére que;tior étéit fondamentale car l& FA ne s'est pas
suffisamment intéress & ce point {17importance des distributions et
les contraintes 11ée= an circuit ﬁ’apprav;giannement expliguent  en
pairtie cette carence). La maintenance & donc été traitée au coup oar
coup. Bien gue guelgues piéces détachées étaient inscrites au PA, leaur
distribution n'a Jjamais é&té satisfaisantes et de nbombreux projsts ont
pris le relai du P& sur gurs zones diintervention {les unités
expérimentales au Sine Saloum entre 1970 st 1979, la SISCOMA = cuvert
des magasins auw. niveauw des CRAD, puis elle & sssayé diintéresser la
ﬂDNﬁDI”. mais SAMS SUHCC s, EtCTowala Fowr 17entretien st les
vréparations, les actions de formation diartisans forgerons sont &
mettre & l7actif de la SIZCOMA, du BIT, de la Diresction &t des services
de la Fformation professionnelle rurale. Cette profession s'est b
développée dans les milisux wurbains gt semi-wrbains ob e travasd
assuré toute 17année st ol 17 approvisionnement en @matiére premis
aszez facile. Ces ateliers, dont l17activité agriccle sst secan
sont  couramment appelés "menuiserie métalligue”. HMais les far
villageois, aprés ces formations retournent & lew forge traditionne
ou s installent en ville dans les "menuiseries métalligues”. Devant ce
constat, les sociétés de développement {(S0DEVA, SODEFITEXY et certains
projets  {(PRB, uUnités expérimentales, stc...) ont pris en charges Oes
actions "“forgerons villageois". Lintervention porte sur la formation,
ITapprovisionnement en matidre premigre, la Jowniture de moyens de
foncticmement igaz: etc...) Bt 17aide & 17éguipement {infrastructures,
cutils, etc...) par l7ecctrol diunm crédit. Une tells approche st trés
lourde &t nécessite un encadrement rapproché et des movens lmporiants,
glle ne peut concerner gue des agchantillons limités et dans tous les
Cas =8 pose leg problégme de 17apres-projet. Ernn reésumd de . ces
eMpériences, ia maintenance dtait nettement insuffisante gouwr
satisfaire les bescins croissants dientretien et de réparations sur un
pairc vieillissant.

3w le démarrage de l17enqufte sw lo département de Nioro en
1985, nous avons relevé une forte proporticon de piéces dusuwre (s00E,
lames) de fabrication artisanale, nous avons alors décide de compléter
iTenquite sur 17 équipement des paysans pa- une enguite sww le réseau de
maintenance. Celui-ci se compose de S échelons au Sine—Salouim.

Un échelon régional, o est—i—dire la ville de Kaolac
rue  du  marché est occoupée par les vendewrs de matériels d’oocs
dee pitces détachées artisanales {les prix sont 2 & 3 fois infeér
ceux des pidces diorigine, mais elles sont moing résistant
marché est alimenté par les artisans de KHaclack et ceus des vi
volsins. Un échelon départemental au niveau des chefs-lisux des
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departements gt de certains marchés hebdomadaires importants (25 4L des
artisans sw Niorc et 4% 4L sur Fatick "font" les marchés). Le dernier
échelan est constitué par les artisans villageois, qui sont pregue tous
paysans. Lewr forge est rudimentaire, ldlS ils peuvent fabriguer avec
les abarits les pidgces dusure des différents matériele de cultuwre
atil ése. Pouwr 1Tensemble des deus dépar;ements, on recense 1 artisan
pour 730 matériels, sans prendre en compte la ville de Haolack. Les
fabrications de ce réseau ne touchent gque des matériels simples et en
particiulier les souleveuses artisanales adaptables aux bB8tis de la
houe sine et de la houes occcidentale {14 000 souleveuses sur les 34 G000
en service dans les deus départements enquites?t.

Ern résumé, la NFA est controntée en matigre de mecanisation &
ure %11iére désorganisée, car le circuit dfapprovisionnemsnt n
matériels ntexiste plus, la maintenance est insuffizante ce gul =st
paradoxal avec plus de 800 000 matériels de Qulgure attelée en service:
dans les différentes régions. )

3. UNE VALORISATION INSUFFISANTE DES POTENTIALITES DE LA
CULTURE ATTELEE

ies chiffres précentés dans la partie préicédente indiguent uns
honne intégration de la traction animale au niveaw des carres, tout au
moins dans le HBassin &rachidier. Mais lg faible niveau moyven des
rendemants des principales cultwwes {moins de 1 tihadr montre que
Pgdoption de la culture attelée ne s est paes  tradulte par  ane
imptensification de 1agriculitwe, car cette mécaniszation est utilisids
gzzentisllement pour l17exécution rapide des oopératiocns cultwrales =2t 1a
réduction de la penibilité du  fravail {13y et non pouw 1a msis en
cEUVF E de techni ques culturales ilides & ITiptensification =
préparations profondes du scl et wtilisation des fumures mindrales et
cirganigues. Ainsi, sur la péricde considéréde, la faible utilisation de
la Fumwre mindgrale (noins de 40 000 tonnes en moyvenne oar and st la
réduction moyenne de la pluviométrie de 200 mm sont des factews
edplicatifs de cette stagnation des rendements.

Dans cette optigue, la traction animale n'a pas réponduy, Comas
nows  allions le voir dans cettes partie, aus objectif= de la recherche et
du dévelappement agricole, malgré des efforts considérables et soutenus
pendant plus de 20 ans sur la traction bovine.
t13) atae en Rasse Lasamance, ol ia réduction des hivernages rend

essenticiie, aux  yeux des paysans, 1Tentcution rapide des
optraticns culturaies {RDIRNE F., 1967).
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J.1 Le-Réle De La Traction Gnimale Vu FPar La Recherche Et Le
Développement Agricole

F.1.1 Un Maillon Indisaensable Dans Le Processus
Dintensification

I_’r\
Bambey, la re
Comme sSuit s

Les premigres unités de culture vulgarisés
& i =1 de houes monorangs et de charrett
opeleéees ‘Yunités légeéres” car elles correspondent &
raction diun cheval {35 kg) et slles ocibtienment un vi
es cultivateurs.
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Les Mumités lourdes" type polyculteur son
réussite technigque, malhesureudsement leur prix en est ¢
et wlles ne sont guére "divisibles" : pouwr amortir
gst nécessaire diacheter 17 éguipement entier.

t une remarguaitle
glativaement glevé
& bEti commun, il

Th

11 semble duﬁL qu il reste une pldce importante pouwr une unité
moyenne & boeufs {or vaches) constituée par des machines & polyvalence
Fédulte ou nulle. Ette unité ne concurrence pas les unités existantes,
aui LGFFEHEuﬂdEﬂ« & des niveaux différents de diffusion du progreés,
mais plutdt & une meilleure adaptation & des conditions intermédiaires;
cas le plus fréquent, grsce & unn dguipement plus socuple &t &
pragressivité plus facile. Elle se composeralit de matériels de
préparation des sols, d7 épandage diengrais, de semis, dientretien des
cultures, d° cnfuu1=5enLnL de la matiere verte, de récolte des arachides
et de transport. N

On estime gue les accroissements ogue permettent la seule
fertilisation annuelle & faible dose, les semences de gualité, la
gésinfection des semences sont de lToardre de 30 % =w les arachides et
=0 L sur les mils.

O estime ggalement ogue les technigues plus  intensives
recherchant 1 amélicoration Jfoncigre des sols grice & un équipement
mécanigue complety, @mfme en culture attelée, & des fumwes minédrales et
organigues & faible dose gt permettant la diversification des cultures
gt 1 utilisation des wvarigités & hauts rendements permettratent de
douier ou tripler les rendements.

LPimtéredt majewr de Cces nouveaud systémes de cultwres réside
dans le fait gue tout en agsurant ung rentabilitsd ismédiate oius
grande, ils entrainent un relevement progressif du niveau de fertilite
des sols et tendent & a&assurer l& permanence des culiwres dans une
votation conservatrice puls amélioratrice.

Four la vulgarisation agricole, des themes technigues ont &té
mis a&uw point et, déjx sn 1748, le développement agricole reposs sus le
principe dTune séguence thémzs légers, traction bovines, thémes lourds
(BENDIT-CATTIN M., 198&5). Les_thémes légers comprennent la culiure de
varidtés sélectionnées pow 1 arachide et ies mils pmar triage et
fongicidage des semences, par un samis bien exécuté & la bonme dates et
& une profondeuwr sutfisante et réguliére, 1Templol correct a’une fusmures
minérale légére {(date et dose), la lutte contre les herbes adventices
par  les sarclages, 1Tarrachage de "arachide & pleing maturitéd. Leos
instruments de culture sont tirés par lez chevaux gt les Snes. La
traction  bovine a &tdé walgarisée & partir de 19468 dans las régions las
plus  favarables {dressage et conduite des boeufs compleétés par 1a
sratique des labours et 1 utilisation des engraisi). Il s agissaiit de
faire exécuter par les hbkoesufs des travaus déja effectuds par les
chevaux et les &Gnes. Vers _les _thémes lowrds, il s agit de ne plus
limiter 1 effort de productivitéd & 1lamélioration du travall des
DEYS&RIS . mais d7 accroitre simultanément lz potenticl oroductid
imtrinségue des sols gu ils cultivent. Les technigues retenuss repossnt
sesentiellement sur ITintroduction des labours, x1lids & 17 application
des fumuwres minédrales de redressegent permettant 17instawration de
suCCceEssions culturales cohérentes. Elles nécéssitent en atterndant
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dutiliser du matériel motorisé, l1a généralisation de la traction
kavine et d un matériel adapté (BATEC,: 17468 citée par BEMNOIT-CATTIN M.,
1984, p.99). La précccupation des agronomes demeure 1 amélioration
fonciére & vulgariser en 10 commandements avec des conditians
préalables (terres regroupées et découpdes, dessouchage, phoasphatage de
fond, matériel leourd {13), traction bovine) et des régles annuelles
{(semences sélectionnées de varicétés améliorédes, fumures fortes. labour
de fin de cycle dienfouissemsnt, rotations, plantations diarbres).

F. 1.2 Des Travauyx De Recherche Et Des Efforts De Vulgarisation
Inportants Sur L équipement Agricole Et L Traction Hoving
Dans Le Bassin fArachidier

Entre 1930 et 1787, environ 20 outils simples et une dizaine
doutils polyvalents, adapteés aux tractions animales dispondblss, ont
geté testés au Sénégal {certains ont &té importés, diautres mis au Roint
sy place st un certein nombre ont été et sont en;are fabriguesi. Bsuls
wun nombre limité & &té retenu par la recherche et les services
agricoles pour Ftre diffusé en milisu ruwral @ ce sont les matériels gui
ont  été inscribs au FA. & titre dfexemple, les matériels du FA
1987751977 sont rappelés dans ie  tableauw 4 il suscite guelgues
commeEntaires.

2i on ajoute & cette liste les quelgues équipements gui
g¢téd inscrits temporairement au FPH; soit gutils ont eté remplacés
dautres plus performants {zuemole des houss sine 4 gt 7 remplaceéss
ia 23, =soit guwils pliétaient pas suffisamment au point (17 énand
dengraiszs IRHD); ®tC...:. on totalise environ 25 matériels proposdés &
vulgarisation.

Sur les 19 matériels inscrits dans ce  tableag,
matériels polyvalents {(les I houss =sine, 1Tariana; 17 arar
polyculteury. On peut v ajouter la houe cccidentsle gui est
utilisde avec une souleveuss articsanale. bLa plupart de ces BE
&té  inventdés par Jean MOLLE (Sinz, &riana gt FPolyculteur) et les
gguipements {canadien, charrue, butteur, sculeveuss! sont transg
de 17unm & 1 autre gréce & un systeme d étriers standards (167,

{15} Sous-entendu les meliiculleurs arara et ariana et le polyceitewr

{1&) Ces matdériels ont é¢té perfectionnés depuis par leuw inventeur; &n
particulier le systéme de fixation des éguipements sur le DELI
(NOLLE J. 1%3&).
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fvec 1 ensemble des matérigls inscrits, on peut constituer les
différentes unités de culture attelée. Les "unités légeres" aveo le
semolr Super—éco, les houes occidentales et sine; les charrettes
gquines et asines, les "unités moyennes”" aveo 2 super—éco (jumel és avec
un palommier double); les multicultewrs et leurs édguipements {(sine,g
sine gréco, ariana et araral, Jles charrettes bovines et enfin les

"unites lourdes" avec le polycultewr & grand rendement {(17).

La =élection des bosufs de trait & démarvé en 1225 au CNRA de
Bambey avec 1amélioration du Diakoré (métis Ndama, Gobra) selon les
axes dge recherche suivants (NOURRISSA s 1P6T) ¢ 1) améliocrations
géndtigques aptes & procurer des bovins de trait dunm gabarit et dune
valeaur bouchérse supérieurs & ceux des bovins présents dans le milieuw
ii) les modalités de dressage, d alimentation, de logement, de sains
aux animaux et de . fabrication de fumier 3.1ii) les types de rations
alimentaires, des plus simples {(scus-—produits de récolie) aux plus
complexes {cultuwres fourragéres, edMpérimentation wvariétale;, modes
g explocitation?.

tramélioration géndtigue & abouti  &su Métis de Bambey {13714
Ndama, 3/71& Zébw) gui peut atteindre S40 kg & T ans et la paire peut
fowrnies 100 & 150 kg dieffort de traction au  labour. Toutes ces
performances ont  été obtenues auw CNRS  avec des animaus tres bien
entretenus.

T nombreusss rations alimentaires ont &té mises &u point &
partir des résidus de récolte {(fanes diarachide, pailles de mil, stc.d
et de cwltures fowragéres estudides au CHRA st dans les diftérents
Centrés dg Recherches IZootechnigues (Stylosanthes, panicum, sooraho,
gtf...t. Les effetse du fumier de bovin ont é&té gtudids sur toutss las
cultures pluviales et les étables ont été fabriguées avec les matériaus
locaus (MOMNMIER Jd., 1272).

Ensuite, 17&étude des liaisons outil/paire de bosuts & permis
la Ffabvrication de Jjougs de tEte adaptés asux opérations culturales des
princigales cultures & partir des interlignes recommandés par 1a
recherche (0,82 & 0,6 m pour 1 arachide et 0,9 m pow les cérdalesl,;
sglent deux largeuwrs de jougs @ 1:;2 m &t 1:8 m.

{17} En résusé, les "unités léghres® sont adapties aux exploitations de '
2 3 @ ha, et aux terrains peu dessouchées car elles travaillent
suf un seul rang. Les ‘unités zoyennes® sont adaptées & des ex
ploitations de tailles interaddiaires {5 & 10 hal et le travail
sur 2 rangs exige des ierres bien dessouchées et assez regroupess,

Les "unités lourdes® sont adaptées aux exploitations de plus de 10

ha et e travail sultirang {2 & 3 seivant les cultures) exige um
cessouchage coeplet des parcelles de culture.



Four valoriser au mieus
suir  lTaméligration varidtale, le
iz traction hovine, des madd
dintensificatiaon {culture &t
intensivel, correspondant appr
attelée précédemment décr
étudides - en station
viszsient, poir ur
:uper‘icieisysL & me
valoriser l& niveau
les superfici Cons
viguesur &
1”intensifi
'FL'F:\

résultats de 1d recherche agricole
vail du sol, la fumure, &tc... par
5 dr 5aﬁ;51tdglan & 3 :iveaux
elés légere, semi-intensiv
mativement aux unités de cult
légere, moyenng &t lourds), ant
he (MONMIER J i972Y. Ces
ment donné,
i

o

-

X

(1

i}
r 1

- T

T
R
=
1
f'
h
21
heom oo en a0
i

g k)M

L
0

Mok S E e 0
L
3
]
£L
g

s mork
[ ]

Tl
111 i

mwm

illeur annraﬁ

oL i

fate D‘ r['
OO} e
2

S S
Pl
Mo

El
£L
%
=3
m
4
r
m El

oo

jrusd

i

e ui‘n:,u:'} =

o
o
o m ek
o

ok
<T@ CS

o oeET W N

=
e a1
woooRr
5l
-
i1
-1 1
m
m

1
o~

v

1

1

‘4

i

[WR
(1]

[l ( (]

rFon

]

o

I}
omoE

M~ i
2
l:] r[l lﬂ sz f=ts  [=ts

!
o
Sl
o
e =
()

U]

&

Al
a7
i

o

ri
bo

A
o
LD

~

r

T oLm
T~
%4

o
ri
c
n oz

o T

m o w
<

i

5

m

-.J fmd

o
it
w
-+
~h
fods
o O
fat

[l o ol S 1]
J

.b
=t 7
-~
el o
m W o
e e
(]
s
o
i
P
i
|.l-

[=3

b
t

1

I’[I
<

<
m
AR AR
’ o
T
v

R
et pde
-
14 [
T -
] ]
jts "
Beda 3
-
[ ]
p n
M
Fag ol S 2t

L 0

[ o 1]

mwmT ok

i o~-h W
n
i
o~
1jt
e m
2]
!
T
3

‘:i
o
[
o
rt &
(RN (R T |
r
o
3

B
1T ek ) e

nomDom -+

i

ool (¢ LI P T~ I (O 1R 1 B

[0 o ol ool (I
n
-

+ m o I S Cl fasd feed fed

o o m
s

[} l—'
k)

o

ok

¢

ot 2

i

IR M
(i S

(4]
Joud
5] 11
P
-—hEL"‘lr [alianil 1]
i
wWom

%

I Bl B ) B o | B o 1

Dl B e B e )
-
[ S
"l

n s "‘

ot ats rﬁ
mm ;T

i
i

el
Mo

ri [
rF s
"

o

m
n
1T

L S

IR

i

m

i

]

Jod

om
O O

n
gl

In]

(1]

]

|
%Mo

[T T | I o O S 1

I m
i S o T v R ol B R g

mEmEs Ca&a
ciroissant
B LdUlthhﬁF'"‘ pr&
sub v"‘x i (.

T

o..J :‘
ri M

¢

[

o

bt

o

Tl

1]

]

1w

rt
“
1]
Ja .

foud t
T
I B
m
b
[l

m
a
i
“
{at

Lok @y o 3 S
T
»
1
rL
kMo

o T
: ] ]
1.

L N o o T
|

X
4";
ate

C
5
ap «y L
I
T
Z
Tt
n i
o
11
it

i “h
e I
m

LR L R
[
[tn]
]
m
a
L a 1]
o

-
i
Il

-

4

NOOL O
e T

=

I

i

l :

I

=

ford
m
&
n
Joed

In} ﬂ
2
[
oY
e
i
11

L
[ U

Dl
4 3
rit < e L3S T

el L A A

]
!4
)
[
i

=
=
il

fote
=1

i
m
o
m o

L

[

e 1
mom
T
ifi

s T oo
S
|:l [

1™
fote
1]
1l

et 7
LU T T 1

n

1
M=
Mh
i
[l
»
=t
-~ [
et 1)
PR

o
0
i
U: 1
Wi
|
]
(XN
i1
n
I
o)

T
foud
[t
in
(] ¢
foud
li
if
o

i
W1}

cemomonom S
rL
NIt

in

=]

ol | {11

14
=
0]
=
r
T
P‘l

it

.
]
3
&
P
1!
I
I
-
[2d

|
A

[l
m

I
=t T
]
[
K

i
L
7T m
i
i

i
e i ol
bt
o

i

(s
[RIg

i}
ok L

o

1= )
imn

LTl

o |
=
i
]
)
il

r
r
po
e o
5
11
{te
[n}
a
[ro|

U s VI e |
Ti
)

+ 2
i
5
femd ]t[
v om ok
i~
i

U e O (R
r—n

et oL 0
fud 343 1 MR

m m

1

b2}

[N

CLm

Lol T

o
0
-
Lo
i

m
i
i1
o=
T R
@

mo
[T
rFm
B
T}

g
i
&

i
-3
=
I
[H]
m
m
o
1
&
e
[
]
a
]
i
CL
11}
IZ
Mo o

=
o)
-r

n
3l
oo
[]
]

)
T

m
ST o

=4 [ 7
|

~{ CL M

iy
~4
M
X
5%
L
m
Jm

n
X
r

a
{at
oL

|.l .
]
I
=
RO (V]
ja (AT
11}
g
L
]

rk
fudo

n}

o}

)

nt

A

[t

faed

U

m

0

i

ek LW

il

-

-
kL

I~ gk i
i om

fons
.

i

0
oo
k0o 0]

Ll
w
“
[XN
% 1
(A
foed
1
b1l
%
fand
=~ i
in

]
<
i
]
I}
a
]

!

~
»
s
¥

rimentales gu SBine Saloum  on

x

]

|

Ay
oom
me

“*

W

w
17

{od

Jate n:l
P =
i

4

i
ot
L
= <
i1}
Il
]
.
'l S 1
oo
-
fit

r

r

[

W1

i

s

I

a

3

il

L

i

[

B

;'.

I

)

(in]

%

In]

-

A}

=

11}

it
e e

il

m

e 2

(]

-
e

e e

0
|

It
i
ol

=

2, .

[
|
ri
(=]
i
|
(e
-
|
1
oy
|~l
I
1T~
Lo
s L
jou
1
o
r.'-
o
[ ol S W A
tede m
e i
LT
i1
&

5

]

4
cr

I~ L

[

rn

K]

a

. B-‘

[

i

1

]

b

1
foed fosd s

A

"k

|

e qf)

in}

o

i1
i r
lﬂ [is fads
e
i 1]

i}

231
o |

rt CL
,..I
-t 2
o
i
noe

“nl-re
Y
i

Ll
o
m
e
x|
=
ot
o
m
it}
m
[

NI
o
B i
[If]
i
i
2} n|
nm
Hi
o e
Ly
M el
i}

A
o]
Ei
i
m
L
5]
=)
2

ook

i

i
]
(S]]
]

I

in]
o
oLom
|
Ol e
1
o

ol
[}]]
o
L
m
.
U e o |
TR
oo
i 2
51
an
Tk =0
Pl
]

I

]

1]

1]

=
cmmom

[ = T o ol M
1= [
]
[
|
N
T
-
M oasel M ko
ok
o=

it =
e
A

i L
0
a2 e |
i
m

m
3!
33

T
r
In]
2
T
)
oo

]

[} ]

Li

il

Jod {ods
- s
ol

)

rFoek =M
fte D
A -
N )1}
ok
%
2o
3t
fed b

(%}

I
Ijt
fre ﬁ

o
111
[

hi]
e

i
oo
Tl

o

=

&
[:L oby
]
il
!
%]
«,
=
it
i
1
=
o
fod
it]
T

CL o ™G
e O
G
7o
[ i 2]
a
bﬂ
ts
3
m m
-

AR W
i}

A o I | (O o VRO o ol o ol

rk
T
il
Ix!
t~d )
e
A
2
IZ
i1

[ e
i
Ll 1
LR
m
1]
oo
[
Jga T
< T
om0
a3
ri
0y =
2R
o ot I
mmm
o 11
T
Yt fade
=T
T m
I~
]
]
2
rk
Hi
mm
i)
£
l-l.
[ Y
ifi
(R

u

F.2 Les Contraintes & Une Valorisation Satisfaisante Des Fotentia-—
lités De La Culture Attelée Far Les Paysans
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J.2.1 Llutilisation De La

Culture fAttelée Dans Les Exploitations

figricoles

Déjad en 17463 aprés les premiers FPA, on constate que le paysan
acquiert un semolr pouw semer  beaucoup sans Etre certain de pouvoir
entretenir. Les unités de culture attelése sont critiguées car le creédit
améne l& paysan & acheter une houwe dont il ne se servira pas pour
chtenir le semoir dont 11 & bGesecin {(18). Fow les unités lourdes
{traction bovine et polyculteur), c’est encore pire, car ol les boeufs
sont  vendus et le matériel reste inutilise ou le polycocultesuwr est monté
définitivement en charrette {TOURTE R., LE MOIGNE M., 1270).

Vingt ans aprés, le choix des matériels par les paysans & peu
gvalué {tablean 4 en annmexel). Les placemsnts importants concernent les
matériels monorangs {semoirs,; houes et souleveuses) utilisés aveo les
tractions éguine &t asine au nord de la Gambie. Les matériels adaptés &
la traction bovine {(charrues, buttews-billonneurs) se rencontrent dans
ia zone cotonnmiéreg et la Casamance gui ont été peu touchdess par les
travaus sur la traction bovine. Dans le Bassin Orachidier, les encufiss
réecentes (HAVARD M., 1987 ki aont montré gue BO X des carvés {unités
d habitations gqui comprennent 1 ou plusisurs cuploitations) possédent
ix chaine suivante @ traction éguine; semolr supsr—é8Co, houws sine ou
cocidentale, souwlsveuse {(la charrette é&guine n'sxdiste que dans 1=
moitié de ces carrés). En combinant cet édguipsment moven aveo uns
utilisation de @moins de S0 kglha de fumuwre minerzle st des rendements
moyens inférisws & 1 000 kglhas, on trouve que lgs sxploitations sont
en amovenne auw stade de la culture attelée légére dans le procesSsus
gintensification de 1& recherche. Svec toutefois un étalement & it
Dl important des semis gues les 2 ou 3 jows aprés la ow les pluiss de
semis préconisés par la recherche. Le niveaw dtéoguipemsnt de iteé
expérimentales (BENQIT-CATTIM M., 198&4), montrant une forte pén
gdes ariana et de la traction bovine, est une excepticn. Sur
Thyssé HMayemor, 17étude des jougs wtiliszés {tous de tEtes)
ces derniers ont des largewrs comprises entre 1 gt 2 @ &
principausx  {i;2 m et 1:8 m préconisées par la recherche &t i
Ces largews sont & metire en velation avec les  inter
différentes cultures en milisy paysan gul sont frés variabl
nTest pas gEnant dans les conditions actuelles d utilisation d
{18) Bien qu’a la seile de ces rezarques, les paysans onf pu acquétir

a trédit des élésents sépards des unités de culture atielée, 1a
s2ne erreur g #té recossencie aver les sulticulieurs de traction
tovine qui étaient moins chers aver une Charrue gue Sars. Les
paysans onl achett les matériels cosplets, eais n'ont pas wtilis
Y& charrue. Ces points se sont traduits par une awgrentation inu-

tile des charges financidres du PR,
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matériels monoranags. & titre dexemple, au Sud Sine Saloum; 1°arachide
{varigté 28-2048) est semée aveco le 24 trous en moyvenne & 47.45 cm (42 cm
& S93F cm) et avec le 30 crams en moyenne & o422 cm (47 & &8 om) {(19) et
igs céréales en moyenne & 72 cm (40 om & 8% cm) alors gue pour cette
zone la recherche recommande &0 ©m sww  arachide st 70 cm sue les
céréales et tous les disques distributeurs du super—éco ont été gtudiés
powr  ces interlignesgy 1l vy a donc corrélativement aux interlignes de
semis des variations e densités, car toutes las superficiss &n
srachide sont semées au semoir et une grande partie de celles en
cérégales  {plus des = rtements de Miocro et de
Fatick ont 25 di anCEéEs par l1ss naysans
surr le semis des cé inage ogul ne nécessite
guiun passage par int s gutil en faut deux &
F0 Ciite En zius des semcirs st peu
satistaisante : 1& montés, 17 eéjecteur st
trés rarement smnlo g). Uimportance pricse
par les prEts  (de gques jours), les ventes
d'occasion, les gage lg legs heritages et les
dons expliguent gus de trait me sont plus
ia ssule propriécé seuls bénéficiaires du
creéditr. Ces échan aussi, pour le Bassin
Arachidier, guw’il culture manuells purs,
bien aquun certain pas de matériels (3 ¥
sur Nioro et 10 % sur Sud de la Gambie {zons
& et 7 oswr la cart ins répandus que dans 1
Hassin Arachidiar pour  la maftriss da
PTennerbement en dé orps de charrus mis au
point pouwr  le Bass au buttsur-billaonnesur
f soT vudlgarisé o cotont. La culture
Billons condamne 17°& Sl du seEa oer gt dans les condit
actuelles de cultures {desscuchage insuffisant et billons trés hét
rogénes) les semoirs classigues powr Rillons ne peuvent pas non plus
Etre utilisés. Les études récentes de 17I8RA @i RBasse—Camsamance ont
montré  quavec la maln diosuvre disponible, le semis manuel est souvent
réalisdéd simultandment aux préparations do  sol {(Fall A., 1785y, fAu
Sénégal -Oriental, & @ de 1 FDT: puis de la SODEFITEX & partiv
ge 1974 expligue 1 bEtl arara powr l1a gualité de son
cowps  buttew, mais depuis nviron, ce malticulteur est remplace
& la houe sines sw laguelle on peut adaptesr le mEme corps butteur.
{19} Ces mesures sont identigues & celles de 1970 dans le Bassin

Arachidier {LE CRAZ J., 1970 cité par EAVARD H., 1938).
{20) Bn pew aussi setire en cause le mauvais fomctionnesent du systise

de distribution de nosbreus vieus semoirs et le jeune Sge des opé-

rateurs {la plupart des opérations scanisées sont effecutées par

des jeunes gens, voire des enfanis)
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Bign gue 1la superficie totale cultivée semble avoir pew
augmanté depuis 1250 diaprés les chi%%res des sercives agricoles
{tablean 1), on constate gue sur les unités expérimentales suivies par
la recherche les superticies cultivées ont presque dounlé sur celles de
Thyssé alors guwelles n'ant augmenté gque de 20 % suw celles des
Koumbidia entre 19489 et 1779 {(BENOIT-COTTIM M., 19B&). Ce chiffre moven
des services agricoles intégre la réduction des superticies cultivées
dans la zong Nord du Bassin Arachidier lidée & la sécheresse de ces
vingt dernidres années et les augmentations dans la partie Sud. Mis &
part le io-d  du  Bassin Arachidier, la cultwre attelée a favoriss
l1'extension des superficies cultivées et le dessouchages des terres.
Dans 1les zones & forte densitéd démographigque {tablsau 1), catte
extension & entainé 1x disparition de la jachére et la colonisation de
terres peu prc;ice§ & 1agriculture. Ces zones assuraisnt uns
protection contre 17é&rocsion par leuwr Lauvut@ végétal ot la nourriturs
des troupeaux. Laur mise en culture et le dessouchage ont accentué les
phenamenss érosifs. La suppression de la jachére, combinds & 0 la

tfaiblesse de la restitution organigue et minédrale a aussi accentud la
baisse de fertilits des scls. Dans legs zones @moins oeunlées
{Sgnégal—-riental et Casamance), les phénoménes érosifs et la baisse de
fertilitéd des =sols sont moins sensibles car la traction animales est
moins répandus et les ressouwrces en terres cultivables sont plus
impartantes, maiszs 1l est wgent diintervenir afin diéviter quee ces
zones 17 evoluent comme le Basein Arachidier.
J.2.2 Les_QObstacles Et _Les Freins_ & La Diffusicn De La Traction
Bovine Et Des Matériels bLourds

ils sont gtroitement 1liés auxr édchecs de Tamdligratian
funciére et 17intensification gqui ont été analysés dans le cadrne des
unités expérimentales {(BENDIT-CATTIN M., 178&).

Fremiérement, ia législation Ffoncidre, votés =0 19484 et
compleétées par celle suwr 1organisation territoriale de 1772, + iz
gestiaon des terres  aux  communadtés rurales qui less affecter ms la
majorité des situations & ceux qui les détenaient sulvant la coutume.
La transmission des terres continue de se faire suivant le droit
coutumier et lez pirEgts de terre, powtant interdits; continuent. Tout
cela créé une situation peuw favorable au développement agricoie @ oum
droit codtumier quil est la régle st une législation officiellis gui =st
l"anception (BENMOIT-CATTIN M., 19B&). Cette situation ite pas les
paysans & apporter  des améliorations foncidres aud gir gutils
cultiveant.

wdPeuxl tmenent, les dimensions des exploitations, petites et
souvent dessouchées, ng permegttent pas 17 acguisition des matériels
lourds, c& qui est encore viral awjouwrd hui. A& titre diexemple, en 1785
la superficie moyenne cultivée par carré est de 7 ha gdans le
départemsnt de Nioro et de T:;4 ha dans celul de Fatick. Ce sant danc
les grandes exploitations gui  ont été favorisdées par les = ‘Entl ons
swr  ies matériesls de traction bovine. Buwr 1Tunité de Thysse,
gzt acquise & partir de 1970 sur des exploitations de plus de
des paysans qui  avaient diautres activités, puis apres dimi
superficies, wn seuil de 10 ha a &té proposé pour 17 égu
ariana. Cest vwal aussi pouwr la traction, car les essais di
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de 17é¢levage & l1agriculture nYétaient envisagés qua partir des
troupeaux bovins diune certaine taille.

' Troigigmement, certaines innovations tTechnigues, comme les
divers types de 1abour {début de cycle, de Fin de cycle,
denfouissement:, en  sec), reguigrent des conditions gul sont rarement
reunies au moment opportun {bonne  paire de boeufs, dessouchags,
disponibilité au matériel) gt s'intégrent mal dans les r&gles
doirganisation du  travail {le labowr de début de cycle ast a&n
cancurrence avec les semis; celul de fin de cycle avec les récoltes et
celiui en sSec edige des efforts incomptatibles avec 17état des animaus
en salson sechel. )

e guatriéme point concerne 1l puissance des  attelaces
réellement disponible qui est toujours en degs des possibilités résllas
ges  animaud. La premigre explication est dug & une alimentation trés
insuftisante en saison ségche, cette mauvaise alimentation a entrainéd
1*&chec du Métis de Fambey en miliew rural ol les guelguss paires
tlacées chez des paysans it trés rapidement perdu du poids et donc
igurs bDonnes performances mesurées en station. Dans ces conditionsg ces
animaux n"apportaient rien de plus gue les bovinsg de paysans. Une autre
edplication est la valorisation des attelages scus ftorme df esbouche.
Les animaux sont dressés jeunes gt utilisés pour ia traction pendant
environ I ans. GCette embouche de longue durde permet de doukler le
poids dez animau, gréce & lITalimentation & 1Tenclos, proore ads
animaus  de trait @ elle savere donc ung source de revenw importants
pour  les paysans {(BENGIT CATTIN M., 1984). Les animaux sont vendus au
moment G ils arrivent au madimunm de low puissance-

Cinguidtmement; malgré les subventions, les prix des matériels
lourds t(ariana et polyculteuwr) sont élevés pow les possibiliteées
financigéres des paysans et codtent plus chers guune chaine de
matériels s=simples. En 19787179772 {tablesu 4),;, avec le prix d une asriana
compléete subventionnée (21), on peut acheter wne howese singe avec 3 dents
ge sarclo-binage, uwn corps buttewr &t une souleveuse firdouw et un
semolr super—éco (la charrue i’ étant pas utilisde, le paysan choisivrs
une houwe sine car avec la mEme somme, il a un semcir en plusy. Chest
encore pire avec le prix dun polycultewr {21) & grand rendement qul
permet dacheter 3 chaines compocsées des éléments suilvants @ 1 semoir
SROEr—&C0, i1 houwe sine avec 3 dents de sarclo-binage, un corps de
Chamrue, 1 corps de buttewr; une soculeveuse firdouw et une charrette

24} tguipesents de 1larianz :
& dents de sarcio-binage, un corps de charrue, un corps butteur
et une spuleveuse firdou

.tquipesents du_polycu

{ ensegble de J sessirs, 1l
tharrug, ! corps butteur, 2
charrette,

[oe)

L2 Lased
o
[~
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Siuidmement, la vulgarisation s’ intéresse & un  trop grand
nombre dtinnovations techniques & inptroduire simultanément pou
appliquer 1 amélioration fonciere {(22Y. Enn mEme temps gr’il devait
remplacer ses chevaux par des bovins, le paysan devait acguéeris un
avtre éguipement et modifier ses technigues culturzles, sans parler de
la réorganisation foncidére. Le projet unités expéerimentales s en est
rendu compte wun peu tard comme le souligne 17 ouvrage sur ces wnités
{BENQIT-CATTIN M., 1985} & la pages 114 : "Ainsi ung intense action de
vilgarisation menés dans wun  paysanst ne peut raiscnnablemsnt espérer
intensifier sww une fraction de leur superficie gudre plus de 10 % des
exploitatione -en & ans et 40 ¥ enr dix anms”™ et & lx p. 13X 2
"Iracguisition diocutils de sarclage lourd suit le recours & la traction
bovine, ces deus aspects précédant la mise enn pratigus e
1"amélicration fonciére sur certaines parcelies’.

\
i22) Ces innovations ne prenaleni pas suffizazeent en coaple le miliesw
gu'elies voulaient destabiliser.
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4. CONCLUSION

En matigre dintroduction des innovations: 1 edpérisnce des
unités expeérimentales montre gqu’il o'y & pas de relation claire entrs
les résultats de la diffusion d7une innovation et le processus de
vulgarisation mis &n oeuvre gt aussi gue la diffusion de 17 innovation
est Tfortement influencee par la qualité de cing points awguels slle
zEra confrontés : S& valesur intrinséaue {dans 1le cadre de
l7edploitation?, 1a distribution des inputs {(directs ou indirects); la
vilgarisation {au sens large), le crédit {attaché & la distribution des
inputs? et ia camnercialisatian {des productions induites par
i7imnovation). (BENOIT-CATTIN M., 19847.
f ce titre; 1a diffusion de la culturs attelés,
dans =tutyl ensemlie Comme une innovation technigue,
d enseignements. L& succés des matériels légers monorangs utid
les tractioms équine gt asine s expligue autant par 17 adaptat
technigques aux exploitations, sans moditicatiocons profonds
derniéeres, et 17intérét immédiat pour les paysans {saugmenta
productivité et réduction de la penibilitéd du travailld
IPexistence, et~ swicut leg fonctionnesent pendant 20 ans 4o
o approvisionnement & crédit pour les matériels et la tra
57 appuyait s la commercialisation de 1 arachide. RBian
matériels dits Tilgurds® {charrue 10 pouces, arians, ol
samoirs miltirangs? bénédficiaient du mEme systéme d approvisil s
averc =i plus des subventions,; ils nt'ont pas été adoptés par les paysans
car lz=ur  introduction dans lss esxplicitations, lide 2 17amélioration
fonciere =5 Ifintensification, nécessitaient trop de changsmsnts
gimultanés dans ies gexploitations {dossouchnage. reorganisatian
fonciére, augmentation importante des superficies moyennes, surcrotlt dis
travall & des périgdes critigues en main doeuvre, etoc...).
Bien gue 17utilité du systéme d7 approvisi
en place des matérieis ns it plus & démontr
nombreuses limites, lides & =& o centraliséde 5
condult & la faillite en 1780, en grande partie & cs es .
Fendant cette périgde, toute la Filidgrs machinieme étailit gsrés
1"Etat t gépendait étroitement du FA 3 elle a donc disparu e
temps que ce dernier était suspendu. Depuis 7 ans, 1 approvision
enn matériels de culture attelée nest plus assurég, saur guel go
particuliers =n Cazamance (FIDACY et au Sénégal -Oriental {(50DEF =
Fort heuwreusement, des FESEauH og malntenance artisanalsg oui
existaient déja pendant l1e PA pour pallier & la carence de ce dernige
& i nt développés depuis 1780 powr satiefaire les
& ance su un parc vigillissant.
gestion et réduire les coits
v depuls les procédures dioctr
chaines déguipement et suiva
les coopeératives jusgu & la dis
r des squipements suwrtout {un s
i £ tteur, wun seul type de lamsz de
EtC... powr 1'ensemble du pays). Cette volonté de standard
de nombrouses  réperoussions négatives tant suwr le foncotion
{interventicns du projet unites expérimentales et de la B0
de  170ONCAD pour modul les procédures d octrol de credit),
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S0 % de jumen traction douine seraient
parfaitement gue swr les harnachements
{les seuls t de tris mauvaises qualité
quid blessent concerne les liaisons
animal foutil, ste gue lg systdétme scupls
{chaine ou intéressant de tester des
cutiis & ti tériel du type Hanol, qui
a &téd testéd PP, mais ve la situstion
& 17 &poques atériel MNOLLE J., 178&:.
Fouwr l1la +tract s asine oW bovine, 17 aspect
alimentation—nuiritioc =2 aux reste un problémeE essentiel. Fow
les matériels, un autre asp valabkle pouwr 1 ensemble du pays, &5t ia
polyvalence et ses limites 17utilisation actuelle dezs matérisls au
Sénégal. PBien guelle de nombreud avantages @ ouneg moindse
pénibilité du travail ait d ' Etre assgis {polycultewr) ou de iz
stabxilité {arianal), de res performances  par unE pilius grand
largeur de travail, 1la ilitsd gutiliser le bEti dans plusisurs
fonctions &t donc de rédu codt diacguisition (viral sedlement pour
ia houwe sine inscrite auw ir paragraphe 3:.2.2): la polyvalence
concerne que des opérati eparees dans le temps {(sarclo-tinage
soutlevage et oarfois butt Fow le=s opérations dont la réalisati
S8 superpose gans le calen cultursl {semis et radou dans le Bassin
Arachidiery, labour et bi age en LCasamances) les paysans ont reteny
des matériels séparéds. L rette gui est utilisds toute 17 année &,
dez le dép &té e ue solvyvalences par 182 paysa
diz Fiabilit o tage utilisés {brides, vis!
& 7 & faudrait proposar de
monitagse &t = celuil mis au poid
MOLLE pour 1 =

la WNFA doit ocLer des om
adgapté Kte et necéssa la relance
meéCanii g {23} avec d BritiTs & Cowrt
pE=ralit= gy 1l Faut e renouvellis
inject wal, @metire ace des dtudes
tradit intenance K[ gir gt swtou
ENgQUET matériel c atteleése. A long ter
créer u spécialicdes Texistent pas pour
goliti & &t olantf wr  Comité Matio
Mécarni T Centre Matio Machin Tt M nd o
certain nomor e d” études (adulE ot o= Etre « igzs au
17extension des enguétes =t le de 17évoluti i
agricole;, une réfledion ap i F W LT oop d
Centre Mational de Machind s 1a réxl &
2t micro fconomiguss swe la @ e aRpEul
___________ e e e

{23

23 qui
&
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TABLEAY 1
DES DIFFERENTES REGIONS

LA DEHOGRAPHIE ET LES SUPERFICIES CULTIVEES
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<
- TRBLERY 2
h ESTIHATIONS REGIONALES DES MISES EN PLACE DES BATERIELS
DE CULTURE ATTELEE ENTRE 1950 ET 1980
ET DY CHEPTEL DE TRAIT UTILISE EN 1980
) POURCENTAGES REGIONAUY {1}
NOMBRE
TYPES TOTAL BASSIN  CASAMANCE  SENEGAL
RRACHIDIER ORIERTAL
SEXOIRS 311 000 90 & i
HOUES {sine et ore.) 342 000 8 e 7
1.C.A. 9 500 97 2 H
BATERIEL CHARRUES {tous types) &4 000 18 32 30
DE BUTTEURS {tous types) g 100 & 65 2%
CULTURE SOULEVEUSES 82 000 91 1 g
ATTELEE CHARRETTES {tous types) 143 000 80 10 10
1) TOTAL 195071980 950 400 82 9 2
PAIRE DE BOVINS 44 800 74 14 10 }ttl
CHEPTEL EQUINS 222 400 95 i 3
DE ASING 206 706 3 3 4
TRAIT
TOTAL EN 1980 473 900 93 3 4
{2} BAVIRS DE TRAIT o ¢ ] 7 3 3

EFFECTIF BOVIK

LEGENDE : U.L.A. = unités de culture

arianas et les polyculteurs ensuite.
Pour les correspondances avec les régions actuelles, voir le tableaw !,
{12) Ione cotonnitre {départesenis de Tambacounda et Kédougou, kers

{4

REHARAUES & .

SOURCES + (1)

Bandafassil.

diit

1te dans les années 196071970, puls les

Les b&tis Arara sont inclus avec les souleveuses, les charrues et les

butteurs du sfse nos.

Les autres types de houes {sine gréco, salous) n'ont pas 1é comptabili-
sées car leur noebre est insignifiant devant les houes cccidentales et

sine.

Nous n’avons pas tenu cosple des souleveuses artisanales, nonm Bises en
place par le Prograsee Agricole, kais le noabre trds ieportant de ces
sodéles dans le Passin Arachidier perzet de considérer les 91 ¥ cosse un

giniaug.

HAVARD M. 1983

{2} Rapports DSPA, SODEVA, SODEFITEX cités par FAYE A., HAVARD H., 1987.
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TABLEAU 4
AU _PA 78/79 ET QUARTITES PLACEES

LISTE_DES HATERIELS DE CHLTURE ATTELEE INSCRITH
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fi_DIFFERENTS NIVEAUX D INTENSIFICATION EN
‘ CULTURE RTTELEE RY SINE SALOUN

¥ODELES EGUIPEHENT CULTURES
CULTURE TYFE
RTTELEE ok HAIS LOTON SOAGHD ARACHIDE
1 ™ i5n 4 T \ - 4 "
tiH E it 3, 1.3 ¢.78 1.3 1,82
i Super-éco 5
LEGERE { Poue Occidentale 3 g, 1080 300 1808 1006
{5.2 hal ET 156 156 150 150
El 18 50 -
1 CH, E/B 10 5. 2.1 $.2 .t 2.94
SERI + B3t ARIANR (&l 1
INTENBIVE 2 Buper-tco 12 F, 2004 1506 2000 1500
ouitils de & {3} i
$8,4 hal i Herse 3 EY g i 150 15
1 Pelvirisateur 5 £l ey =G 150
t 43t1 palyvalent {p) iG g 3 .3 3 4.2
IRTERSIVE t pati ariame {a) i
i CH. B 16 F RegiH e 3005 2000
{iZ ha: dutils p et & (i1} i
i Herse i ET 30¢ 5o 150 150
i Pulvirisatesr I i 244 jad 150
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