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CALENDRIER & PROGRAMME

Table 1. Activités lors de la mission

Jour Lieu |Personnes focales |0bjectifs principaux |Remarques
15/11 Voyage
16/11 LRI Eric BLANCHART Insertion de I’étude dans les Ce travail aidera a la
Malalatiana autres activités du projet co-conception de
RAZAFINDRAKOTO lombricompost pour la
campagne 2023-2024
17/11 Terrain Eric BLANCHART Points sur expérimentations en  [Premiéres discussions
Imerintsiatosika Manoa RAMINOARISON|cours avec agricultrice
Nasandrata partenaire
RAVONIJIARISON Prise de contact agriculteurs pour
RDV
18/11 Terrain Analavory- |[Hoby RAKOTOMALALA [Savoirs faire lombricompost Enquétes sur matieres
Soavinandriana AMADESE (ONG partenaire) et
Soutien association de
Papa Bio PAPA BIO (leader local) +de 3000 membres
MrRANAIVOARISON (Lanjamiakatra)
)Andriamiaramanana
Arison Basile
19/11 /Antananarivo Bibliographie et prise de RDV
20/11 Terrain Agriculteur partenaire ([Test questionnaire enquéte Fait avec Solofo,
Imerintsiatosika Inventaire especes spontanées  |agriculteur leader de la
région
21/11 Terrain IAgriculteur partenaire [Test questionnaire enquéte Importance de faire les
Imerintsiatosika Malalatiana Inventaire espéces spontanées |enquétes au champ a
RAZAFINDRAKOTO partir de visuel
Rovanirina RAKOTOBE
22/11 LRI Eric BLANCHART Bibliographie Décision de réaliser
Malalatiana une enquéte sur 11
RAZAFINDRAKOTO agriculteurs et un
atelier avec 40
agriculteurs
23/11 IRD Tantely RAZAFIMBELO |Atelier Scientifique Documentation prise a
bibliotheque IRD
iAgroPhyto Savoir-faire lombricompost
24/11 /Antananarivo IAGRISUD Pratiques agroécologiques L'association TATA a
TATA un réseau de +20
producteurs de
lombricompost
25/11 Terrain Test questionnaire enquéte
Imerintsiatosika Inventaire espéces spontanées
26/11 LRI Malalatiana Bibliographie
RAZAFINDRAKOTO
27/11 Voyage




TDR : WP2 SCIENCE BASED KNOWLEDGE TASK 2.1

Enquétes sur Vers de terre et ressources organique avec Mme. Malalatiana RAZAFINDRAKOTO (post-
doc LRI).

Une enquéte sera réalisée dans des fermes de référence afin d'évaluer la quantité et la qualité
potentielles de ressources végétales brutes disponibles pour produire du lombricompost.

La nature des végétaux, par ses composés, est censée interagir avec les micro-organismes et les vers
de terre, principalement selon la figure 1 :

Végétaux

Décomposition Allélopathie

(+/2)

Composition il Fragmentation

Colonisation
Micro-
Vers de Terre

organismes

Figure 1. Schéma présentant les interactions principales entre les trois composantes d’un lombricompost (hors déjections
animales), les végétaux, les micro-organismes et les vers de terre.

L'allélopathie peut étre définie comme I'action de métabolites secondaires (hors glucides, protides,
lipides) appelés composés phénoliques qui vont agir de maniére positive ou négative directement sur
les vers de terre. Il conviendra par rapport a la constitution d’'un compost normal de veiller a ce que
les végétaux utilisés n’on pas de propriétés néfastes connues.

Le neem (Azadirachia indica) reconnu pour avoir des propriétés insecticides (Regnault-Roger et al.,
2003), s’avere étre une source possible pour réaliser du lombricompost (Gajalakshmi and Abbasi,
2004).

Généralement un lombricompost mature ne contient plus de composés toxiques. Des tests peuvent
étre effectués avec des graines d’un espece reconnue pour estimer le potentiel d’allélopathie.

Au final Les différents services rendus potentiels du lombricompostage sont résumés dans la figure 2
et concernent des aspects sociaux-économiques comme la facilité d’usage et 'autoproduction,
agronomiques, comme I'amélioration de la nutrition de la plante et la réduction des bio-agresseurs,
et enfin environnementaux, comme la diversité biologique du sol et 'amélioration de sa structure
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Figure 2. Schéma présentant six services majeurs potentiel rendus par le lombricompost

Diversité biologique

Autoproduction

QUELQUES PRINCIPES DE FABRICATION DU LOMBRICOMPQOST
Généralités

Parmi les lombrics de type anéciques c’est I'espece (Eseinia foetida) qui est la plus couramment
utilisée a Madagascar) pour la fabrication de lombricomp0st.

Lors de la fabrication du lombricompost il y a toujours deux phases, celle du compostage et celle du
lombricompost.

Le compostage peut étre défini pour la culture de la flore et de la faune naturelles activée par
aération, assurant la décomposition de produits organiques divers (ITAB, 2001). Les produits formés
sont principalement du CO, et des matiéres organiques stables enrichies par des populations
microbiennes.

- Production de chaleur et perte de biomasse, avec un assainissement partiel des parasites et
graines, I'absence d’odeurs.
- 4 phases
0 Phase mésophile : dégradation de la cellulose, montée en température,
acidification ;
0 Phase thermophile : au centre du tas, température jusqu’a 60-70°C ;
0 Phase de refroidissement : retour a la température ambiante ;
0 Phase de maturation : colonisation par les champignons ; pH s’équilibre.

Il est préférable d’apporter le carbone sous forme de paille qui a un effet aéré (air a I'intérieur des
tiges), avec un C/N équilibré autour de 25-35. Cette phase peut-étre rapide de 7 a 15 jours, en
utilisant un activateur.

La phase de lombricompostage pour le maintien d’une bonne activité des vers de terre nécessite une
bonne aération, une température tempérée (autour de 25°C), I'obscurité un pH neutre. Cette phase
dure jusqu’a 60 jours

Les avantages envisagés sont par rapport aux fumiers et composts :

- Une production rapide ;
- Une réduction des bio-agresseurs ;
- Une meilleure disponibilité des nutriments dont N, P



La contrainte de la disponibilité en biomasse végétale de qualité est soulignée dans le Moyen-Ouest
du Vakinankaratra (Raharison et al., 2021).

FLAEF
- Pré-compost : 2 mois sans activateur (FLAEF, 2012).

Déchets d'animal/ tain'omby: 50%
Débris végétaux secs/ Fako maina: 35%

Débris végétaux verts/ Fako maintso: 15%

AMADESE
- Précompost : produits végétaux divers (70%), fumier de bovins (30%), activateur biologique
(panse de beeuf) ; durée de 7 a 15 jours avec activateur
- Lombricompostage : 450 kg de compost associé a 45 kg de vers de terre (avec rajout marc de
café)
- 450 kg de compost produisent 400 kg de lombricompost

« PAPA BIO »
- Utilisation des pailles de riz et de tithonia comme biomasses de base
- Phase de couvaison d’1 mois pour produire des vers de terre
- Fabrication de thé, associant eau, sucre, avant la vente de lombricompost

GSDM
- Phase de pré-compostage de 45 j : utilisation de feuilles de faux neem, tephrosia, cajanus,
acacia
- Phase de lombricompostage de 30 j
- Cycles de production entre mai et novembre pendant la saison froide et la saison
intermédiaire.

PRODUITS

Début d’inventaire
Durant notre passage 24 espéces arbres et arbustes identifiées avec récolte d’échantillons pour
herbier ; utilisation en 5 catégories principales :

Compost

Médecine

Consommation

Lutte insectes : 3 niveaux, additif, répulsif, Iéthal.

Autres fonctions : usage domestique, fourrage, haie (foncier, antiérosif), charbon,
bois d’ceuvre

©O 0O o0 O0Oo

Disponibilité des ressources

Selon les 3 principales saisons (respectivement saison intermédiaire, saison des pluies, saison
froide=) classées par grand type de biomasse disponible (15 d’identifiées), un questionnaire a été
testé avec un exemple de résultat dans le tableau 2.



Table 2. Disponibilité par saison des principales ressources en biomasse : a=absence ; + = faible ; ++= moyen ; +++= fort.

Type biomasse Ressource biomasse Lohataona (Septembre ,Fahavatratra' Rinjinin?
Novembre) (Décembre-Avril) | (Mai-Aolt)

Résidus de culture Pailles de riz +++ +H+
Résidus de culture Balles de riz ++ +++
Résidus de culture Cendres de riz ++ +++
Résidus de culture Manioc + +++ 0
Résidus de culture Mais ++ i +
Résidus de culture Patate douce + +++ 0
Résidus de culture Légumineuses a graines ++ +++ 0
Résidus de culture Tomates +++ -+ +H+
Résidus de culture Cucurbitacées +++ +++ 4+
Résidus de culture Haricot vert +++ +++ 4+
Résidus de culture Bananier

Espéces non cultivées Bouzaka ++ 1+ +
Espéces non cultivées Espéces annuelles parcelles exploitation ++ +++ ++
Espéces non cultivées Especes annuelles parcelles hors exploitation 0 0 0
Espéces non cultivées  |Arbres ++ o+ ++
Espéces non cultivées Arbustes ++ o+ +

Paille de riz : objet de transactions ; certaines EA vendent ; d’autres en achétent ; 50.000 Ariary /
charrette.

Balles de riz : objet de transactions ; 7000 Ariary / charrette.

Cendres balles de riz ; 5000 Ariary / charrette.

Table 3. Prix comparé des matiéres fertilisantes

Type Prix charrette Prix approximatif (kg)
Fumier non décomposé 17000 85
Fumier décomposé 35000 175
Fumier porc 80000 400
Fumier poule pondeuse 120000 600
Fumier poulets de chair 150000 750

. AMADESE/TATA : vente de lombricompost entre 1200 a 1600 Ariary / kg



Savoirs

Agriculteurs
. Paille de riz : de meilleure qualité que Bozaka ; intéressant pour le compost a 7 jours, avec un
développement rapide de champignons.

. Balles de riz : amélioration pour les propriétés physiques des sols.

. Cendres : lutte contre la battance des sols ; répulsif insectes.

. Tephrosia vogelii : engrais vert, effet |éthal contre insectes, forte odeur.

. Vétiver : a confirmer.

. Kely voloina : a confirmer.

. Acacia mangium versus Acacia auriculiformis : fragilité des arbres ; s’adaptent a tous les terrains.

. Faux neem : plus exigent que les Acacias ; propriétés insecticides sur une large gamme de ravageurs
des cultures de mais, tomates, brédes.

. Sisal (petit) : décoction peut tuer les abeilles.

. Pins : détruit les sols, croissance rapide, jamais utilisé comme source de compost.
. Lantana camara : tous types de sol ; compost 21 jours.

. Tithonia : pour compost 7 jours ; en bas de pente sur terres noires.

. Bozaka : fourrage pour bovins, cochons et litiere en plus pour volaille

TATA
. Pailles de riz est la principale matiere, suivi du Bozaka, feuilles diverses d’arbres fruitiers, déchets de

cuisine diverse.

. La consoude est utilisée pour stimuler I'activité des vers de terre.

AMADESE
. Intérét d’avoir une diversité des apports végétaux et de valoriser les produits disponibles
localement (Jacinthe d’eau, marc de café) ; pas d’utilisation d’especes utilisées comme biopesticides

AGROPHYTO
Richesse des cendres de feuilles d’Artemesia

P 3.42%, Ca 11.4%, K 8.26%, Mg 6.80%, pH =9.21

Possibilité de mettre des feuilles a propriétés insecticide pour la fabrication de pré-compost :
Artemesia, Neem, ..

CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES

Peu de connaissances scientifiques ont été validées sur I'utilisation des plantes locales.

. Produits agricoles
- Les cendres interviennent comme produit de stockage des semences, notamment celles
issues des glumes de riz (inefficacité de celles issues de pailles de riz, de sorgho ou de mais).
(DPV/GTZ, 1997).



. Effets insectifuges

Tephrosia vogelii contre puceron, coléoptére, chenille (PRONAT, 1993) ; Tagetes erecta contre
nématode, puceron (PRONAT, 1993). Tagetes minuta ou ceillet d’'Inde est reconnu avoir des
propriétés nématicides, en prenant des extraits ou jus de racines (Rakotondramasy, 1993). Parmi 51
méthodes de lutte locale recensées au niveau du Lac Alaotra, les plantes les plus utilisées concernent
les feuilles de tabac, le piment, les pousses de goyavier et de fougeres, I'ail.

Lors d’un inventaire 154 noms d’especes ont été inventoriés avec des effets divers

Allélopathie
Les propriétés de I'allélopathie ont été surtout étudiées sur les effets directs des plantes sur des
autres a travers les cultures sur les autres cultures ou sur des mauvaises herbes.

Des tests germinatifs de plantes tests peuvent étre effectués sur des lombricomposts pour vérifier si
les matieres végétales n’ont pas apporté des substances organiques susceptibles d’avoir des effets
sur la germination et la levée (Dominguez and Edwards, 2011).

STAGE

Calendrier
RAKOTOBE Rovanirina Master DP SPAD Responsible: Mme. Tendro RADANIELA

Janvier a juillet 2023

Titre : Inventaire, usages, disponibilité, savoirs et connaissances autour des especes végétales
cultivées et spontanées, et des vers de terre : étude de cas pour la production de lombricompost
dans la commune d’Imerintsiatosika dans la région de I'ltasy.

Table 4. Calendrier suivant proposé

Mois Terrain Traiten’\ent Atelier Documentation| Rapport |Soutenance
données
Janvier X X
Février X X
Mars X
Avril X
Mai X X
Juin X
Juillet X

Enquétes
Sur le terrain auprés de 11 agriculteurs, avec :

0 Inventaire et usages ; I'inventaire déja commencé, s’appuiera sur des flores déja
existantes, dont celles mentionnées ci-dessous ; un herbier sera constitué et scanné,
pour étre diffusé ;

0 Disponibilité et savoirs des agriculteurs.

Atelier
Avec les 40 exploitations.



Principes : La formalisation des connaissances des agriculteurs acquises par La conception de
systemes agroécologiques permet de mobiliser les connaissances des acteurs.

Obijectifs : L'identification des meilleures ressources / capitalisation sur savoirs / identification des
contraintes par principale ressource fertilité, foncier, ....;

Méthode :
- Atelier de capitalisation
- Quelles ressources végétales pour la production de lombricompost de qualité ?

- Matrice Ressources / Fonctions

Table 5. Exemple de matrice ressources/fonctions pouvant étre utilisée lors de I'atelier.

Ressources Fonctions
végétales Autoproduction | Facilité Nutrition Contrdle des | Diversité Structure
d’Usage bioagresseurs | biologique | du sol
(insectes,
mauvaises
herbes,
maladies)
Pailles de
riz
Bozaka
Feuilles
d’arbres
Feuilles
arbustes

- 6 groupes mélangés

- Sessions de travail sur tableaux : choix séparés des groupes — mise en commun de tous les choix —
votes par priorité



CONCLUSION

Cette rapide mission de terrain a permis collectivement de préciser les principaux enjeux de I'impact
possible des biomasses végétales sur la production de lombricompost et de définir le programme de
la future stagiaire, qui aura également a traiter la partie inventaire des vers de terre. Concernant son
travail, il sera crucial, outre de consulter les flores existantes, de réaliser le travail d’enquétes sur le
terrain, dans une approche naturaliste.

Le principal acquis a été de montrer la diversité végétale valorisée par les agriculteurs et aussi de
préciser les sources principales pour la production potentielle de lombricompost. Les pailles de riz et
celles de bozaka séches constituent une base dans le lombricompost quel que soit le producteur
actuel concerné. Le rajout de matieres vertes est essentielle et constituent le principal point a
discuter en partenariat avec les agriculteurs. C’'est aussi ce point qui permettra d’assurer la meilleure
qualité possible du lombricompost. Ce qui pourrait fatal aux lombrics, ce sont les substances toxiques
dégagées lors de la décomposition de la litiere.

Au final un compromis devra étre trouvé entre richesse en éléments principaux notamment azote et
phosphore et maitrise des composés potentiellement nuisibles pour les vers de terre et les cultures.
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PHOTOS

- lllustration de la diversité des sources potentielles pour le lombricompost

Pailles de riz comme fourrage
et litiere pour les bovins ;
également source végétale
principale

Végétation de type Bozaka
sur zone non cultivable ou en
jachere, citée comme source
potentielle majeure

Végétation de feuilles vertes de
Tithonia, jugée comme source
potentielle intéressante en
complément des pailles

Feuillage de Harongana
madagascariensis identifié
comme potentielle source de
compost

Lilas de Perse, ou faux-neem
utilisée comme biopesticide

Feuille de Brachylaena ramiffora
identifié comme potentielle
source de compost

Cousoude ou Symphytum
officinale utilisée comme
biopesticide ; serait un
stimulant pour les vers de
terre

Petite agave ou sisal, Agave
rigida

Feuilles de tomates, citées comme
source potentielle de compost ;
c’est une des principales cultures
de la zone




Plant d’Artémésia utilisée

Papa Bio, leader Formation sur la pratique des |
. . également comme source de
charismatique du vers de terre et du
. compost
lombricompost compostage

Ferme AMADESE d’Analavory | Compostage avec pailles de Bananier utilisé comme source de
riz et de déjections de bovins | compostage

Différents documents de référence sur les plantes a Madagascar incluant des renseignements
utiles pour la production agricole
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