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A la Réunion, la cochenille du mirier (Pseudaulacaspis pentagona
TARG-T0ZZ) est susceptible de développer des pullulations en verger de
péchers et dans les plantations de géranium.

En vue d'améliorer le contrdle biologique de cette diaspine et
de juger de 1l'opportunité d'introduire d'autres parasites dirigés contre
elle, il semblait nécessaire d'étudier la biologie des deux parasites
indigénes : Arrhenophagus chionaspidis AUR (Hyménoptére, Encyrtidae) et
Encarsia diaspidicola SILV (Hyménoptere, Aphelinidae)

Dans une premiére partie, nous avons cherché a préciser 1l'identifi-
cation des deux parasites 3 partir de l'observation de certains caractéres
morphologiques parmi les plus spécifiques. Compte tenu de ces observations, nous
avons essayé de comparer ces deux parasites avec d'autres espéces voisines.

Nos quelques observations ont montré les difficultés d'identifier
A. chionaspidis par rapport a3 l'espéece A. albitibiae.




L'espéce E. diaspidicola présente les caractéres principaux du genre
Encarsia et ne s'en détache que par la formule antennaire qui 1'apparente au

genre Prospaltella. Elle est morphologiquement différente d'E. berlesei et

semble par contre assez proche d'E. aspidioticola.

Ayant été trés peu étudié, certaines expériences préliminaires ont
été effectuées sur E. diaspidicola afin de mieux définir les conditions optimales
pour son élevage et les expériences ultérieures menées sur ce parasite. Ainsi, on
a examiné 1l'influence de la densité du parasite et de la durée de contact avec
1'héte sur les taux de parasitisme, de mortalité et le nombre moyen de larves/héte
et étudié le stade de 1l'hGte préférentiellement parasité. Nous avons retenu des
conditions optimales différentes pour les élevages et pour nos essais ultérieurs.

L'espéce E. diaspidicola concentre son action sur les stades de la
lignée femelle de la cochenille avec une préférence marquée pour le deuxiéme stade
larvaire femelle. Sur le stade pronymphe midle, on enregistre une mortalité pré-
coce quasi-totale.

L'étude du développement pré-imaginal a différentes températures
(20, 25, 30°C) a permis de distinguer six états repérables de développement pour
A. chionaspidis et quatre pour E. diaspidicola.

L'influence de la température sur la durée de développement pré-
imaginal est marquée chez ces deux espéces par une diminution de celle-ci entre
20 et 25°C mais non entre 25 et 30°C. A 25°C, la durée du développement pré-
imaginal est de 12,5 et 22 jours pour A. chionaspidis et E. diaspidicola
respectivement. Dans 1'étude consacrée a l'influence de la température et de
l'alimentation en miel sur la longévité des imagos des deux espéces, on constate
que 1l'apport de miel prolonge fortement la survie des imagos dans les deux cas
quelles que soient les conditions de température.

Dans des conditions de températures constantes, on observe que la
longévité diminue avec 1l'augmentation de température. Les imagos d'E.
diaspidicola montrent la longévité la plus importante. En conditions de thermo-
période, la longévité est plus grande lorsque 1l'amplitude thermique est faible.
Ce phénomene est fortement marqué pour E. diaspidicola, beaucoup moins pour
A. chionaspidis qui présente une meilleure survie qu'E. dzaspidicola.

Si nos résultats ont permis d'apporter certains éléments de réponse
sur 1l'opportunité d'introduire a la Réunion d'autres espéces parasites de
P. pentagona, 1'étude d'autres caractéristiques biologiques d'E. diaspidicola

et A. chionaspidis devraient permettre de juger de cette opportunité.

Une derniére partie de notre travail a été consacrée a une breéve
étude de 1l'influence de certains traitements chimiques sur les populations
d'ennemis naturels de P. pentagona -les deux parasites étudiés ainsi qu'un
prédateur, ghilocorus politus (coccinellidae)- en vergers de péchers.

Au cours de celle-ci, nous avons pu constater une action générale
trés marquée des oléoparathions. Les huiles jaunes se sont révélées les moins
toxiques et l'influence des huiles blanches semble plus variable suivant le
type d'auxiliaires.

Mots clés : parasite, Arrhenophagus chionaspidis, Encarsia diaspidicola,
cochenille diaspine, Pseudaulacaspis pentagona, la Réunion.
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I) - INTRODUCTION

A la Réunion, la cochenille du mirier (Pseudaulacaspis pentagona
TARG-T0ZZ) s'attaque a deux cultures d'intérét économique : le géranium et
le pécher.

Le géranium est une culture traditionnelle dans les Hauts de
1'Ouest de la Réunion. Dans cette zone, peu propice a l'agriculture et
déshéritée, les attaques de la cochenille sont générales et sans corrélation
avec l'altitude (PASQUIN et QUILICI, non publié).

Sur géranium, l'action du ravageur sur le rendement et le compor-
tement de la plante reste a étudier mais il semble cependant que les fortes
attaques de la cochenille entrainent un dépérissement de la plante. Aucune
méthode de lutte n'est préconisée actuellement sur cette culture (IRAT-REUNION,

1985).

Le pécher est considéré au méme titre que le géranium comme 1'une
des rares cultures adaptées aux Hauts de 1'Ouest. Les résultats aujourd'hui
acquis montrent qu'a la Réunion, sa culture est en pleine expansion (IRFA-
REUNION, 1985).

Comme dans le cas du géranium, aucune évaluation précise des
dégits sur pécher n'a été réalisée jusqu'a maintenant. Toutefois, dans
certains vergers, la cochenille peut atteindre des niveaux de populations
élevés jusqu'a un encrodtement total des branches entrainant parfois la mort
de celles-ci (CIRAD-REUNION, 1985). La lutte chimique consiste d'ordinaire en
un traitement de pré-débourrement.

A la Réunion, la cochenille du mirier est susceptible de développer
des pullulations sur laurier-rose, piment, bringellier marron (Solanum auri-
culatum), papayer et hibiscus (PASQUIN et QUILICI, non publié, GUYOT et QUILICI,
1987).

En matiére de lutte chimique, les traitements peuvent étre dirigés
contre 1l'ensemble des stades ou plus spécifiquement contre les jeunes larves
mobiles de 1l'insecte.

En verger de péchers, les traitements de pré-débourrement dirigés
contre les stades dgés utilisent essentiellement des produits a base d'huile
minérale associés ou non avec des organo-phosphorés dont 1l'action sur les
cochenilles est bien connue (VASSEUR et BIANCHI, 1953 ; SCHVESTER et al,
1955 ; CHABOUSSOU et RAMADIER, 1959). Ces types de traitements sont les plus
utilisés en Europe.

Bien qu'ayant une bonne valeur coccicide, 1l'action de ces traite-
ments vis-a-vis de Pseudaulacaspis pentagona est limitée par 1l'écran de
protection que lui assure son bouclier (CHABOUSSOU et RAMADIER, 1959). Ainsi,
des doses sensiblement plus fortes sont indispensables pour atteindre une
efficacité suffisante mais il existe alors le risque de brilures des jeunes
bourgeons si la saison est avancée surtout sur pécher (VASSEUR et BIANCHI,
1953 ; VAN DUYN et MURPHEY, 1971 ; YONCE et JACKLIN, 1974).




Aux Etats-Unis, la lutte chimique dirigée contre les stades
jeunes (premier et deuxiéme stade larvaire) est la plus souvent adoptée.
Elle fait généralement appel a des produits organophosphorés tels que
parathion, éthion, méthidathion ou diméthoate (KUITERT, 1967 : BOBB et al, 1973).
Ces produits appliquéds généralement en traitement d'été (BB et al, 1973 ; ZIANCHIL
et MILAIRE, 1963 ; KIRCGLU et BENASSY, 1970) peuvert étre néfastes pour la
faune auxiliaire. Ainsi, en France, dans les vergers de péchers réguliere-
ment entretenus, la répercussion des traitements insecticides demeure 1'ex-
plication majeure & la limitation de la multiplicaticn du.parasite
Encarsia berlesei (Hyménoptére Aphelinidde). (BENASSY, 1958 b).

En raison de ces inconvénients, les recherches récentes ont
généralement visé a mettre au point une lutte intégrée par la préservation
des auxiliaires indigénes ou l'acclimatation d'ennemis naturels exotiques.

En matiéere de lutte biologique par acclimatation, divers ennemis
naturels, en particulier des microhyménoptéres, ont été utilisés dans le
passé. Ainsi, l'action d'Encarsia berlesei s'est traduite, dans la plupart
des pays ou il a été introduit, par un contréle substantiel ou complet de
la cochenille.

Pays concernés Date d'introduction Introduit de : Résultats
Argentine 1908 USA 8
Autriche 2 Ttalie C
Brésil 1921 USA C
Pérou 1909-10 USA, Italie S
Uruguay 1912 USA, Ttalie C

: Controle substantiel

L
C : Contrdle complet

LUTTE BIOLOGIQUE PAR ACCLIMATATION : L'EXEMPLE d'Encarsia berlesei
(d'aprés DE BACH et SCHLINGER, 1964)

A la Réunion, parmi les ennemis naturels de P. Pentagona, on
trouve deux hyménoptéres parasites indigénes. L'un, Encarsia diaspidicola
SILVESTRI (Hym. Aphelinidae) est une espéce trés proche d'E. berlesetr et
l'autre, un encyrtide : Arrhenophagus chionaspidis AURIVILLIUS (Hym.
Encyrtidae).

+ L'efficacité parasitaire d'E. diaspidicola et A. chionaspidis
varie en fonction de nombreux facteurs essentiellement liés a
a la plante héte de la cochenille et aux conditions climatiques
(GUYOT et QUILICI, 1987). Toutefois, des taux trés élevés de
parasitisme ont été observés.




+ Cette efficacité, die a l'action des parasites déja présents,
pourrait é&tre renforcée par 1l'introduction a la Réunion
d'espéces exotiques. Par exemple, E. berlesei dont 1'accli-
matation dans de nombreux pays ne semble pas poser de
problémes. Afin d'optimiser 1'incidence de ces espéces dans la
lutte biolcgique contre P. pentagona, il est nécessaire de
mieux connaitre les ennemis naturels indigenes.

Ces deux dernieres raisons ont conduits a s'orienter vers 1'étude
biologique des parasites de P. pentagona : c'est précisément dans ce cadre
qu'entre le présent travail.

v diaopidicela L'étude biologique d'E. kerlesei et A. chionaspidis sera pré-
cédée de 1l'étude morphologique de certains caractéres parmi les plus
spécifiques décrits dans les travaux de taxonomie dont nous disposions.
Cette étude a pour objectif d'apporter des précisions sur l'identification
de ces deux espéces a la Réunion et de les comparer a d'autres espéeces
voisines. Ayant été trés peu étudié, une série d'expériences préliminaires
sera consacrée a l'espéce E. diaspidicola afin de définir les conditions
optimales pour 1l'élevage et les essais ultérieurs. L'importance des facteurs
climatiques dans la régulation des populations de ces deux parasites nous
ont conduit a consacrer une part importante de ce travail a 1'étude cde 1'influen-
ce de 1'un de ces factewrs : la température. Ainsi, nous examinerons 1'influence
de la température sur le développement pré-imaginal et sur la longévité
des imagos des deux parasites.

Une derniére partie de notre travail a été consacrée a une bréve
étude de 1l'influence de certains traitements chimiques sur les populations
d'ennemis naturels de P. pentagona en verger de péchers. Au cours de celle-
ci, nous nous sommes intéressés aux deux parasites ayant fait 1l'objet de
notre étude de laboratoire ainsi qu'au prédateur le plus abendant dans le

y C biotope d'essai : éhilocorus politus (Coccinellidae).




I1) - GENERALITES

IT1. - LE MILTEU NATUREL A LA REUNION

IT1.1. - Situation géographique

Ile de 1'Océan Indien, la Réunion constitue avec Maurice et Rodrigues
1'archipel des Mascareignes. Cet archipel est situé a 1'Est de Madagascar(figu—
re 1 a). Située a 21° de latitude Sud et 55° de longitude Est, la Réunion n'est
qu'a environ 2 degrés du Tropique du Capricorne. Elle appartlent donc a la '"zone
intertropicale" en position australe.

I11.2. - Quelques données sur le relief (figure 1b)

Ile volcanigue, la Réunion est jeune puiscu'elle commenca 2
sortir de 1'océan il y a de cela deux ou trois millions d'années. Elle com-
porte de part et d'autre de 1'axe transversal Saint-Benoit/Saint-Pierre un
massif "éteint" (le Piton des Neiges) et un massif "actif",
celui du Piton de la Fournalse. Le P1ton des Neiges ( 3 060 m) et le Piton
de la Fournaise (2 631 m) sont situés sur le grand axe Nord-Ouest, Sud-Est
le long duquel s'est déplacée l'activité volcanique. Cet axe montagneux cons-
titue une barriére naturelle sensiblement située a la charniére de deux
régions climatiques.

IT1.3. - Quelques données climatiques

I11.3.1. Les pluies et les vents

Avec en moyenne, 1 & 8 m de précipitations annuelles (figure 2 b),
la Réunion peut étre qualifiée d'ile tropicale humide.

+ En "saison fraiche" qui correspond a "l'hiver" austral (d'avril a
a novembre), les pluies sont liées au régime des alizés. Ces vents
marins, plus ou moins humides, soufflent du Sud-Est. Ils régissent
la pluviosité sur les flancs de 1l'ile.
On constate une nette dissymétrie dans la répartition des pluies
entre les versants oriental et occidental . L'ile est donc nette-
ment divisée en deux régions climatiques. A 1'Est, la région "au vent"
bien arrosée, a 1'Ouest, la région "scus le vent" soumise & une séche-
resse relative. Les villes littorales de Saint-Pierre a Saint-Denis
subissent en effet quelques "mois secs" définis par une insuffisance
des pluies.

+ En "saison chaude" (de décembre a mars-avril), le gros des précipi-
tations est surtout di aux dépressions tropicales, dont certaines
évoluent en cyclones. Elles peuvent, en effet, représenter en quel-
ques jours du quart a la moitié des précipitations annuelles. Les
cyclones qui affectent la Réunion proviennent pour la plupart du
Nord—Est et déversent leurs pluies principalement sur la région
"au vent

I11.3.2. Les températures (figure 2 a)

Avec une température oscillant entre 26-28°C en février mois le plus
chaud) et 20-22°C en aolGt (mois le plus froid), 1l'amplitude thermique n'est
que de 5 & 6°C (en zone de basse altitude).

Ce régime thermique peu contrasté est surtout di a la latitude. Il
est cependant tempéré par l'altitude. Sur les hauteurs du relief, il peut méme
geler guelgues jcurs par an.
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Figure 1 :
: Situation de 1'archipel des Mascareignes dans 1'Océan Indien

a
b : Carte physique de 1'ile de la Réunion
Echelle 1/400 000

+ Direction des alizés



Figure 2 :
a : Courbes isothermes moyennes annuelles (1951 - 1969)
(d'aprés CNRS, IGN, 1975)

b : Courbes isohyétes annuelles (1951 - 1969)
(d'aprés CNRS, IGN, 1975)



I12. - L'IMPORTANCE DU GERANTUM ET DU PECHER DANS L'ECONOMIE DE LA REUNION

I12.1. - Le géranium

Le géranium est essentiellement cultivé dans les Hauts de 1'Ouest
de 600 &4 1 500 m d'altitude.

Bien que confrontée actuellement a une grave crise de sous
production, le géranium a lcngtemps été présenté comme la deuxieme culture
d'exportation aprés la canne A sucre (BRIDIER 1985). Avec 31,8 T d'essence de
géranium représentant une rentrée de devises de 15.3 millions de francs en
1983, cette culture concerne 11 % des exploitations agricoles et 2,3 % de la
population de 1'ile (RGA, 1981, cité par BRIDIER 1985). La '"spécialisation"
des Hauts de 1'Ouest vers le géranium a permis une valorisation de cette
zone peu propice a l'agriculture. Dans celle-ci, le géranium entre pour 38 %
de la surface cultivée ce qui représente 70 % des surfaces en géranium de
1'ile et prés de 80 % de la production (BRIDIER, 1985).

I12.2. - Le Eécher

La culture du pécher représente, pour la Réunion, un intérét
économique non négligeable pour deux raisons essentielles : elle permet
d'une part une valorisation de la zone des Hauts de 1'Ouest et elle peut
permettre, d'autre part au méme titre que certains autres fruitiers tempérés,
de substituer une production locale aux importations encore trop importantes.
De plus, les péches produites a la Réunion peuvent étre vendues de novembre a
janvier comme fruits de contre saison sur le marché Européen (IRFA-REUNION, 1985).
Les résultats aujourd'hui acquis montrent qu'a la Réunion, la culture du pécher
est en pleine expansion. Le seuil de 50 ha de péchers pourrait étre atteint dés
les années 87-88. De 1978 i 1984, la production totale est passée de 120 a 600 T
et la consommation locale de 0,2 a 1,7 kg/habitant. La création supplémentaire
de 23 4 25 ha de péchers entrainerait la saturation du marché local (IRFA-
REUNION, 1985).

IT3. - ELEMENTS BIOLOGIQUES SUR P. pentagona

La cochenille du mirier Pseudaulacaspis pentagona TARGIONI-TOZZETI
1886 (Homoptére, Diaspididae) est une espéce originaire d'Extréme Orient dont
l'expansion dans le monde a été trés rapide en raison, notamment, de sa po-
lyphagie. Aux Etats-Unis, les dégats en verger de péchers peuvent étre aussi
impertants gue ceux du pcu de San-José (Quadraspidiotus perniciosus
COMST) (STIMMEL JF., 1982, YONCE et JACKLIN, 1974 ; KUITERT, 1967, BOBB et
al 1973).




I13.1. - Eléments de biologie

P. pentagona présente les caractéristiques biologiques princi-
pales des cochenilles diaspines :

. fixation précoce des jeunes larves sur le support végétal (gfnérale-
ment au cours des vingt quatre heures qui suivent leur éclosion);
la mobilité est limitée aux larves de premier stade et aux
adultes miles ailés.

. existence d'un bouclier protecteur.

. adaptation morphologique a la vie fixée : aptérisme constant
des femelles ; disparition des appendices et des yeux ; réduc-
tion des antennes a l'état de simples soies ; active nutrition
grice aux pieces buccales non affectées par cette adaptation.

. importante reproduction
. cycle biologique caractérisé par :

+ Développement "amétabole'" chez la femelle recouverte d'un
bouclier protecteur

+ Développement "holométabole' chez le midle protégé par un
follicule a partir du 2éme stade larvaire.

Chez P. Pkntagona, le cycle biologique durerait au total de 33
a 37 jours a 27°C (BENASSY 1958a).

Les jeunes larves de premier stade (L1) se fixent quelques heures
aprés leur éclosion sur le support végétal et commencent la sécrétion d'un
bouclier. Ce stade s'étalerait sur 10 j a 27°C (BENASSY 1958a). De la premiére
mue résulte un 2éme stade larvaire (L2) au cours duquel s'effectue la diffé-
renciation des sexes. Les individus femelles poursuivent normalement leur
développement en continuant de secréter un bouclier circulaire tandis gue les
individus midles s'entourent d'un follicule blanc.

Chez le mile, le stade L2 est suivi d'un stade pronymphal puis
nymphal. L'éclosion de l'imago ailé coincide avec le passage, chez la femelle,
du stade L2 a 1l'adulte, ce qui fixe le stade favorable de l'accawplement qui
est la jeune femelle adulte. Aprés l'accouplement, une ovogénése active
aboutit & l'émission des oeufs dont la durée peut s'étendre sur plusieurs
semaines (BENASSY, 1958a). Une fois la ponte achevée, la femelle se désséche
et meurt.

Le cycle annuel varie suivant les régions : 2 générations pres
de Lyon contre 3 & Antibes (BENASSY, 1058a) ; 2 & 4 générations aux Etats-Unis
suivant la latitude (STIMMEL 1982, YONCE et JACKLIN, 1974, KUITERT, 1967, BOBB et
al 1973) ; 2 générations dans sa phase 'hivernale" 4 la Réunion (GUYOT et QUILICI,
1987).



Dans tous les cas ou il y a un stade hivernant celui-ci correspond
au stade femelle adulte.

I13.2. - Parasites de P. pertagona dans le monde

Dans les nombreux pays du monde ou elle est signalée, P. pentagona
est généralement la prcie d'un cortége varié d'espéces précatrices. Notre travail
étant axé sur les parasites, nous laisserons volontairement de cété ce groupe

d'ennemis naturels. Nous avons tenté de répertorier)la plupart des parasites
de P. Pentagona dans le monde. Ceux-ci sont présentés dans le tableau 1.

0;2;:152 Espéces Répartition Référence
Encarsia diaspidicola| Afrique du Sud|BALACHOWSKI (1954)
Brésil n
Japon L
Formose "
Madagascar BRENIERE et DUBOIS
(1965) APPERT (1967)
Réunion AUBERT et al (1982)
E. berlesei Argentine BALACHOWSKI (1954)
Brésil "
Uruguay i
U.S.A. VAN DUYN et MURPHEY
(1971)
BOBB et al (1973)
YONCE et JACKLIN (1974)
STIMMEL (1982)
Japon BALACHOWSKI (1954)
France L
BENASSY (1957, 1958,
1961)
Ttalie BALACHOWSKI (1954)
FERRTERE (1961)
E Autriche BALACHOWSKI (1954)
g E. murtfeldti Argentine BALACHOWSKI (1954)
=
5 E. aurantii Argentine BALACHOWSKI (1954)
£ E. Niigatae Japon BALACHOWSKI (1954)
g Aphytis diaspidis Afrique du Sud|ROSEN et DEBACH (1979)
= Madagascar Y
g Argentine i
JamaIque BALACHOWSKI (1954)
Bermudes SIMMONDS (1958)




Ordre et

Fami Tl - Espece Répartition Référence
A. proclia France BENASSY (1957, 1961)
ROSEN et DE BAMH (1979)
Italie n
Suisse i
U.S.A. BOBB et al (1973)
A. citrinus Argentine BALACHOWSKI (1954)
Trinidad BENETT (1956)
U.S.A. KUITERT (1967)
Bermudes SIMMONDS (1958)
Aspidiotiphagus citri-| Argentine BALACHOWSKT (1954)
nus Trinidad BENETT (1956)
U.S.A. KUITERT (1967)
% Bermudes SIMMONDS (1958)
= A. lounsburyi Trinidad BENETT (1956)
&) Bermudes SIMMONDS (1958)
5 Dimacrocerus platensis| Argentine BALACHOWSKI (1954 )
é Pteroptrix dimidiatus | Argentine BALACHOWSKI (1954)
2 Cales noacki  ? Argentine BALACHOWSKT (1954)
g Archenomus bicolor U.S A, BOBB et al (1973)
A. orientalis Japcn BALACHOWSKZX (1954)
Ablerus perspiciosus Japon BALACHOWSKI (1954)
Azotus capensis Japon BALACHOWSKI (1954)
Cocoopnagus kersanae Japon BALACHOWSKI (1954)
Arrhenophagus chionas-| Suéde ?
pidis Suisse FERRIERE* (1946)
& Hongrie AURIVILLIUS* (1887)
g Brésil DE SANTIS* (1946)
Eey Argentine DE SANTIS* (1964 )
& Ouganda GREATHEAD* (1972)
= Sénégal RISBEC (1960)
Tchécolovaquie |HOFFER* (1964 )
& Macao HOWARD* (1898)
= Afrique du S\d{ANNECKE et PRINSLOO
» (1974)
s Japon TACHIKAWA* (1957, 1958,
E 1963)
Réunion AUBERT et al (1982)

= Az hA



Ordre et s 5 .y fe A
famille Espece Répartition Référence
HYMENOPTﬁgE Thysanus aspidioti Argentine BALACHOWSKI (1954)
ENCYRTIDAE |7 " oridei Argentine BALACHOWSKT (1954)
T. platensis Argentine BALACHOWSKI (1954)
HYMENOPTERE |Psilomirinus flabi- Amérique du |BALACHOWSKI (1954)
EULOPHIDAE [|caudus Sud

# Cité par ANNECKE et PRINSLOO (1974)
Tableau 1 : PRINCIPAUX PARASTITES DE P. pentagona DANS LE MONDE

L'analyse de ce tableau fait ressortir quelques remarques importantes :

. Les parasites de P. pentagona appartiennent tous a 1l'ordre des
hymenoptéres et principalement a deux familles. celle des
Aphelinidae et celle des Encyrtidae.

Dans ces deux familles, quatre genres retiendront particuliérement
notre attention du fait de leur grande répartition géographique : un genre
ectoparasite - Aphytis - et trois genres endoparasites - Aspidiotiphagus,
Encarsta et Arrhenophagus . Ce dernier étant représenté par 1'espece
Lhionaspidis.

A la Réunion, on retrouve E. diaspidicola SILVESTRI et
A. chionaspidis AURIVILLIUS.

Un hyperparasite d'E. diaspidicola, Marietta sp. d'origine asiatique
a été identifié par DELVARE* en 1036.

Le genre Asptdiotiphagus a également été signalé mais 1'identification
effectuée sur un faible échantillon demande & étre confirmée.

IT4. - TRAVAUX EFFECTUES SUR E. diaspidicola et A. chionaspidis

Ces deux espéces appartiennent daris 1'ordre des hymenoptéres a la
super famille des Chalcidoidea qui compte de nombreuses espéces entomophages.
D'une taille inférieure au mm, ces deux Chalcidiens sont des endoparasites
dont la ponte s'effectue a l'intérieur des stades larvaires ou adultes
de leur héte. Le développement pré-imaginal s'effectue en parasite dans
1'h6te qui montre au bout d'un certain temps un état typiquement parasité
appelé momie d'q) sortira l'imago Trés peu de publications ont jusqu'a pré-
sent été consacrées a ces deux parasites. A. chionaspidis, le plus étudié des
deux a fait 1l'objet de quelques études taxonomigues et biologiques.

DELVARE* : Laboratoire de faunistique, BP 5035 34032 MONTPELLIER CEDEX
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Le travail taxonomique d'ANNECKE et PRINSLOO (1974) donne une
description morphologique trés détaillée de 1l'espéce. Les principaux travaux
de biologie ont été effectués par BENASSY (1961) qui a étudié 1'influence du
parasite sur la limitation des pullulations de la cochenille diaspine
Aulacaspis rosae. BOUCHE.

Cet auteur a montré que la répartition dans l'espace et dans le
temps des populations d'A. chionaspidis était trés influencée par trois
groupes de facteurs complexes : le facteur "climat" (essentiellement 1'hu-
midité) ; les facteurs "héte" et "végétal" soumis également A&
l'action du premier. Les différents stades de développement ont été étudiés
ainsi que le stade de 1'hote préférentiellement parasité.

L'espece E. diaspidicola a été tres peu étudiée. Par contre de’
nombreux travaux ont été consacrés a l'espéce voisine E. berlesei en raison
de son efficacité vis a vis de P. pentagena (BENASSY, 1957, 1958 a et b,
1961 ; BENASSY et KIROGLU, 1970).

Les seuls éléments dont nous disposons sur E. diaspidicola,
proviennent de 1l'étude bio-écologique de P. E?n&zxna et de ses ennemis
naturels effectuée a la Réunion (GUYOT et QUILICI, 1987).

Celle-ci a essentiellement porté sur 1l'évaluation des taux de
parasitisme en fonction de la plante héte a différentes altitudes et a permis
de mieux comprendre la répartition numérique dans le temps et dans 1'espace
des populations de ce parasite a la Réunion.
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I11) - METHODES D'ELEVAGE DE LA COCHENILLE ET DES PARASITES

IIT 1. - LA COCHENILLE HOTE

Nous avons utilisé la méthode d'élevage en usage 2 1'INRA d'Antibes
et mise au point par BENASSY (1958 a). L'élevage est pratiqué sur tubercules

de pomme de terre placés dans un panier métallique dans des bacs de plastique
de dimensions L = 70 cm ; 1 = 40 cm et h = 20 cm au fond desquels est maintenu
en permanence un certain volume d'eau.

Ceux-ci sont recouverts d'une toile moustiquaire et placés en piéce non
climatisée (T° et H.R variables) . Les tubercules sont contaminés a
partir des oeufs récoltés en retournant les boucliers des femelles adultes sur
un tamis fin.

ITT 2.- LES PARASITES

Les élevages sont pratiqués dans des cages en "plexiglas" aérées
de dimensions L et 1 = 20 cm, h = 30 cm. Les parasites venant juste d'éclore sont
prélevés a l'aide d'un aspirateur (L = 10 cm et diamétre = 0,4 cm) et transférés
dans les cages ou on les laisse pendant 24 h au contact des cochenilles sur
pommes de terre.

Les souches de parasites utilisées proviennent de momies prélevées
sur Bringellier marron (Solanum auriculatwnm) trouvé dans la nature. Les momies
sont isolées dans des petites boites de plastique aérées afin de récupérer
les parasites éclos.

Les élevages sont menés en piéce climatisée 3 une température de
25°C et une hygrométrie relative de 60-80 pl00. Le stade de 1'héte proposé
est différent pour les deux parasites. Pour A. chionaspidis ce stade correspond
soit a4 la jeune larve de deuxiéme stade mile (lorsque le follicule cireux est
visible), soit & la jeune pronymphe mile car ce parasite concentre son action
sur les miles (BENASSY 1961). Pour E. diaspidicola le stade proposé est la
larve de deuxieme stade femelle.




[—
0O O1mm

P. 1 et 2 : Les deux parasites de Pseudaulacaspis pentagona
TARG-TOZZ a la Réunion

1 : Arrhenophagus chionaspidis AUR (hymenoptera Encyrtidae)

2 : Encarsia diaspidicola SILV (hymenoptera Aphelinidae)
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IV) - ETUDES DE LABORATOIRE

IVl. - ETUDE MORPHOLOGIQUE - ELEMENTS DE SYSTEMATIQUE

IVl.1. - Objectif

Cette étude n'a pas pour objectif de reprendre les travaux précis
et détaillés de morphologie et de systématique déja effectués sur ces deux
parasites ou d'autres espéces du méme genre mais de tenter d'apporter des
précisions sur 1l'identification des individus présents a la Réunion.

IV1.2. - Matériels et méthodes

Pour chacune des deux espéces, les observations portent sur des
individus provenant des élevages du laboratoire. Le nombre d'individus ob-
servés est compris entre 10 et 15 dans chacun des cas.

Ceux-ci sont passés dans de la potasse dosée a 50 % pendant
1 h environ afin de dissoudre une partie des éléments organiques et ne laisser
que les parties chitinisées. Les observations sont réalisées au microscope
aprés montage dans le liquide de FAURE (ANNEXE 1).

IV1i.3. - Résultats et discussions

IV1.3.1. - Arrhenophagus chionaspidis AURIVILLIUS (PHOTO 1)

Nous mettrons 1'accent sur les caractéres morphologiques permettant
une meilleure distinction entre les espéces du genre Arrhenophagus étudiés
par ANNECKE et PRINSLOO (1974). Ceux-ci concernent la téte, le mesonotum,
1l'ovipositeur et le nombre de segments tarsaux. Les individus que nous avons
observés présentaient les caractéres suivants :

. Caractéres de la téte

La forme de la téte est triangulaire et aplatie au niveau du
fronto-vertex (PHOTO 3).

La réticulation est caractérisée, au niveau du front, par un
réseau de stries qui semblent partir d'un méme point (PHOTO 4).
Les mandibules sont courtes et élargies a la base (PHOTO 5).

. Caractéres du mesonotum (PHOTO 6)

I1 est aplati dans sa partie antérieure.
La réticulation, notamment dans sa partie postérieure, est formée
de stries qui délimitent des '"cellules" étroites et allongées.

. L'ovipositeur

I1 présente l'aspect figuré sur la PHOTO 7. On remarque entre
autres, qu'il est formé dans sa partie antérieure de deux piéces
chitinisées en "arc de cercle'.

. Les tarses comportent quatre segments.
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: Caractéres morphologiques observés sur Arrhenophagus chionaspidis AUR

: Téte
: Réticulation du front
Mandibules

: Mesonotum

: Ovipositeur
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Au cours de nos observations, nous n'avons pu observer tous les
caracteres morphologiques, mais la plupart de ceux qui permetté/une distinction
au niveau spécifique selon ANNECKE et PRINSLOG (1974). Les individus observés
présentent des caractéres cui les apparentent a deux espéces du genre :

A. chionaspidis et A. albitibiae GIRAULT.
Les résultats sont présentés dans le tableau 2.

Caractéristique de 1'es-|
Parties Caractéres des péce (ou du genre)
observées individus observés (Fig. 3 d'aprés ANNECKE
et PRINSLOO 1974)

Triangulaire et aplatie au
Téte niveau du fronto-vertex A. chtonaspidis

. Réticulation frontale
. Mandibules courtes et A. albitibzae
élargies a la base

Réticulation de la partie A. chionaspidis

Mesonotum Qostérieure avec "qellules" 4. alhiidhiae
étroites et allongées
. aspect général
Ovipositeur | . Présence des deux piéces A. chionaspidis
chitinisées en "arc de
cercle"

Tarse 4 segments Arrhenophagus

Tableau 2 : CARACTERES MORPHOLOGIQUES OBSERVES SUR A. chionaspidis

Ces deux espéces ont souvent été confondues. Ainsi, sur des
échantillons provenant du Japon, TACHIKAWA (1957, 58, 63 cité par ANNECKE
et PRINSLOO 1974) avait identifié A. chionaspidis alors qu'il s'agissait
d'A. albitibiae .

De méme, les taxonomistes®ayant examiné les premiers individus
provenant de la Réunion avaient, dans un premier temps, conclu qu'il
s'agissait de l'espece A. albitibiae,

Examinant un lot important d'lnd1v1dus, PRINSLOO concluait en 1985 qu'il
s'agissait d'A. chionaspidis . Toutefois, il est permis de se demander comme
le souligne DELVARE* si les deux espéces ne sont pas présentes a la Réunion.

G. DELVARE* : Laboratoire de Faunistique, BP 5035 34032 MONTPELLIER CEDEX
identifié en 1983, 1985

PRINSLOO* : Plant Protection Research Institute, PRETORIA 0001 SOUTH AFRICA
identifié en 1984



Head,

Mesonotum
Ovipositor
Arrhenophogus elbitibiae Girault, Arrhenophagus chionaspidis Aurivillius.
Figure 3 : Caractéres morphologiques de la téte, du mesonotum et de

1'ovipositeur des espéces A. chionaspidis et A. albitibiae
décrits par ANNECKE et PRINSLOO (1974)
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Nos quelques observations morphologiques montrent et confirment
les difficultés d'identification de deux espéces du genre Arrhenophagus.
L'observation d'un plus grand nombre d'individus en provenance de la Réunion
pourrait peut étre résoudre ces difficultés et préciser la description de
certains caracteéres morphologiques de 1l'espéce.

IV1.3.2. - Encarsia diaspidicola SILVESTRI (PHOTO 2)

Dans un premier temps, nous avons cherché a retrouver ces deux
caractéres principaux permettant de distinguer les genres Encarsia et
Prospaltella : la formule antennaire et la longueur des métatarses (FERRIERE,
1965). De plus, quelques autres caractéres communs aux deux genres ont été
examinés.

Au niveau spécifique, nous ne disposions que de la clef systémati-
que de FERRIERE (1961, 1965) pour les espéces du Bassin Méditerranéen et
d'Europe. A 1'aide de celle-ci, nous avons tenté de comparer E. diaspidicola
a deux especes voisines : E. berlesei et E. aspidioticola.

Sur les individus examinés, nous avons observé les caract