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Modele hiérarchigue des connaissances

Donnée :
résultat direct d'une mesure (faits, observations, éléments bruts)
40°C

Information :

donnée interprétée (qui, quoi, quand, ou) A
Contextel . ...
Température de I'airen degre Celsiusa 14h | 77 .
d BObO‘DlOUlOSSO ------------- Connaissa‘r;:e."‘u‘
Information ‘.“-.. &7

Connaissance : T
information comprise (comment, pourquoi) Donnée g‘% ) :
I fait chaud & 14h & Bobo-Dioulasso ’ —
o J'C]Hume |C1 Climgﬁsgﬁon. Chaine linéaire du modele hiérarchique

des connaissances (Francoise Rossion, 2008)
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Les métadonnées

o Des objets discernés par tous—_

Les métadonnées sont des "données qui
décrivent des données'.

o Information structurée associée a une
donnée (ou un objet, un document...)

o Documentation qui permet G
I'utilisateur de comprendre la donnée

/

Un objet sans étiquette n'est

connu que de son auteur
/—Métadonnées \

Les métadonnées sont un maillon essentiel
pour le partage des données et
l'interopérabilité des bases de données
lorsqu'elles sont structurées dans des
dictionnaires de données.

o Il est conseillé de produire les métadonnées au moment de la collecte ou de la
creatfion des données plutdt qu‘d posteriori.
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Base de données relationnelle =

\-/

Une base de données est un ensemble de données, stockées de facon :

v Persistante : de stockage permanent

v De redondance minimale : la méme information n'est présente qu'une
fois (unicité)

v Exhaustive : la base de données contient toutes les informations requises
pour le service attendu

v Structurée : la structure est définie dans un schema (« modele »)

v Elle est gérée par un systeme de gestion de bases de données.
Une base de données peut-étre stockée de maniere :

v Locale - utilisable par une personne sur un ordinateur

v Distante 2 les données sont stockées sur un ou plusieurs serveurs et sont
accessibles simultfanément par plusieurs utilisateurs
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Systeme de gestion de bases de données

Le Systeme de Gestion de Bases de Données (SGBD) est un logiciel qui
permet de manipuler les informations stockées dans une base de données,
en jouant le role d'interface entre les utilisateurs et la base de données.

Les fonctions principales d'un SGBD :

1. La description de la structure de la base de données

2. La manipulation des données :
> Opérations de création, insertion, modification, suppression et recherche

3. Le controle des données : integrite (qualité, cohérence), fiabilite
(perte), confidentialité (droits d'acces), partage et securité (acces
concurrents)

4. Une interface qui permet a l'utilisateur de réaliser les 3 fonctions
précédentes
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Quelgues SGBD relationnels connus

SGBD propriétaire, client/serveur et multiplateformes :

v Oracle (Oracle Coporation) ORACLE
v SQL Server (Microsoft)
v Sybase (SAP Company) %
. DB2 (IBM) & PostgreSQL
v HyperFileSQL (PcSoft) Mgt
SQL Server

SGBD libre et client/serveur : ! SYBASE

MySal (MySQL AB/Oracle) et PostgreSQL (Michael Stonebraker)

SGBD faisant partie d'une suite bureautique: m
v Access (Microsoft - propriétaire) MHSQL@
v OO0 Base (Fondation Apache - libre)

Microsoft ®

ACCGSS

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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P ' o de d es ¢
ourgquol une pase ae aonnees <
B © D E F |
CTFT id Family Species Specific gravity Country Sub-continent Collector's name
1 LAURACEAE Cinnamomum ilicioides A.Chev. 0.51 Vietnam Asie continentale Jard.Col.
2 MAGNOLIACEAE Magnolia tsiampacca (L.) Figlar & Noot. 0.6 Chine Asie continentale SBC
3 MAGNOLIACEAE Liriodendron chinense Sargent Amerique Nord Amerique du Nord SBC
4 MAGNOLIACEAE Liriodendron tulipifera L. France Europe SBC
5 MAGNOLIACEAE Magnolia obovata Thunb. 0.45 Japon Asie continentale SBC
6 MAGNOLIACEAE Magnolia kobus DC. Japon Asie continentale SBC
7 MAGNOLIACEAE Magnolia sp Vietham Asie continentale Ag.Indoch.
8 MAGNOLIACEAE Magnolia fordiana (Oliv.) Hu 0.45 Vietnam Asie continentale Bertin
9 MAGNOLIACEAE Magnolia sp Etats-Unis n.p. Amerique du Nord SBC
10 MAGNOLIACEAE Magnolia blumei Prantl 0.46 Vietnam Asie continentale Bertin
11 MAGNOLIACEAE Magnolia sp Vietnam Asie continentale Ag.Indoch.
12 MAGNOLIACEAE Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre Reunion Ocean Indien Ag.Col.
13 MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar 0.59 Vietnam Asie continentale Bertin
14 MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar Vietnam Asie continentale SBC
15 MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar Vietnam Asie continentale SBC
16 MAGNOLIACEAE Magnolia dodecapetala (Lam.) Govaerts 0.62 Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |SBC
17 CANELLACEAE Cinnamosma madagascariensis Danguy 0.99 Madagascar Ocean Indien SBC
18 CERCIDIPHYLLACEAE Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc. Japon Asie continentale SBC
19 ANNONACEAE Guatteria caribaea Urb. Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |SBC
20 ANNONACEAE Annona reticulata L. 0.52 Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |Ag.Col.
21 ANNONACEAE Anonidium mannii Engl. & Diels 0.33 Cameroun Afrique Hedin
22 ANNONACEAE Anonidium mannii Engl. & Diels 0.37 Cameroun Afrique Foury 2
23 ANNONACEAE Fenerivia oligosperma (Danguy) R.M.K.Saunders Madagascar Ocean Indien SBC
24 ANNONACEAE Fenerivia oligosperma (Danguy) R.M.K.Saun 0.52 Madagascar Ocean Indien Thouvenot
25 ANNONACEAE Fissistigma latifolium (Dunal) Merr, 0.33 Vietnam Asie continentale SBC
26 ANNONACEAE Cleistopholis glauca Pierre 0.42 Cameroun Afrique Foury 2
27 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels 0.3 Gabon Afrique Jard.Col.
28 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels 0.28 Gabon Afrique Jard.Col.
29 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels 0.29 Congo Afrique Sargos
30 ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.35 Congo Afrique Sargos
31 ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.31 Cameroun Afrique Foury 2
32 ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.37 Gabon Afrique Rabourdin
33 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.53 Gabon Afrique Rabourdin
34 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.57 Cameroun Afrique Foury 2
35 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.56 Cameroun Afrique Hedin
36 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.44 Cameroun Afrique SBC
97 ANIMANACEALE Fiimbtnria ravilhana vk necHa Antillar FenrmiRaicran Awvanvicin Canteala Ak Antillac A Cal
Cirad wood collection index +
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CTFT id Family Species Specific gravity Country Sub-continent Collector's name
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MAGNOLIACEAE Magnolia tsiampacca (L.) Figlar & Noot. 0.6 Chine Asie continentale SBC
MAGNOLIACEAE Liriodendron chinense Sargent Amerique Nord Amerique du Nord SBC
MAGNOLIACEAE Liriodendron tulipifera L. France Europe SBC
MAGNOLIACEAE Magnolia obovata Thunb. 0.45 Japon Asie continentale SBC
MAGNOLIACEAE Magnolia kobus DC. Japon Asie continentale SBC
MAGNOLIACEAE Magnolia sp Vietham Asie continentale Ag.Indoch.
MAGNOLIACEAE Magnolia fordiana (Oliv.) Hu 0.45 Vietnam Asie continentale Bertin
MAGNOLIACEAE Magnolia sp Etats-Unis n.p. Amerique du Nord SBC
10] MAGNOLIACEAE Magnolia blumei Prantl 0.46 Vietnam Asie continentale Bertin
11) MAGNOLIACEAE Magnolia sp Vietnam Asie continentale Ag.Indoch.
12) MAGNOLIACEAE Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre Reunion Ocean Indien Ag.Col.
13} MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar 0.59 Vietnam Asie continentale Bertin
14 MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar Vietnam Asie continentale SBC
15§ MAGNOLIACEAE Magnolia hypolampra (Dandy) Figlar Vietnam Asie continentale SBC
16§ MAGNOLIACEAE Magnolia dodecapetala (Lam.) Govaerts 0.62 Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |SBC
17 CANELLACEAE Cinnamosma madagascariensis Danguy 0.99 Madagascar Ocean Indien SBC
18 EAE Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc. Japon Asie continentale SBC
19 ANNONACEAE Guatteria caribaea Urb. Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |SBC
20 ANNONACEAE Annona reticulata L. 0.52 Antilles franvRaises Amerique Centrale et Antilles |Ag.Col.
211 ANNONACEAE Anonidium mannii Engl. & Diels 0.33 Cameroun Afrique Hedin
22§ ANNONACEAE Anonidium mannii Engl. & Diels 0.37 Cameroun Afrique Foury 2
23] ANNONACEAE Fenerivia oligosperma (Danguy) R.M.K.Saunders Madagascar Ocean Indien SBC
248 ANNONACEAE Fenerivia oligosperma (Danguy) R.M.K.Saun 0.52 Madagascar Ocean Indien Thouvenot
25] ANNONACEAE Fissistigma latifolium (Dunal) Merr, 0.33 Vietnam Asie continentale SBC
26] ANNONACEAE i i ica.Pigrre 0.42 Cameroun Afrique Foury 2
27 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels | 0.3 Gabon Afrique Jard.Col.
28 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels | 0.28 Gabon Afrique Jard.Col.
29 ANNONACEAE Cleistopholis patens (Benth.) Engl. & Diels | 0.29 Congo Afrique Sargos
30] ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.35 Congo Afrique Sargos
31 ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.31 Cameroun Afrique Foury 2
32 ANNONACEAE Cleistopholis staudtii Engl. & Diels 0.37 Gabon Afrique Rabourdin
33] ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.53 Gabon Afrique Rabourdin
341 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.57 Cameroun Afrique Foury 2
35 ANNONACEAE Annickia chlorantha (Oliv.) Setten & Maas 0.56 Cameroun Afrique Hedin
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97 ANIMANACEALE Fiimbtnria ravilhana vk necHa Antillar FenrmiRaicran Awmanvicin Canteala Ak Antillac A Cal
Cirad wood collection index +
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Tableur Vs SGBD ¢ 1/2

"Je gere ma base de données sur Excel..." : non-sens

Le tableur est un logiciel qui permet de fraiter efficacement des données
numeriques et de présenter les résultats sous forme de graphiques.

Avantages du tableur :
v Facilité et rapidité d'utilisation
v Exploitation et mise en forme rapide des résultats
v Fichiers autonomes et portables

Problemes de I'approche fichiers :
v Pas de sémantique et vision limitée des données
v Redondance et risque d'incohérence des données

v Pas d'indépendance entre les données et les traitements (moyennes,
graphiques...)
- ; . i utilica

Remarque : Tout ensemble de données ne justifie pas forcément d'une base de données.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad



Tableur Vs SGBD ¢ 2/2

Intéréts d'une base de données :
v Manipulation facile de gros volumes de données
v Stockage persistant et interopéerabilité entre les bases de données
v Unicité de l'information
v Langage normalisé de requétes et de programmation
v Contexte multi-utilisateurs

Inconvénients :

v Nécessite de bien définir les besoins et d'éfre rigoureux lors de la
réalisation de la base de données

v Nécessite un réel apprentissage

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Les bases de données a fravers le temps

site v
d_ste 1T

2 nom_site VARCHAR(45)

 coordinateur VARCHAR(45)
> date_d VARCHAR(45)
> date_fVARCHAR(45)

] essai v
id_essai INT
e _essal VARCHAR(S5)

J placette v
code_placette VARGHAR(45)
surface DOUBLE

] materiel
d_materid INT

> coord_ geo INT

——

?id_materiel INT
T d_ITK INT

2 nom_materiel VARCHAR(45)

? operateur_id_operateur INT

> type_jrgation VARCHAR (45)
 parcelle_code parc VARCHAR(4S)

" obs_flore v
¥ parcelle_code_parc VARCHAR(45)
idhore 6T

* date_obsFlore DATE

2 localisation VARCHAR(4S)
 note_rec DOUBLE

ta rec DOURLE

Jinter_rg DOUBLE
2lng_rgDOUBLE
7 bloc VARCHAR(45)

W

> date_obs DATE

> pbr-rang VARGHAR(45)

> val_obs DOUBLE

age_culure INT

@id_essai INT

& code_mod VARCHAR(45)

" culture_parcelle
id_var_parc VARCHAR(4S)

© ariete_idvariete INT

id_var_parc VARCHAR(45)

] Analyse_foliaire v
id_endsefoliaire INT

5 ref_client VARCHAR(4S)

=  date prel DATE

ON_feulle DOUBLE

2K feulle DOLBLE

< code_placette VARCHAR (45)
7 code_plant INT
> code_toe TNT
> code_organe V ARCHAR(48) i— — — 1
 code_l VARCHAR(45) |
I
__

code_iib VARCHAR(4S)

2lib VARCHAR(45)

>unite DOUBLE
 type VARCHAR(45)

 niveau VARCHAR(45)

Tl analyse M0 7
id_andyseMO INT
> ref. client VARCHAR(3S)

] operatewr v
id_opeateur INT

2 nom_operateur VARCHAR(45)

b

_J equipe v
id_eauipe INT
 nom_ecuipe VARCHAR(45)

prod_phyto ¥
code_phy'o VARGHARY

“qte_prod DOUBLE
>bouille_prep DOUBLE
> boulle_rest DOUBLE

>qte_K20DOUBLE
2qte_CAODOUBLE
>qte_MgO DOUBLE
> dose_N DOUBLE

] mafor v

> dose_P20S DOUBLE
> dose K20 DOLBLE
> dose_Ca0 DOLBLE
* dose M0 DOUBLE
) safisfction DOUBLE

> prop_P DOUBLE
prop_K DOUBLE
> prop_CADOUBLE

‘essai cam| > 1ITK_has_engrais_min v 7 prop_mg DOUBLE
] essai_has_campagne ¥ T = bouille_zpplique DOUBLE "] 1TK_has_engrais_i
m ' id T d > gte_zpplique DOUBLE ¥ ITK_id_ITK INT
v essai_id_essai id Tk IvT
GG T — =) modain v - >prop_surf it DOUBLE ¥ engrais_min_coe_engrais VARGHAR(43)
> cyde VARCHAR(4S) I ? campagne_campagne VARCHAR(45) modalite > date_ITK DATE oo e noouE
Sifth_prod DOUBLE >
d_evde NT — 9 cyce d_cycle INT code_mod VARCHAR(45) > duree_hj DOUBLE il e
E > ate_PDOUBLE
2 date_pl DATE  detal_mod VARCHAR(SS) 7 type ITK VARCHAR (35) jte_K DOUBLE
;  essd_jd_essai INT > detal VARGHAR(45) wﬁ’& DoueLE
ate
> valeur_ITK DOUBLE
=] - | + d - ) 2 ate_Mg DOUBLE
campagne ) code_cycleParc INTEGER
| > dose N VARGHAR(45)
‘campagne VARCHAR(45) | ] obs_culture v < code_ib V ARCHAR(45) dote P URCHAR(ES)
* date.debut DATE I id_obsveg INT @ parcelle_cotie_parc VARCHAR(45) ] 17K_has_mafor ¥ y
] parcelle v ___ o  dose_Ca VARCHAR(45)
. ? cade _mafor DOUBLE > dose Mg VARCHER(AS)
Cle v code_parc VARCHAR(45) 2 > qte_NDOUBLE
codke_migation INT _y| @ surfce DOUBLE ] Libelle v 1< qte_P205 DOLBLE

5 rom_planteur VARGHAR(45) | '~ cate_d DATE 5 surf_pestVARCHAR(45) > categorie VARCHAR(3S) > prenom_aperateur VARGHAR(3S) om_Prod VARGHAR(45)
> date. fDATE @ code_parc VARCHAR(4S) > coracteristaues VARCHAR(AS) > statut VARCHAR(4S) " ose_homolog DOUBLE
e v @id_projet INT > modalité_id_mod VARCHAR(45)  puissance DOUBLE © equipe_id_equipe INT ] 1TK_has_prod_phyto 7  nite VARCHAR(45) s
# T T T engrais_min ¥
id_projet INT i ¥id_site INT p! 3 v o
>nom_projet VARCHAR(S) | | | nomessai VARGHAR(45) S m_has = T code_phyto VARCHAR(3S) code_engrais VARCHAR(AS)
y T IR Tk INT > dose_prew DOUBLE > prop_N DOUBLE
> desaription VARCHAR(SS) L1y 1 | < alttude VARCHAR(4S) ) materiel_has_TrK ¥ -

N_Dumas DOUBLE (.

2€_Orga DOUBLE - )
>PO-Dabin DOUBLE

>Ca_ech DOUBLE
Mg_ech DOUBLE

2K _ech DOUBLE

2 Na_ech DOUBLE
ref_dlient VARCHAR(45)
@id_labo INT

> type_sol VARGHAR (45)

©parcellecotk_parc VARCHAREAS) SidJabo T e rabAE code_mafr VARGHAR(45)
 parcele_coe_parc VARCHAR(45) > nom_mafor VARCHAR (35)
¥ 1 . > valeur_anlysMO DOUBLE e v CHAE
> age_cufture INT > producteur
. —! ] analyse_sol v @ code_nafr VARCHAR(3S) Liew procucteur VARCHAR(45)
el A ] id am7 i Siakbe T Remargues VARCHAR(45)
idfore INT ¢ d_enslyseSol INT (I v a -
 nom_scientif que VARCHAR(45) ] variete v @ parcelle_code_parc VARCHAR(4S) ! e } Src_CaracMafor VARCHAR(45)
o comimun YARCHAR(45) idveriete INT  date,_analyse DATE PR ! 2 prop_N VARCHAR(45)
> groupe_matherbo VARCHAR(4S) nom_yar VARGHAR(35) oy BOUBLE Tl laboratoire ¥ - 2 CEN VARG (45)
b pésBO0LER 5 cultare VARCHARS) 2PH_KCLDOUBLE 6 lebo NT  prop_P205 VARCHAR(45)

>nom_Jabe VARCHAR(45)
J adresse VARCHAR(45)

2 CE_P205 VARCHAR(45)
* prop K20 VARCHAR(4S)
CE_K20 VARCHAR(AS)
 prop_Ca0 VARGHAR(4S)
) CE_Ca0 VARCHARAS)

* prop MO VARGHAR(4S)
 CE_HoD VARCHAR(45)

Ancétre de la BD Modele BD sous MyS

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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Etapes de conception d'une base de données

1. Analyse de l'existant et des besoins : specifications genérales

2. Création d'un modele conceptuel (MCD) qui permet de représenter tous
les aspects importants du probleme posé = schéma conceptuel

3. Traduction du modele conceptuel en modele logique (MLD)

4. Implémentation du modele physique (MPD) de la base de données dans
un SGBD, d partir du modele logique

, Modele conceptuel
REPRESENTATION Domaine
HUMAINE mefier SR
Modeéle logigue
ASPECTS Implémenter = — .
TECHNIQUES " s

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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| N |
Analyse de 'existant et des besoins

Phase essentielle et complexe

1. Ecrire les objectifs de la base de données : 1 phrase + mots clés qui répondent
aux questions Qui ¢ Ou ¢ Quand 2 Quoi ¢ Pourquoi 2 Comment ¢ Combien 2

2.Rassembler tous les documents que vous avez en voire possession
(formulaires papier, fichiers Excel, Word et PowerPoint, photos, vidéo, croquis...)

3.Collecter et organiser toutes les informations que vous souhaitez stocker
dans la base de données

4.Description en langage naturel des données et des traitements 4
effectuer sur ces données < spéecifications genérales

| o La conception réussie d'une base de données repose sur la précision et I'exhaustivité
avec lesquelles les besoins des utilisateurs ont été exprimés.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




| I |
Formalismes de modélisation et méethodes

2 formalismes tres utilisés dans le domaine des bases de données :

Méthode d’Etudes et de Réalisation Informatique pour les
I I I Systemes d'Entreprise (1978), basée sur le schema Entités-
INCTISC Associations (E.F. Codd 1969)

Unified Modeling Language (Booch, Rumbaugh,
Jacobson, 1996). C'est la référence en termes de
modélisation objet, qui consiste a créer une
représentation informatique des éléments du monde réel
auxqguels on s'intéresse, sans se preoccuper de
l'implémentation.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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La méthode MERISE et le modele E-A

1. Définition des spécifications mmp Dictionnaire de données

2. Modele conceptuel de données (MCD)
mOdéIiSOTion formelle ef STOndOrdiSée de g  Modele entité-association

y - (modele conceptuel des données)
structure d'une base de données sans

Faire réeférence a une solution technique [Eﬁ }

Schéma conceptuel
. . i Modéle logique des données
3. Modele logigue de données (MLD)
modeélisation de la structure suivant laquelle les \E .

données seront stockées dans la future , :
) Schema Ioglque\
base de donnees Modele physique des données

I
: . , =
4. Modele physique de données (MPD) ]
représentation exacte de la BD en fonction du SGBD Schéma physique

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Le dictionnaire des données

Le dictionnaire des données est un document qui regroupe toutes les données
a conserver dans la base (MCD)

Code mnémonique Désignation Type Taile Remarque

Nom_agriculteur Nom de I'agriculteur A 30

ID_placette |ldentifiant de la placette | AN Code de la placette ou se
situe la modalité

Surface Surface de la parcelle N

Date_ plantation Date de plantation date Au format jj/mm/aaaa

Recolte Récolté ou pas? booléen

Inventaire épuré : données élémentaires
v Pas de données calculées

v Pas de données composées
v Pas de synonymes (méme propriété avec plusieurs noms)
v Pas de polysemes (plusieurs proprietés de méme nom)

v

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad

Pas de redondances (répétitions des mémes propriétés)




Modele conceptuel de données (MCD)

Représentation formelle et standardisée de I'ensemble des données que
I'on doit traiter pour répondre au probleme posé

Avantage : éfre a la portée des utilisateurs. Ceux-ci expriment en langage
naturel leur connaissance des données et participent activement a
I'élaboration du schéma conceptuel.

Indépendant de toute technigue informatique (physique et logique)

Basé sur le modele Entité-Relation ou Entité-Association (EA) choisi comme
Standard en 1988.

> concepts de base du modele : propriete, entite, relation

> regles de construction pour aboutir & une représentation graphique
standard qui élimine les redondances et les ambiguités.

I Ne pas négliger I'importance de la phase de modélisation conceptuelle
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Définitions MCD - Entité (1/5)

o 7 y 212 \ Libellé entité
Une entite est un ensemble d’elements homogenes —
ISTe aes
Ex . exploitant, parcelle propriétés

Une entité posseéde un ensemble de propriétés
Ex : NoExploitant, nomExploitant, prenomExploitant

Une occurrence est une valeur prise par la propriété
Ex : Daniel

Un identifiant correspond a une/plusieurs proprietés d'une entité qui ont une
valeur unigue pour chague occurrence

Ex : NoExploitant
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Définitions MCD — Association (2/5)

Nom de I'association

agriculteur

|d_agriculteur cultive

Une association (relation) est un lien seémantique entre plusieurs entités.

champ

Nom_agriculteur
Prenom_agriculteur

Nb hectares

Propriété de I'association

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation

ld champ

surface

Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Définitions MCD — Cardinalité (3/5)

Les cardinalités représentent le nombre d'occurrences minimum et maximum
d'une association par rapport a une entité.

Cardinalité minimale Cardinalité maximale

L/

I

agriculteur

|d_agriculteur 1.1 champ

cultive

Nom_agriculteur ld_champ
Prenom_agriculteur surface
Un agriculteur cultive T a n champs Un champ est cultivé par 1 et 1 seul agriculteur
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Définitions MCD — Dimension (4/5)

La dimension d'une association est le nombre d’entités concernées par

celle-ci (hombre de pattes de I'association). Elle peut étre binaire, ternaire ou
n-aire.

agriculteur

|d_agriculteur
Nom_agriculteur
Prenom_agiculteur

1.n ® 1.n Chgmp

nb hectares ld champ

surface

culture

|d_culture
variete
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Définitions MCD — Réflexivité (5/5)

L'association réflexive est une association dont plusieurs « pattes » lient la
méme entité. Dans ce cas, plusieurs occurrences de la méme entité seront
associées.

0,n

Salarie

|d_salarie
Nom_salarie
Prenom_salarie

0.1

est le supérieur de
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MCD - Valeurs des cardinalites

Individu Numéro de sécurité sociale
—T— ﬁ

0,n

Individu possede Voiture
—— ;

Individ L.l Pigce d'identité A ins 1

Nnalviau associaTtion I I I U moins
T i

0,1 -

Individu est marié & Individu AuU plus 1

—— i
1,64 &
Echiquier =5 c?jrésh’rue Case De 1 d 64
—T—
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| T
Construction d'un MCD

Solution 1: modélisation directe
|dentification des entités et des associations a partir des noms et des verbes

Exemple, un agriculteur possede un champ : 2 entités agriculteur et champ,
et 1 association possede

agriculteur Champ

Possede

Solution 2 : modélisation par analyse des dépendances fonctionnelles

1) Construction et épuration du dictionnaire de données
2) Création et simplification de la matrice des dependances fonctionnelles simples

| 3) Recherche des déependances fonctionnelles composees
4) Elaboration du modéle conceptuel de données
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Exercice Kilouplus

Création du MCD

1. Création du dictionnaire de données

2. Construction de la matrice des dépendances
fonctionnelles (tableau reprenant la liste des
identifiants et des propriétés)

3. Rédlisation de la matrice des dépendances
fonctionnelles composées (méme tableau que
préceédemment avec les propriétés non definies)

4. Ecriture des dépendances fonctionnelles
5. Modele conceptuel de données
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Inventaire exhaustif

Propriétés
Code Client
Civilité

Prenom

Nom

Adresse

Code Postal
Ville

Code

Code Postal
Ville

Code

Nom

Référence
Désignation
Tarif / Semaine
Caution

Code article
Nom

Quantité dispo / agence
Date

Nom de I'Agence
Numero contrat
Civilité

Prenom

Nom

Adresse

Code postal
Ville

Durée
Reference
Materiel
Montant Unitaire
Quantité
Montant total (ligne)
Total facture
Caution

Provenance

Liste clients

Liste clients

Liste clients

Liste clients

Liste clients

Liste clients

Liste clients
Communes + code post
Communes + code post
Communes + code post
Liste des agences
Liste des agences
Catalogue
Catalogue
Catalogue
Catalogue

Stocks

Stocks

Stocks

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Contrat

Remarque
Constitué des 3 lettres nom + 3 lettres prénom + département + Ordre A, B,....




Facture

		KILOUPLUS S.A.				Date :				10/21/07

		Montpellier Aéroport

				CONTRAT de LOCATION

				Contrat n° : 7240

		A :		Mr Hugues Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130 Mauguio

		Durée :		1 semaine (s)

		Référence		Matériel		Montant Unitaire		Quantité		Montant Total

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35.00		2		70.00				300		600

		PE03		Perforateur 700 w		41.00		1		41.00				400		400

		SC01		Scie circulaire		20.00		1		20.00				150		150

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		1		15.00				400		400

																1550

		Total								146.00

								Caution :		1550.00





Code Postaux

		Code Postaux

		Code		Code Postal		Ville

		1		69003		Lyon 3

		2		38000		Grenoble

		3		34130		Mauguio

		4		34130		St Aunes

		5		34200		Sete

		6		69002		Lyon 2





Clients

		BENHUG34A		Mr		Hugues		Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130		Mauguio

		HYPPAU75A		Dr		Paul		Hypocrate

				12, rue du Caducée

				34130		St Aunes

		LEGJEA34B		Mr		Jean		Leguen

				18, rue Jean Leguen

				34130		Mauguio

		LEGJEA34A		Mr		Jean		Leguen

				5, place des Vosges

				34200		Sete

		POIPAS69A		Mr		Pascal		Point

				45 bis place Bellecourt

				69002		Lyon 2eme

		SAYELI34A		Mlle		Elisabeth		Saylor

				5 av de de l'Ocean

				34000		Montpellier





Catalogue

		Référence		Désignation		Tarif /semaine		Caution

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35		300

		PE02		Perceuse à percussion 500W		20		200

		PE03		Perforateur 700 w		41		400

		PE04		Perforateur Batterie		49		500

		VI01		Visseuse 12V		12.5		100

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		15.25		140

		PO08		Ponceuse à bande		10.2		100

		PO02		Ponceuse vibrante		5.35		50

		SC01		Scie circulaire		20		150

		SC02		Scie à onglets		15		130

		SC06		Scie sauteuse		5		50

		SC05		Rabot 60mm		12.5		100

		SC07		Dégauchisseuse		130		1,000.00

		GM01		Bétonnière		40		350

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		20		600

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		400

		GM08		Echafaudage simple		15		200

		GM10		Echelle 2 pans		10		200

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		50		500





Stocks

		Code Article		Nom		Agence 10		Agence 20		Agence 30		Agence 40

		PE01		Perceuse à percussion 800W		5		10		15		15

		PE02		Perceuse à percussion 500W		5		10		15		15

		PE03		Perforateur 700 w		3		6		11		13

		PE04		Perforateur Batterie		3		6		11		13

		VI01		Visseuse 12V		10		20		25		20

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		10		20		25		20

		PO08		Ponceuse à bande		10		20		25		20

		PO02		Ponceuse vibrante		15		30		35		25

		SC01		Scie circulaire		20		40		45		30

		SC02		Scie à onglets		15		30		35		25

		SC06		Scie sauteuse		10		20		25		20

		SC05		Rabot 60mm		5		10		15		15

		SC07		Dégauchisseuse		2		4		9		12

		GM01		Bétonnière		5		10		15		15

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		1		2		7		11

		GM05		Échafaudage 2 hauteurs		5		10		15		15

		GM08		Echafaudage simple		10		20		25		20

		GM10		Echelle 2 pans		20		40		45		30

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		5		10		15		15





Inv. Exhaustif 

		Dictionnaire des données : inventaire exhaustif

		Propriétés		Provenance		Remarque

		Code Client		Liste clients		Constitué des 3 lettres nom + 3 lettres prénom + département + Ordre A, B,….

		Civilité		Liste clients

		Prenom		Liste clients

		Nom		Liste clients

		Adresse		Liste clients

		Code Postal		Liste clients

		Ville		Liste clients

		Code		Communes + code post

		Code Postal		Communes + code post

		Ville		Communes + code post

		Code		Liste des agences

		Nom		Liste des agences

		Référence		Catalogue

		Désignation		Catalogue

		Tarif / Semaine		Catalogue

		Caution		Catalogue

		Code article		Stocks

		Nom		Stocks

		Quantité dispo / agence		Stocks

		Date		Contrat

		Nom de l'Agence		Contrat

		Numero contrat		Contrat

		Civilité		Contrat

		Prenom		Contrat

		Nom		Contrat

		Adresse		Contrat

		Code postal		Contrat

		Ville		Contrat

		Durée		Contrat

		Reference		Contrat

		Materiel		Contrat

		Montant Unitaire		Contrat

		Quantité		Contrat

		Montant total (ligne)		Contrat

		Total facture		Contrat

		Caution		Contrat





Inv. Epure

		Dictionnaire des données : inventaire épuré

		Propriétés		Synonymes, calculs, polysèmes		Redondances

		Code Client		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client		Prenom Client

		Nom		Nom Client		Nom Client

		Adresse		Adresse Client		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville		Ville

		Code		Code CP		Code CP

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code Agence		Code Agence

		Nom		Nom Agence		Nom Agence

		Référence		Référence Materiel		Référence Materiel

		Désignation		Désignation		Désignation

		Tarif / Semaine		Tarif / semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution		Caution

		Code article		Référence Materiel

		Nom		Désignation

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date		Date Commande		Date Commande

		Nom de l'Agence		Nom Agence

		Numero contrat		Numero Contrat		Numero Contrat

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Durée		Durée		Durée

		Reference		Référence Materiel

		Materiel		Désignation

		Montant Unitaire		Tarif / semaine

		Quantité		Quantité Louée		Quantité Louée

		Montant total (ligne)		Calculé

		Total facture		Calculé

		Caution		Calculé





Identifiants

		Dictionnaire des données : identifiants

		Propriétés

		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code CP

		Code		Code Agence

		Nom		Nom Agence

		Référence		Référence Materiel

		Désignation		Désignation

		Tarif / Semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date		Date Commande

		Numero contrat		Numero Contrat

		Durée		Durée

		Quantité		Quantité Louée





MDF Simple

		Matrice des dépendances fonctionnelles (simple)

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Quantité dispo / agence

		Date Commande

		Durée

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence (valeur) de l'identifiant, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la proprieté ?

		Transitivité

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Date Commande

		Durée





Feuil7

		Matrice des dépendances fonctionnelles composées

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Quantité dispo / agence

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence de l'identifiant 1, et, une et une seule occurrence de l'identifiant 2, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la propriété ?






Détection des synonymes, des calculs,
des polyseémes

1. Renommer les propriétés
2. Supprimer les propriétés calculéees

Propriétés

Code Client

Civilité

Prenom —
Nom —_—

Adresse — =——
Code Postal

Ville

Code —
Code Postal

Ville

Code —
Nom —
Référence =
Désignation

Tarif / Semaine

Caution

Code article m——
Nom —
Quantité dispo / agence
Date —
Nom de I'Agence
Numero contrat

Civilité

Prenom — =——=>
Nom —_—
Adresse e
Code postal

Ville

Durée

Reference =—=>
Materiel —_—
Montant Unitaire e
Quantité = —
=NMsranEstaraigne =
—Toiglfochre

aAUToTT

Synoymes, calculs, polysémes

Code Client
Civilité

Prenom Client
Nom Client
Adresse Client
Code Postal

Ville

Code CP

Code Postal

Ville

Code Agence

Nom Agence
Référence Materiel
Désignation

Tarif / semaine
Caution

Référence Materiel
Désignation
Quantité dispo / agence
Date Commande
Nom Agence
Numero Contrat
Civilité

Prenom Client
Nom Client
Adresse Client
Code Postal

Ville

Durée

Référence Materiel
Désignation

Tarif / semaine
Quantité Louée
Calculé

Calculé

Calculé




Facture

		KILOUPLUS S.A.				Date :				10/21/07

		Montpellier Aéroport

				CONTRAT de LOCATION

				Contrat n° : 7240

		A :		Mr Hugues Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130 Mauguio

		Durée :		1 semaine (s)

		Référence		Matériel		Montant Unitaire		Quantité		Montant Total

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35.00		2		70.00				300		600

		PE03		Perforateur 700 w		41.00		1		41.00				400		400

		SC01		Scie circulaire		20.00		1		20.00				150		150

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		1		15.00				400		400

																1550

		Total								146.00

								Caution :		1550.00





Code Postaux

		Code Postaux

		Code		Code Postal		Ville

		1		69003		Lyon 3

		2		38000		Grenoble

		3		34130		Mauguio

		4		34130		St Aunes

		5		34200		Sete

		6		69002		Lyon 2





Clients

		BENHUG34A		Mr		Hugues		Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130		Mauguio

		HYPPAU75A		Dr		Paul		Hypocrate

				12, rue du Caducée

				34130		St Aunes

		LEGJEA34B		Mr		Jean		Leguen

				18, rue Jean Leguen

				34130		Mauguio

		LEGJEA34A		Mr		Jean		Leguen

				5, place des Vosges

				34200		Sete

		POIPAS69A		Mr		Pascal		Point

				45 bis place Bellecourt

				69002		Lyon 2eme

		SAYELI34A		Mlle		Elisabeth		Saylor

				5 av de de l'Ocean

				34000		Montpellier





Catalogue

		Référence		Désignation		Tarif /semaine		Caution

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35		300

		PE02		Perceuse à percussion 500W		20		200

		PE03		Perforateur 700 w		41		400

		PE04		Perforateur Batterie		49		500

		VI01		Visseuse 12V		12.5		100

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		15.25		140

		PO08		Ponceuse à bande		10.2		100

		PO02		Ponceuse vibrante		5.35		50

		SC01		Scie circulaire		20		150

		SC02		Scie à onglets		15		130

		SC06		Scie sauteuse		5		50

		SC05		Rabot 60mm		12.5		100

		SC07		Dégauchisseuse		130		1,000.00

		GM01		Bétonnière		40		350

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		20		600

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		400

		GM08		Echafaudage simple		15		200

		GM10		Echelle 2 pans		10		200

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		50		500





Stocks

		Code Article		Nom		Agence 10		Agence 20		Agence 30		Agence 40

		PE01		Perceuse à percussion 800W		5		10		15		15

		PE02		Perceuse à percussion 500W		5		10		15		15

		PE03		Perforateur 700 w		3		6		11		13

		PE04		Perforateur Batterie		3		6		11		13

		VI01		Visseuse 12V		10		20		25		20

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		10		20		25		20

		PO08		Ponceuse à bande		10		20		25		20

		PO02		Ponceuse vibrante		15		30		35		25

		SC01		Scie circulaire		20		40		45		30

		SC02		Scie à onglets		15		30		35		25

		SC06		Scie sauteuse		10		20		25		20

		SC05		Rabot 60mm		5		10		15		15

		SC07		Dégauchisseuse		2		4		9		12

		GM01		Bétonnière		5		10		15		15

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		1		2		7		11

		GM05		Échafaudage 2 hauteurs		5		10		15		15

		GM08		Echafaudage simple		10		20		25		20

		GM10		Echelle 2 pans		20		40		45		30

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		5		10		15		15





Inv. Exhaustif 

		Dictionnaire des données : inventaire exhaustif

		Propriétés		Provenance		Remarque

		Code Client		Liste clients		Constitué des 3 lettres nom + 3 lettres prénom + département + Ordre A, B,….

		Civilité		Liste clients

		Prenom		Liste clients

		Nom		Liste clients

		Adresse		Liste clients

		Code Postal		Liste clients

		Ville		Liste clients

		Code		Communes + code post

		Code Postal		Communes + code post

		Ville		Communes + code post

		Code		Liste des agences

		Nom		Liste des agences

		Référence		Catalogue

		Désignation		Catalogue

		Tarif / Semaine		Catalogue

		Caution		Catalogue

		Code article		Stocks

		Nom		Stocks

		Quantité dispo / agence		Stocks

		Date		Contrat

		Nom de l'Agence		Contrat

		Numero contrat		Contrat

		Civilité		Contrat

		Prenom		Contrat

		Nom		Contrat

		Adresse		Contrat

		Code postal		Contrat

		Ville		Contrat

		Durée		Contrat

		Reference		Contrat

		Materiel		Contrat

		Montant Unitaire		Contrat

		Quantité		Contrat

		Montant total (ligne)		Contrat

		Total facture		Contrat

		Caution		Contrat





Inv. Epure

		Dictionnaire des données : inventaire épuré

		Propriétés		Synoymes, calculs, polysèmes

		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code CP

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code Agence

		Nom		Nom Agence

		Référence		Référence Materiel

		Désignation		Désignation

		Tarif / Semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution

		Code article		Référence Materiel

		Nom		Désignation

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date		Date Commande

		Nom de l'Agence		Nom Agence

		Numero contrat		Numero Contrat

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Durée		Durée

		Reference		Référence Materiel

		Materiel		Désignation

		Montant Unitaire		Tarif / semaine

		Quantité		Quantité Louée

		Montant total (ligne)		Calculé

		Total facture		Calculé

		Caution		Calculé





Identifiants

		Dictionnaire des données : identifiants

		Propriétés

		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code CP

		Code		Code Agence

		Nom		Nom Agence

		Référence		Référence Materiel

		Désignation		Désignation

		Tarif / Semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date		Date Commande

		Numero contrat		Numero Contrat

		Durée		Durée

		Quantité		Quantité Louée





MDF Simple

		Matrice des dépendances fonctionnelles (simple)

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Quantité dispo / agence

		Date Commande

		Durée

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence (valeur) de l'identifiant, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la proprieté ?

		Transitivité

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Date Commande

		Durée





Feuil7

		Matrice des dépendances fonctionnelles composées

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Quantité dispo / agence

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence de l'identifiant 1, et, une et une seule occurrence de l'identifiant 2, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la propriété ?






Détection des redondances

3. Supprimer les propriétés en double

Propriétés

Code Client

Civilité

Prenom Client

Nom Client

Adresse Client

Code Postal

Ville

Code CP
Cote-Postat—
“viite
Code Agence

Nom Agence
Référence Materiel
Désignation

Tarif / semaine

Caution
m"dl IG;.;UI 1

Quantité dispo / agence
Date Commande
“NormrAgerce————
Numero Contrat

ST

A oh

Nom Cli

g Ci
SodePostat———
aals)
Durée
“Desgraton

Tarif / semaine
Quantité Louée

fayN| P4
Tarc Ui

Lalculs

~Sealeuté

Inventaire épuré
Code Client
Civilité

Prenom Client
Nom Client
Adresse Client
Code Postal
Ville

Code CP

Code Agence

Nom Agence
Référence Materiel
Désignation

Tarif / semaine
Caution

Quantité dispo / agence
Date Commande

Numero Contrat

Durée

Quantité Louée




Facture

		KILOUPLUS S.A.				Date :				10/21/07

		Montpellier Aéroport

				CONTRAT de LOCATION

				Contrat n° : 7240

		A :		Mr Hugues Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130 Mauguio

		Durée :		1 semaine (s)

		Référence		Matériel		Montant Unitaire		Quantité		Montant Total

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35.00		2		70.00				300		600

		PE03		Perforateur 700 w		41.00		1		41.00				400		400

		SC01		Scie circulaire		20.00		1		20.00				150		150

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		1		15.00				400		400

																1550

		Total								146.00

								Caution :		1550.00





Code Postaux

		Code Postaux

		Code		Code Postal		Ville

		1		69003		Lyon 3

		2		38000		Grenoble

		3		34130		Mauguio

		4		34130		St Aunes

		5		34200		Sete

		6		69002		Lyon 2





Clients

		BENHUG34A		Mr		Hugues		Beneteau

				3 avenue de la Mer

				34130		Mauguio

		HYPPAU75A		Dr		Paul		Hypocrate

				12, rue du Caducée

				34130		St Aunes

		LEGJEA34B		Mr		Jean		Leguen

				18, rue Jean Leguen

				34130		Mauguio

		LEGJEA34A		Mr		Jean		Leguen

				5, place des Vosges

				34200		Sete

		POIPAS69A		Mr		Pascal		Point

				45 bis place Bellecourt

				69002		Lyon 2eme

		SAYELI34A		Mlle		Elisabeth		Saylor

				5 av de de l'Ocean

				34000		Montpellier





Catalogue

		Référence		Désignation		Tarif /semaine		Caution

		PE01		Perceuse à percussion 800W		35		300

		PE02		Perceuse à percussion 500W		20		200

		PE03		Perforateur 700 w		41		400

		PE04		Perforateur Batterie		49		500

		VI01		Visseuse 12V		12.5		100

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		15.25		140

		PO08		Ponceuse à bande		10.2		100

		PO02		Ponceuse vibrante		5.35		50

		SC01		Scie circulaire		20		150

		SC02		Scie à onglets		15		130

		SC06		Scie sauteuse		5		50

		SC05		Rabot 60mm		12.5		100

		SC07		Dégauchisseuse		130		1,000.00

		GM01		Bétonnière		40		350

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		20		600

		GM05		Echafaudage 2 hauteurs		15		400

		GM08		Echafaudage simple		15		200

		GM10		Echelle 2 pans		10		200

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		50		500





Stocks

		Code Article		Nom		Agence 10		Agence 20		Agence 30		Agence 40

		PE01		Perceuse à percussion 800W		5		10		15		15

		PE02		Perceuse à percussion 500W		5		10		15		15

		PE03		Perforateur 700 w		3		6		11		13

		PE04		Perforateur Batterie		3		6		11		13

		VI01		Visseuse 12V		10		20		25		20

		VI02		Visseuse 16V (2 batteries)		10		20		25		20

		PO08		Ponceuse à bande		10		20		25		20

		PO02		Ponceuse vibrante		15		30		35		25

		SC01		Scie circulaire		20		40		45		30

		SC02		Scie à onglets		15		30		35		25

		SC06		Scie sauteuse		10		20		25		20

		SC05		Rabot 60mm		5		10		15		15

		SC07		Dégauchisseuse		2		4		9		12

		GM01		Bétonnière		5		10		15		15

		GM03		Echafaudage 3 hauteurs		1		2		7		11

		GM05		Échafaudage 2 hauteurs		5		10		15		15

		GM08		Echafaudage simple		10		20		25		20

		GM10		Echelle 2 pans		20		40		45		30

		DI02		Nettoyeur Haute Pression		5		10		15		15





Inv. Exhaustif 

		Dictionnaire des données : inventaire exhaustif

		Propriétés		Provenance		Remarque

		Code Client		Liste clients		Constitué des 3 lettres nom + 3 lettres prénom + département + Ordre A, B,….

		Civilité		Liste clients

		Prenom		Liste clients

		Nom		Liste clients

		Adresse		Liste clients

		Code Postal		Liste clients

		Ville		Liste clients

		Code		Communes + code post

		Code Postal		Communes + code post

		Ville		Communes + code post

		Code		Liste des agences

		Nom		Liste des agences

		Référence		Catalogue

		Désignation		Catalogue

		Tarif / Semaine		Catalogue

		Caution		Catalogue

		Code article		Stocks

		Nom		Stocks

		Quantité dispo / agence		Stocks

		Date		Contrat

		Nom de l'Agence		Contrat

		Numero contrat		Contrat

		Civilité		Contrat

		Prenom		Contrat

		Nom		Contrat

		Adresse		Contrat

		Code postal		Contrat

		Ville		Contrat

		Durée		Contrat

		Reference		Contrat

		Materiel		Contrat

		Montant Unitaire		Contrat

		Quantité		Contrat

		Montant total (ligne)		Contrat

		Total facture		Contrat

		Caution		Contrat





Inv. Epure

		

		Propriétés		Inventaire épuré

		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité

		Prenom Client		Prenom Client

		Nom Client		Nom Client

		Adresse Client		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code CP		Code CP

		Code Postal

		Ville

		Code Agence		Code Agence

		Nom Agence		Nom Agence

		Référence Materiel		Référence Materiel

		Désignation		Désignation

		Tarif / semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution

		Référence Materiel

		Désignation

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date Commande		Date Commande

		Nom Agence

		Numero Contrat		Numero Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Durée		Durée

		Référence Materiel

		Désignation

		Tarif / semaine

		Quantité Louée		Quantité Louée

		Calculé

		Calculé

		Calculé





Identifiants

		Dictionnaire des données : identifiants

		Propriétés

		Code Client		Code Client

		Civilité		Civilité

		Prenom		Prenom Client

		Nom		Nom Client

		Adresse		Adresse Client

		Code Postal		Code Postal

		Ville		Ville

		Code		Code CP

		Code		Code Agence

		Nom		Nom Agence

		Référence		Référence Materiel

		Désignation		Désignation

		Tarif / Semaine		Tarif / semaine

		Caution		Caution

		Quantité dispo / agence		Quantité dispo / agence

		Date		Date Commande

		Numero contrat		Numero Contrat

		Durée		Durée

		Quantité		Quantité Louée





MDF Simple

		Matrice des dépendances fonctionnelles (simple)

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Quantité dispo / agence

		Date Commande

		Durée

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence (valeur) de l'identifiant, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la proprieté ?

		Transitivité

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Civilité

		Prenom Client

		Nom Client

		Adresse Client

		Code Postal

		Ville

		Nom Agence

		Désignation

		Tarif / semaine

		Caution

		Date Commande

		Durée





Feuil7

		Matrice des dépendances fonctionnelles composées

		Propriétés		Code
Client		Code 
CP		Code 
Agence		Référence Materiel		Numero 
Contrat

		Quantité dispo / agence

		Quantité Louée

		Connaissant une et une seule occurrence de l'identifiant 1, et, une et une seule occurrence de l'identifiant 2, est-ce-que je connais une et une seule occurrence de la propriété ?






La matrice des dépendances fonctionnelles

La MDF permet de mettre en évidence les liens semantiques et logiques enfre
les données.

Il s'agit d'un tableau & 2 entrées : en lignes et en colonnes , on inscrit les
données issues du dictionnaire de données.

Pour remplir ce tableau, on pose une question pour chague colonne
Pour une valeur de cette donnée, existe-t-il une seule valeur de la donnée
sifuée en ligne 2

Dans I'affrmative, on inscrit le chiffre 1 a l'intersection

ID_Placette ID_agriculteur

ID_placette

Surface 1

ID_agriculteur *

Nom_agriculteur

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad



Maftrice des dépendances fonctionnelles simples

Propriétés

Code client

Code
client

*

Civilité

Prenom Nom Adresse Code
Client  Client Client

Ville

i
Postal

Code Code

CcpP

Nom Reference . .
Designation

Agence Agence Materiel

Tarif /

semaine

Quantite
Caution dispo /
agence

Numero
Duree

Date

Quantite
commande Contrat loue

e

Civilite

Prenom Client

Nom Client

Adresse Client

Code Postal

Ville

PRk |r|r]|~

Code CP

Y Y =

Code Agence

Nom Agence

Reference
Materiel

Designation

Tarif /
semaine

Caution

Quantite
dispo/agence

Date
commande

Numero
Contrat

Duree

Quantite
louee

Pour une valeur de chaque colonne, existe-t-il une seule valeur de la donnée
située en ligne ?




Feuil1

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo/agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*





Feuil2

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo / agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*






Simplification de la MDF

. Quantite .
o Code . ..., Prenom Nom Adresse Code . Code Code Nom Reference . . Tarif / . ) Date Numero Quantite
Propriétés . Civilité . . . Ville . Designation . Caution dispo / uree
client Client Client Client Postal CP Agence Agence Materiel semaine commande Contrat louee
Code client

agence

— 1
Prenom
Client

1

1
1

.
I

Adresse
Client

]
-
-
] ]
]
]
]
-
I

1
1
1 1
Materiel
Tarif /
semaine
Caution
Quantite
dispo /
agence

Date
commande

Numero

1

1 -
.

Contrat

Quantite
louee

- 1
-

Pour une valeur de chaque colonne, existe-t-il une seule valeur de la
donnée située en ligne ?




Feuil1

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo/agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*





Feuil2

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo / agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*






Résultat de la simplification

Propriétés Code client Code CP Code Agence Reference Numero
materiel contrat

Civilite 1 1

Prenom client 1 1

Nom client 1 1

Adresse client 1

Code postal 1 1
Ville 1 1
Nom agence 1

Designation 1

Tarif/semaine 1

Caution 1

Quantite
dispo/agence

Date commande 1

Duree 1

Quantite louee

Pour une valeur de chaque colonne, existe-1-il une seule valeur de la
donnée située en ligne ?




Elimination des dépendances transitives

Propriétés Code client Code CP Code Agence Reference Numero
materiel contrat

Civilite 1 1
Prenom client 1 1

Nom client 1 1

Adresse client 1

Code postal 1 1
Ville 1 1
Nom agence 1

Designation 1

Tarif/semaine 1

Caution 1

Quantite
dispo/agence

Date commande 1

Duree 1

Quantite louee

Plusieurs 1 sur la ligne = transitivité, choisir 1 et 1 seul identifiant par colonne




Mise en évidence et labellisation des entités

0 La matrice des dépendances fonctionnelles simple met en évidence les
enfités.

Client CodePostal Agence Materiel  Contrat
\ A A \ \

Propriétés Code client Code CP Code Agence Reference Numero

materiel contrat

Civilite

Prenom client

Nom client

- e | el | )

Adresse client

Code postal 1
Ville 1
Nom agence 1

Designation 1

Tarif/semaine 1

Caution 1

Date commande 1

Duree 1

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Matrice des dépendances fonctionnelles composées

Certaines données ne contiennent pas de 1 ni dans la ligne, ni dans la colonne

uantite
, Prenom Nom Adresse Code ) Code Code Nom Reference Tarif / Q Date Numero Quantite

. . X i i Designation § Caution dispo / u
Client  Client Client Postal CP  Agence Agence Materiel semaine agence commande Contrat louee

Propriétés

Code client *
Civilite
Prenom Client
Nom Client
Adresse Client
Code Postal
Ville

Code CP
Code Agence *
Nom Agence 1|* 1
Reference
Materiel *
Designation 1|*
Tarif /
semaine 1 *
Caution 1 *
Quantite
dispo/agence =
Date
commande * 1
Numero
Contrat *
Duree 1|*
Quantite
louee *

RPlr|lkrR|Rr|R,|~
*
Rlr|Rrr|r]|-

Il s'agit donc de dépendances fonctionnelles composées:
ces données dépendent de 2 ou de plusieurs colonnes.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Feuil1

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo/agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*





Feuil2

		Propriétés		Code client		Civilité		Prenom Client		Nom Client		Adresse Client		Code Postal		Ville		Code CP		Code Agence		Nom Agence		Reference Materiel		Designation		Tarif / semaine		Caution		Quantite dispo / agence		Date commande		Numero Contrat		Duree		Quantite louee

		Code client		*

		Civilite		1		*																														1

		Prenom Client		1				*																												1

		Nom Client		1						*																										1

		Adresse Client		1								*																								1

		Code Postal		1										*				1																		1

		Ville		1												*		1																		1

		Code CP		1														*

		Code Agence																		*

		Nom Agence																		1		*														1

		Reference Materiel																						*

		Designation																						1		*

		Tarif / semaine																						1				*

		Caution																						1						*

		Quantite dispo / agence																														*

		Date commande																																*		1

		Numero Contrat																																		*

		Duree																																		1		*

		Quantite louee																																						*





Feuil3






Maftrice des dépendances fonctionnelles composées

0 La matrice des dépendances fonctionnelles composees met en évidence
les associations porteuses de proprietées dans le MCD.

Propriétés Code client Code CP Code Reference Numero
Agence materiel contrat

Quantite dispo/agence

Quantite louee

Est-ce qu’une propriété correspond 1 et 1 seule fois a I'identifiant 1 et a
I'identifiant 2?

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Cliert o .
c= CodeClient hdateriel
Civilte 4 &= HumeroContrat | = RefMateriel
PrenomClient LrateConitrat Designistion
MormClient Dureetontrat PrixLocSemaine
AdresseClient Caution
CodePostal = L
ENCE
= CodeCP J
CodePostal ¢- LodeAgence
Yille Mombgence
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AIDA

Données, base de données et SGBD

Modele conceptuel Sandrine Auzoux

Modele logique UR AIDA
Modele physique Jean-Christophe Soulié
Importation/exportation de données UR Recyclage et Risque
Requétes

Logiciel R et bases de données
Utilisation du package RODBC

Conception de bases
de données
expérimentales a des
fins de modélisation

Interfacage avec R

AGRICULTURAL RESEARCH
FOR DEVELOPMENT



| N |
Modele Logique de Données

Basé sur le formalisme graphique Merise, le MLD est une étape intermédiaire
pour passer du MCD, qui est un modele seémantique, vers une représentation

physique des données : SGBD.

Modele conceptuel
Entité A Entité B
Propriétés In 11| propriétés

Traduire

Représenter

Domaine
métier

> Modéle logique

Table Table

|m plémen-l-er Champ 1 Table Champs
SGBD — e BEE

Table

AR

Champs

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
e




Traduction d'un MCD en MLD (1/4)

Regle 1 : toute enfité devient une table dans laquelle les attributs deviennent
des colonnes (champs). L'identifiant de I'entité devient la clé primaire de la
table.

Regle 2 : toute association de type (1- n) disparait. L'idenftifiant de la table
coté n migre dans la table du coté 1 et devient une clé éfrangere.

agriculteur

R cham
|d_agriculteur N Possede 1,1 P
Nom_agriculteur

Prenom_agriculteur

Tenir compte des cardinalités

surface

\ ' Id champ | o qyimales

MCD : champ
agriculteur
' Id champ
Id_agriculteur #1d_agriculteur
Nom_agriculteur surface
Prenom_agriculteur

MLD
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Traduction d'un MCD en MLD (2/4)

Regle 3 : toute association de type (n-n) devient une table dont la clé
primaire est la concaténation des clés primaires des tables associees. Si
I’association est porteuse, les proprietés deviennent des afttributs de la table.

culture
Id culture A Est cultive 1.n champ
VeI Nb hectares Id_champ
surface
MCD
MLD
culture culture-champ
Id_culture #id_culture e
Vemeie #id_champ Id_champ
Nb hectares WitseE
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Traduction d'un MCD en MLD (3/4)

Regle 4 : toute association binaire de type (1-1) est fraduite comme une

association de type (n-n) a I'exception que la clé étrangere peut contenir ni
doublon, ni valeur nulle.

agent -

Id_agent /1 @ 1,1 | ervice

Nom_agent Id_service
Nom_service

MCD

MLD
service
agent ld service‘
Nom_service
Id_agent #id_agent
Nom_agent (unique, non vide)

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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Traduction d'un MCD en MLD (4/4)

Regle 5 : Toute association non binaire est traduite par une table
supplémentaire dont la clé primaire est composée d'autant de clés
éetrangeres que d’'entités en association. Les attributs de |I'association
deviennent des colonnes de la table.

agriculteur cham
Id_agricult " mve\ " -
agriculteur Id champ
Nom_agriculteur b_hectares surface MCD
Prenom_agriculteur -
culture
Id_culture
variete MLD
agriculteur - champ
- Cultive
Id_agriculteur Id_champ
Nom_agriculteur #1d agriculteur surface
Prenom_agriculteur #ld_champ
#ld culture
Nb_hectares culture

Id_culture
variete
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MCD Kilouplus

Client

o= CodeClient
Civilite
PrenomClient
MomiClient
AdreszeClient

CodePostal

= CodeCP
CodePostal
Wille

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation

mouscrt

Contrat

14 Z= HumeroContrat

DateCaontrst
DuresContr st

Agence
o= CodeAgence

- Materiel
Location & RefMateriel
Ctel ouee De=signation
PrixLocSemaine
Caution

on

Mombgence

2 f Dizponible
n

telizpo
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MLD kilouplus

Client

Conftrat

CodeClient
#CodeCP
NomClient
PrenomClient
AdresseClient

NumeroContrat
#CodeClient
#NumeroAgence

Location

DateConftrat
DureeContrat

CodePostal

CodeCP
CodePostal
Ville

#NumeroContrat

#RefMateriel

Qtelouee

Disponible

#RefMateriel

#NumeroAgence

Materiel

RefMateriel
Designation
PrixLocSemaine
Caution

Agence

QteDispo

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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Modele Physiqgue de Données

Le MPD consiste a I'implémentation physique d'une base de données dans
un SGBD.

Le MPD étant lié au SGBD, 2 méthodes possibles pour construire la structure
de la base de données :

v Soit en utilisant les outils proposés par le SGBD

v Soit en utilisant le langage de définition des données du SQL (Structured
Query Language).

Le MPD est basé sur la structure du MLD : tables, champs(attributs) et relations
(associations). La fraduction du MLD en MPD consiste d typer les données de
chague champ (chaine de caracteres, numérique...).
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Le SGBDR Microsoft Access @@@

C'est un Systeme de Gestion de Bases de Données Relationnelles

Microsoft®

C'est un Programme de la suite bureautique E!aOfﬁce créée par Microsoft
(Licence propriétaire, environnement Windows)

La base de données est représentée par 1 fichier dont le nom se termine par
I'extension ".mdb" (Access 2000 a 2003) ou « .accdb » (depuis Access 2007)

Une base de données Access est composée de é6 catéqgories d'objets :

v Tables : données stockées sous forme de tableaux

Requétes : filtres, tris, calculs sur 1 ou plusieurs tables/requétes suppression, ajout,
modification de données en masse

Formulaires : masques de saisie basés sur des tables/requétes
Etats : apercus avant impression personnalisés

Macros : mini-programmes qui exécutent une tache répétitive
Modules : blocs de code Visual Basic for Application (VBA)

(\

AN NN
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Les tables sous Access

Le champ (colonne) est I'élément fondamental
L'ensemble des champs constitue un enregistrement (ligne)

La clé primaire identifie chagque enregistrement de facon unique
(Access peut la créer lu-méme et gérer automatiquement les données contenues)

Clé primaire champ

numda{famet- numstatmet -~ datemetec = tmin = tmax = tmo',,f =|hrmin =  hrmax = hrmoy =  ventmax - ventmoy -

1 2 01/01/2013 17,27 30,65|23,58031 13,45 28,85 21,70 2,908 1,27

2 2 02/01/2013 17,49 31,94 243674 1408 3238 2322 2,324 1,08

3 2 03/01/2013 17,58 32,29| 2457521 13,62 31,67 22,22 2,507 1,04

4 2 04/01/2013 17,9  32,94| 2492314 10,73 29,07 19,50 2,008 1,12

5 2 05/01/2013 1758 31,77 2459 1034 2758 17,90 2,538 1,13

6 2 06/01/2013 16,99 32,38|23,99187 10,29 27,07 18,45 2,811 0,83

— 7 2 07/01/2013 18,04 33| 24,85854 136 30,62 22,70 2,012 0,94
GC) 8 2 08/01/2013 1851 33,05|2544167] 1586 33,13 2391 1,943 0,94
E 9 2 09/01/2013 19,22 33,63| 25,997 15,77 28,93 22,73 2,18 n 6y s
) 10 2 10/01/2013 19,64 33,12| 2587104 1069 26,67 18,57 2,069 1,13
-E 11 2 11/01/2013 1857 32,97| 2440073 11,96 36,56 22 .27 2,16 0,78
6) 12 2 12/01/2013 18,19 32,83]| 24,7456 12,11 28,56 20,57 2,153 1,09
o 13 2 13/01/2013 1822 34,76| 2563521 945 2361 16,75 1,992 1,03
- 14 2 14/01/2013 18,93 34,31| 2558865 11,02 31,8 18,90 1,868 0,73
o 15 2 15/01/2013 19,79 34,56| 26,35302] 10,67 32,76 20,09 2,031 0,59




Structure d'une table sous Access

M’ e dh Calibri
fAﬁﬁgq Cofler P |—A [ 'IIE

E Mode Feuille de données

| | m—
J J Mode Tableau croisé dynamique

/|

“ Mode Graphique croisé dynamique

L S 1

4 ez s E |e mode creation permet de définir la structure de
la table :

v Nom des champs
v Type de données

v Description de la donnée contenue dans le champs
(métadonnée)

/ i
Mode Creéati
( M de Création
l Nom du champ

M numdatamet
| numstatmet
datemeteo
tmin
tmax
tmoy

Liste des hrmin
champs — | rmex

hrmoy
ventmax
ventmoy
rayonglobal
eto

pluie
pluiecumule

patm

Type de données

NuméroAuto
Numérique
Date/Heure
Numérique
Numeérique
Numérique
Numeérique
Numérique
Numeérique
Numérique
Numeérique
Numérique
Numeérique
Numérique
Texte
Numérique

Description

température minimale de I'air °C
température maximale de l'air en °C
température de I'air moyenne en °C
humidité relative minimale de I'air en %

humidité relative maximale de I'air en %

humidité relative moyenne de I'air en %

vitesse du vent maximale en m/s

vitesse du vent moyenne en m/s

rayonnement global en MJ/m?

évapotranspiration mm

pluviométrie en mm (-9999,9 signifie que I'appareil &tait en panne)
pluie cumulée en mm

pression atmosphérique en hPa




Les types de données sous Access

Texte Court

Caracteres alphanumeériques

<= 255 caracteres

Texte Long Caracteres alphanumeériques <= 65535 caracteres

Numérique Nombres avec ou sans décimales Entier : —32 768 a 32 767
Enfierlong : -2 147 438 648 O + 2 147 438
648
Réel simple : -3,402823.10% & +3,402823.1038
Réel double :-1,79769313486232.103%8 & +
1,79769313486232.10308

Date/Heure Date et/ou heure

Monétaire Evite I'arrondissement pendant les calculs

Précision : 15 chiffres + 4 chiffres

-922 337 203 685 477,5808
a
+ 922 337 203 685 477,5808

Numéro auto

Nombre entier incrémentée
automatiqguement

Comme entier long

Liste de choix

Permet de choisir une valeur dans une
autre table ou liste de valeurs

Oui/Non

Combinaison logique (vrai/faux, 0 ou 1)

Objet Ole

Objets provenant d’'autres applications
(Image, son, vidéo...)

<=1Go

Lien hypertexte

Adresse intfernet, mail

<= 65535 caracteres

D
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Les propriétés des champs

Taille du champ : longueur pour les textes,

Général i i
longuevur et type pour les nombres oenera’  [[Liste de choix
Taille du champ Réel double
Format : comme Excel Format Standard
Masque de saisie . date, tfel, code postal... Decimales 2
, . . Masque de saisie
Valeur par defaut : remplit automatiquement le Légende
champ Valeur par défaut
. .. . ore Valide si
Valide si : indiqgue des conditions (ex: note >0 et <20) | \jessage si erreur
Null interdit : peut-on ne rien mettre ¢ MNull interdit Nan
. . ., . Indexé Man
Chaine vide auforisee : texte vide Balises actives
Indexé : définit les clés et accélere le processus de | Alianer le texte Général
recherche

Liste de choix : évite de taper I'intégralité
du texte lorsque les choix sont limités

| o Pour de meilleurs résultats, attribuez toujours la valeur la plus petfite possible a la propriété
Taille du champ.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad



Les clés étrangeres - relations

Une clé efrangere est une clé quireprésente la valeur de la clé primaire
d'une table connexe.

Champ
Culture ¥ CodeChamp
- 1 do .
/ | ¥ Cﬂd!Cl.ltuml | % CodeCulture | \
Culture Variete

DateResemis
DateRemplacement
Cycle

La clé étrangere sert a etablir des :
ype de semende

relations entre les tables (jointures) Sourcesemence
DateRecolte

Clé primaire ’ Datesemis Clé éfrangeére

codeculture - | culture - codechamp = | codeculture - variété - datesemis - cycle = |sourcesemer =  daterecolte - l
ﬁ’b”“:, | MsN3 Ms 03/06/2013 3 achat aumarch  23/08/2013
* An nacardier
Ar Arachide MsRilgN1 Ms 23/05/2013 3 produit par lui-r 01/09/2013
Au Autres MsSoN1 S 25/06/2013 6 produit par lui-r ~ 30/11/2013
Ba Bananier NiSE2 i 15/04/2014 2 produit par lui-r 15/06,/2014
Ge s RiB72 i BL19 01/07/2013 3 achat aumagas  15/11/2013
Co Coton %

Eu Eucalyptus

Go Gombo

He Herbe

Ic Imperata cylind

Ig Igname . s . . . . s

4 Ma Manguier Contrairement aux clés primaires qui sont uniques, les cles

Eﬁ;:l .. etrangeres peuvent prendre plusieurs fois la méme valeur.
I
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L'intégrité référentielle

Il s’agit de regles simples suivies par le SGBDR pour maintenir la cohéerence
des relatfions entre les tables et garantir l'intégrité des données stockées.

Pour que la relation soif toujours valide, toutes les valeurs de la clé
etrangere de la table liee doivent exister dans le champ clé primaire de la
table de référence.

Sous Access, 2 actions étendent ce principe :

v «mefttre ajour en cascade » : lorsque I'utilisateur change la valeur de
la clé primaire, automatiquement, la valeur du champ correspondant
de la table liée est corrigée.

v« suppression en cascade » : lorsque I'utilisateur efface un
enregistrement, automatiguement, tous les enregistrements des
tables liees qui ont un champ de méme valeur sont supprimés.
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Création du schéma relationnel (MPD)

Modifier des relations

Appliquer inkégrité référentielle
Mettre & jour en cascade les champs correspondants

[ |Effacer en cascade les enregistrements correspondants

[ = Martiuns\

Civilite

Client

7

Type de relation : Un-&-plusieurs

-

Contrat

Fichier Accueil Créer Données evtzrnes Outils de base de données Aide Q phcesy | Table/Requéte ; Table/Requéte lige ; [ K
32 Qj Eﬁ Dil Fh [z&Documentation de base de données | CODEPOSTAL » |':|-IENT ¥ |

i : (> ‘I Analyse des performances y [ Annuler

Compacter et réparer Visual Exécuter \Relations DEpendances = CodeCP |* CodeCP =
. ) L g0 Analyser la table

une base de données Basic une macro d'objet L.

. . — Twpe jointure. ..

Outils Macro Relations Analyser -

Mouvelle relation, ..

¥ CodeCivilite
Civilite

2 & ¥ NumContrat
T~ | 7 Gt DateContrat
y NomClient DureeContrat
/7 : Prenomlient e CodeClient
CodePostal . / oo Egr;;;
CodePostal
o t ListeMatContrat - .
Commentaire : ey :
¥ NumContrat =1 Materiel

' RefMateriel '? RefMateriel
Jtelouee Designation
PrixLocSemaine

Caution

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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Exercice Kilouplus suite

Création du MPD sous ACCESS :

1. Créer les tables
v Définirles champs (type et taille)
v Définir les restrictions
v |dentifier les clés primaires

2. Construire le schéma relationnel
v ldentifier les contraintes d'integrité référentielles
v Construire les relations entre les tables
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MLD kilouplus

Client

CodeClient
#CodeCP
NomClient
PrenomClient
AdresseClient

Contrat

NumeroConirat
#CodeClient
#NumeroAgence
DateConftrat

DureeContrat

CodePostal

CodeCP
CodePostal
Ville

Location

#NumeroConftrat

#RefMateriel

Qtelouee

Disponible

#RefMateriel

#NumeroAgence

Materiel

RefMateriel
Designation
PrixLocSemaine
Caution

Agence

QteDispo
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MPD Kilouplus sous Microsoft Access

Client
¥ codeClient
e Location
bt St =~ | ¥ Numcontrat
PrenomClient ontra g E
] 1 RefMateriel
Adresse MumCaontrat
CodePostal &5 Codea Qtelouee
5 1] CODECP odeAgence
¥ copece DateContrat
CodePostal DureeContrat
ville . i ‘
CodeClient :
TR Agence . Ma_terlel
] CodeAgence ¥ RefMateriel
Momagence Disponible DE-'EIgr'IEtIDrI _
- PrixLocsemaine
= ] CodeAgence res
- . aution
¥ Refiateriel —

Qtedispo
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Données, base de données et SGBD
Modele conceptuel

Modele logique

Modele physique
Importation/exportation de données
Requétes

Logiciel R et bases de données
Utilisation du package RODBC

AGRICULTURAL RESEARCH
FOR DEVELOPMENT

AIDA

Sandrine Auzoux
UR AIDA
Jean-Christophe Soulié
UR Recyclage et Risque

Conception de bases
de données
expérimentales a des
fins de modélisation

Interfacage avec R




Alimentation d'une base de données Access

Access propose plusieurs méthodes pour entrer des données dans une base
de données .

v Saisie directement dans une table : risque d'erreurs et fastidieux

v Saisie a l'aide d'un formulaire : plus précise, plus rapide et plus facile
v Importation de données dans Access : plus rapide et simple

L'une des fonctionnalités les plus utiles dans Access est la possibilite d’ufiliser
des données provenant d'autres programmes.

Les commandes sous lI'onglet "donnees ex’remes perme’r’ren’r d'exporter,
d'importer et de lier des données.

nné N = T -NoUs C& que Vous vou aire
U= FDAcces
tm QJ & S

Euce\ Fichier Fichier Env
texte XML par c Uy rier ’- Plus
Importer et lier Exporter Word
Tous les Objets R = personne, i 9@ Ex#otarl'objet:élactiamné au format
Rechercher P MNom du champ Type de données
¥ N NuméroAuto Liste SharePoint
Tables id Numérique QTN Exporterl'o th | ctio
= personne nom Texte court] 3 SharePoint sous forme de lste
prenom Texte court Base de données ODBC
\.)'jExprtlmtlt bar:
de données ODBC, telle que SQLS

Document HTML
lj Ecp orter I'objet sélectio

Fichier dBASE
ydB] Exporter I'objet sélectionné vers un

fichier dBASE
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Saisie des données dans une table

Le mode "feuille de données" permet d'afficher et de
saisir les données dans une table. La saisie s'effectue

B || : et g Ccomme dans un tableau Excel. Toute donnée saisie
e e s oo est enregistrée automatiquement.
1 E Mode Feuille de données ]
— champ
J J Mode Tableau croisé dynamique ’
ﬂ e numdatamet - numstatmet -~ datemetec -. tmin - tmax - | tmoy ~|hrmin = hrmax - hrmoy - ventmax - ventmoy -~
1 2 01/01/2013 17,27 30,65|2358031 1345 2885 21,70 2,908 1,27
A o 2 2 02/01/2013 17,49 31,94| 243679 1408 3238 2322 2324 1,08
o 3 2 03/01/2013 1758 32,29 2457521 1362 3167 @ 22,22 2,507 1,04
4 2 04/01/20132 17,9 32,94/ 249231 10,73 29,07 19,50 2,008 1,12
— 5 2 05/01/2013 1758 31,77 24594 1034 2758 17,90 2,538 1,13
(IC) 6 2 06/01/2012 16,99 32,38/ 2399187 10,29 27,07 18,45 2,811 0,83
- 7 2 07/01/2013 18,04 33| 2485854 136 3062 22,70 2,012 0,94
o) 8 2 08/01/2013 1851 33,05| 2544164 1586 33,13 2391 1,943 0,94
-E — 9 2 09/01/2013 19,22  33,63| 25,9974 15,77 28,93 22,73 2,18 1,11
D 10 2 10/01/2013 19,64 33,12| 2587104 10,69 26,67 1857 2,069 1,13
O 11 2 11/01/2013 1857 32,97| 2440074 11,96 3656 22,27 2,16 0,78
- 12 2 12/01/2013 1319 32,83| 2474562 1211 2856 20,57 2,153 1,09
| ) 13 2 13/01/2013 1822  34,76| 25,6352 945 2361 16,75 1,992 1,03
14 2 14/01/2012 18,93 3431|2558865 11,02 31,8 18,90 1,368 0,73
15 2 15/01/2013 19,79 3456263530294 1067 3276 20,00 2,031 0,59

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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Saisie a partir d'un formulaire

== Questionnaire

Le formulaire est utilisé pour K questicanaiie: s
Créer | ! inTerfO ce U-I-i”SO-I-eur d ! une Date de I'enguéte: 13/10/2013 Nom de I'enqueteur: | Awi Ibrahim et Sama Djibril

Nom du paysan: Ambarka PrenomPaysan: Adiza

OppliCOTion de bose de Age du paysan : 52 Genre: F
données. Silell il Ris7 E Valider avant la saisie de la culture

Culture |intervention | Farmers'Knowledge |

Culture : Riz EI

Motif choix culture : 'adaptation

I_e formUl(]ire Hlié” eST Stade culture 3 la date de I'enquéte : B
directement connecté a une Variéte {nom}: Cycle (nb mois): |3

Type de semence : locale non traitée |Z|

source de données : une (des) Source de semence : | TTENTRETIRD &l
TOble(S) ouU une (deS) requé-l-e(s). Date de semis : 12/07/2013 Détederesemis:

Date de remplacement : Date de récolte (envisagée) :  |13/11/2013

Antécédents culturaux : |

lan 2ans 3 ans 4 ans

Il facilite la saisie des donneées : . — = o
OJ.OU‘I" modiﬁco‘l‘ion, SUppreSSion. Cultures prévues dans le futur: gombo

Production estimée(nb sacs): poids du sac (kg):

Stockage aprés récolte : Structure de stockage:  |chambre

Capacité de stockage (kg) : Durée de stockage (nb mois) : |2

+ v AN oqe

O.greOble O UT[Illser qLJ.e |O Prix de vente au marché(cfa/unité): 500 | unité (kg, mesure): |mesure
erl”e de donnees (folChGge Marchés d'écoulement : Bougou
en “gne e_l_ en CO|Onne) Moyen de transport de la production:  |camion Commentaire:

Distance max (km):  duchamp au stockage: |1

du stockage au marché: |5

Enr: H 1surl L I @ Aucun filtre | Rechercher
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Données qu'Access peut importer, lier ou exporter

Format Importation Liaison autorisée? Exportation
autorisée? autorisée?

Fichier Excel Oui Oui Oui

Fichier Access Oui Oui Oui

Fichier texte Oui Oui Oui

Fichier Word Non, enregistrer | Non, enregistrer Oui (exporter i
fichier texte et fichier texte et lier | en tant que
importer fusion word ou

texte enrichi)

Fichier XML Oui Non Oui

Fichier PDF Non Non Oui

Document HTML Oui Oui Oui

Fichier DBase Oui Oui Oui

BD ODBC Oui Oui Oui

(SQL server par exemple)

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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Importer des données Excel vers Access

Plusieurs facons de stocker des données d'un classeur Excel dans une base
de données Access :

1. Copier/Coller d'l feuille de calcul ouverte dans 1 feuille de données
AcCcess. ¢4
Coller ;

Presse-papiers =

2. Importer des données en écrivant du code. |~
isual

for Applications

3. Avec |'assistant d'importation d’Access, on peut importer 1 feuille de
calcul dans 1 nouvelle table ou 1 table existante.

4. Lier une feuille de calcul d une base de données Access.

Il est impossible d'enregistrer un classeur Excel en tant que base de données Access.
Excel n'intégre aucune fonctionnalité pour créer une base de données Access.
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Exporter des données Access vers Excel

Plusieurs techniques pour fransférer des données d’'Access vers Excel:
1. Copier/Coller des données d'Access dans une feuille de calcul Excel.

B
2. Avec I'Assistant Exportation d'Access, e \

v On peut exporter une table, le résultat d'une requéte, un formulaire ou
un état vers une feuille de calcul Excel.

v 1 objet peut étre exporté a la fois

v Possibilité de fusionner les données dans plusieurs feuilles de calcul
Excel

3. Exporter des données a l'aide de code.

Microsoft®

VisualBasic

.
for Applications

4. Lier une feuille de calcul d une base de données Access.
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SQL Geénéralitées

SQL signifie "Structured Query Language”
c'est-a-dire "langage d’interrogation structuré"

C'est le langage de requéte standard des SGBDR.

C'est a la fois :

v Un langage de définition de données (LDD) : création, modification,
suppression des bases de données et des tables

v Un langage d'interrogation de la base (LID) : interrogation de la
base en vue d'avoir une liste de résultats

v Un langage de manipulation de données (LMD) : sélection, insertion,
modification ou suppression des données dans une table

v Un langage de contréle de I'acces aux données (LCD) : définition
des permissions au niveau des utilisateurs d'une base de données
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SQL - Les commandes de base

Manipulation des tables
CREATE : création de table
DROP : suppression de table
ALTER : modification de |la structure de table

Manipulation des données
INSERT : insertion de données dans 1 table
DELETE : suppression de données d'l table
UPDATE : mise G jour de données d'l table
SELECT : intferrogation de données de 1 a n tables

Gestion des privileges utilisateurs (droits d’acces)
GRANT : gjout de privileges
REVOKE : suppression de privileges
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La commande Select

SELECT est la commande la plus courante de SQL. Elle consiste d lire les
données contenues dans une base de données ou a calculer de nouvelles
données a partir de données existantes.

SELECT Précise les colonnes qui vont apparaitre dans la réponse
[DISTINCT ou ALL]

FROM Précise la (ou les) table(s) infervenant dans l'interrogation
WHERE Précise les conditions & appliquer sur les lignes. On peut trouver :

« Des comparateurs : =, >, <, >=, <=, <>
« Des opérateurs logiques : AND, OR, NOT
« Les prédicats : IN, LIKE, NULL, ALL, SOME, ANY, EXISTS...

GROUP BY Précise la (ou les) colonne de regroupement

HAVING Précise la (ou les) conditions associées a un regroupement

ORDER BY Précise I'ordre dans lequel vont apparaitre les lignes de la
réponse :

- ASC : En ordre ascendant (par défaut)
- DESC: En ordre descendant

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Exemple de commande SELECT

Je sélectionne tous les agriculteurs qui cultivent du blé.

SELECT * FROM parcelle, agriculteur WHERE culture=‘blé’

parcelle
parc_id | culture | surface
3106 blé 25500

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation

verger

4680

¥

‘ culture = blé Ff

agriculteur

Nom_agriculteur

John

Céline

parc_id | culture | surface nom
3106 blé 25500 John
3106 blé 25500 Robert
3106 blé 25500 Céline

résultat de la requéte

Robert

Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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SQL - Les fonctions agrégats

Les fonctions agregats sont utilisées dans une clause
SELECT ou HAVING :

COUNT(<nom d'une colonne>) : comptabilise le nombre de lignes de la
colonne spécifiée.

SUM(<nom d'une colonne>) : retourne la somme des valeurs d'une
colonne spécifiee de type numérique.

MIN (<nom d'une colonne>) : retourne la valeur minimale d'une colonne
spécifiee de type caractere ou numeérique.

MAX(<nom d'une colonne>): retourne la valeur maximale d'une colonne
spécifiee de type caractere ou numérique caractéere ou numerique.

AVG(<nom d'une colonne>) : calcule la moyenne arithmétique d'une
colonne spécifiee de type numérique.
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Exemple fonctions agrégats

Je sélectionne toutes les cultures dont la surface totale est supérieure a 30000

SELECT culture, sum(surface) as stot FROM parcelles GROUP BY culture
HAVING sum(surface) > 30000

parcelles
parc_id | culture surface résultat de la requéte

3106 blé 25500
3108 blé 54300 culture stot
3004 mais 42200 q blé 106200
2311 vigne 8740 mais 42200
3016 | tournesol 21500
3156 blé 26400
2308 vigne 12350

verger 4680

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation
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SQL - Les jointures

« Les jointures en SQL permettent d’associer plusieurs tables dans une
méme requéte. Cela permet d’exploiter la puissance des bases de
données relationnelles pour obtenir des résultats qui combinent les
données de plusieurs tables de maniere efficace. »

2 types de jointures peuvent éfre utilisés dans des requétes en code SQL :

v Les joinfures internes permettent de sélectionner les enregistrements
ayant des correspondances entre les deux tables liées.

v Les jointures externes permettent de sélectionner a la fois :
= les enregistrements ayant des correspondances entre les deux tables
liges.
= les enregistrements n‘ayant pas de correspondance dans la
premiere, dans la seconde ou dans foutes les tables.
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SQL - Sans jointure

Si aucune condition de jointure est précisee, la requéte correspondante
realisera le produit cartesien des attributs des tables impliquees

SELECT id_champ, culture, nom_agriculteur FROM agriculteur, champ

champ agriculteur
ld_champ culture | Id_agriculteur |d.agriculteur | nom_agriculteur
3106 blé 2 1 John
2455 verger ] 2 Céline
3
ld_champ | culture nom_agriculteur

2455 verger John

2455 verger Céline

3106 blé John

3106 blé Céline
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SQL - jointure interne

Je sélectionne les champs qui sont cultivés par un agriculteur

4

SELECT C.id_champ, C.culture, A.nom_agriculteur FROM champ C
INNER JOIN agriculteur A ON A.id_agriculteur = C.id_agriculteur

agriculteur

champ

ld_champ Culture

3106 blé 2
2455 verger |

|d_agriculteur |d.agriculteur

|

nom_agriculteur
John

Céline
Robert

ld_champ culture nom_agriculteur
2455 verger John
3106 blé Céline

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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SQL - jointure externe

Je sélectionne tous les agriculteurs, y compris ceux qui ne cultivent pas de

champ
4

SELECT C.id_champ, C.culture, A.nom_agriculteur FROM agriculteur A
RIGHT JOIN champ C ON A.id_agriculteur = C.id_agriculteur

champ agriculteur

|d.agriculteur
]

nom_agriculteur
John
Céline
Robert

ld_champ Culture

3106 blé 2
2455 verger ]

|d_agriculteur

ld_champ | culfure nom_agriculteur
2455 verger John
3106 blé Céline
Robert

Conception de bases de donnees expéerimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad
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SQL — Les joinfures en un coup d'cell

SELECT =fields=
FROM TableA A
INNER JCIN TableB B
OM Akey = B.key

SELECT =«fields=
FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B
ON A key = B.key

e O

SQL

SELECT =fields=
FROM TableA A I N
LEFT JOIN TableB B

ON A key = B.key

SELECT <fields>
FROWM TableA A
RIGHT JOIN TableB B

N Akey = B.key

SELECT <fields>
FROM TableA A
RIGHT JOIN TableB B
ON Akey = B.key

WHERE B .key IS NULL WHERE akey 1S NULL
SELECT <fields= . o SELECT =fields=
FROM TableA A FROM TableA A
FULL OUTER JOIN TableB B FULL OUTER JOIN TableB B
ON Akey = B.key ON Akey = B key
This work is licensed under a Creative Conmmons Aftribution 3.0 Unported License. WHERE A key 1S NULL
T Author: http:/'commons wikimedia org wikiTUzer: Arbeck OR B.key ilS NULL

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Les requétes dans Access

|| existe 3 grands types de requétes :

0 Lesrequétes selections qui permettent de
sélectionner des enregistrements,
d’'effectuer des tris ou des calculs sur les
données d'une ou plusieurs tables.

‘@ = A A

Création Ajout Mise Analyse Suppression
de table g jour crojsée

Type de requéte

0 Lesrequétes actions sont utilisees pour modifier,
supprimer, ajouter des enregistrements ou créer de
nouvelles tables.

0 Lesrequétes d'analyse croisee présentent les résultats sous forme de
tableaux type Excel.

Access offre 3 maniéeres de créer une requéte:

v en utilisant les assistants (requéte simple, analyse croisée, trouver les
doublons, de non correspondance)

v en la bdtissant du début a la fin en mode création graphique

v en |'écrivant en langage SQL en mode SQL.

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Les étapes pour la création d'une requéte

1. Sélectionner la/les tables et la/les requétes
Choisir le type de requéte sélection
Sélectionner le/les champs a afficher
Déterminer si les champs ont besoin d'étre triés
Définir les criteres de selection

Options spécialisées : regroupement ou générateur
d'expression

7. Cacher les champs au besoin
8. Exécuter larequéte et valider le résultat

9. Convertir la requéte sélection en requéte action
(Ajout, Suppression, Mise a jour, création de table)

10. Exécuter d nouveau la requéte et confirmer
'opération

o O W D

Requétes action, attention !!l Impossible de revenir en arriére lorsque la requéte a été exécutée.
Créer et exécuter toujours une requéte sélection avant de créer une requéte action.
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Les criteres des requétes dans Access

Un critere de requéte est une condifion appliqguée a un champ, qui est
définie en fonction des valeurs de ce champ.

C'est une chaine qui comprend des noms de champs, des opéerateurs, des
constantes, des valeurs et des fonctions spécifiques.

Dans ACCESS, on parle aussi d'expressions
Exemple : concaténation du prénom et du nom = [Prénom] &

& [nom]

Les formats de saisie standard d'un critere de requéte sont :
v les # entourent les dates
v les " enfourent les textes

v les [] entourent les noms d'objets. Obligatoire sile nom comporte un
espace ou un signe de ponctuation.
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Le générateur d'expression

Il permet de saisir des expressions plus rapidement et avec plus de précision

Exemple d'expression pour créer un champ désignation
correspondant au code du produit suivi de nom du

produit

Expression = Formule

%

Générateur d'expression

Entrez une expression pour définir le champ de requéte calculé

[Exemples d'expressions : [champl] + [champ?] et [champl] < 5)

Désignation: [Produits]![Code du produit] & " " & [Produits])! [Mom du prl:uduit]§

] 4
Annuler

Aide

L

<< Maoins

Eléments d'expression

Catégories dexpressions

7] Factures *
5] Fournisseurs

£ Opérations d'inven
=1 Priviléges

] Priviléges employé
E Praoduits
5] ™A, des commande
5] Types d'opérations ¥
% >

D
M fournisseurs

Code du pro

Mom du produit
Descriptiaon

Colt standard

Prix unitaire

Miveau réapprovisionnemet
Miveau ciblé

Cuantité par unité

Fupture de stock

“Waleurs dexpression

|dentificateurs :

champs de tables, de
formulaires et de requétes

Opérateurs :

<,<=, >, >=, =, <>

Fonctions : somme,

moyenne, date...

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation

\

Constantes : chaines de
caracteres, valeur numérique
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Les opérateurs

Symbole

Description

Opérateurs de comparaison

Exemples

<, <=
> >=
=, <>

Est inférieur a; Est inférieur ou égal g,
Est supérieur; Est supérieur ou égal Q,
Est égal a; Est différent de

Surface de la parcelle < 300 ha

Opérateur de

concaténation

&

Concatene des chaines de caracteres

[Prénom] &"" & [nom

Opérateurs divers

Enfre

Dans

Est Null

Est pas Null

Pas

Comme

Conception de bases de données expérimentales a des fins de modélisation

Sélectionne les enregistrement dont les
valeurs sont comprises dans I'intervalle
Sélectionne les enregistrements dont la
valeur est dans la liste

Sélectionne les enregistrements qui
n'‘ont pas ou seulement des valeurs
Sélectionne les enregistrements qui ne
correspondent pas au critere

Effectue une sélection sur une donnée
approximative

Enfre 10 et 20
Entre 07/10/2012 et 10/12/2012

Dans ("Saint Denis", "Saint Pierre")

Pas dans (« Saint Pierre »)

Comme "R*" (commence par R et retourne
Réunion...)

Comme "1#3" (tfrouve 103, 113, 123...)
Comme "un*"' (contient la chaine de
caractere un ef retourne Réunion)

Sandrine Auzoux, UR AIDA/Cirad




Opérations de regroupement

Opération Description

Regroupement Définir les groupes de données sur lesquelles effectuer les calculs

Somme Calcule le total des valeurs du champ

Moyenne Calcule la moyenne des valeurs du champ

Min Trouve la valeur la plus petite du champ

Max Trouve la valeur la plus grande du champ

Compte Calcule le nombre de valeurs dans un champs, sans compter les
valeurs nulles

EcartType Calcule I'écart type des valeurs d'un champ

Var Calcule la variance des valeurs d'un champ

Premier Trouve la premiere valeur du champ

Dernier Trouve la derniere valeur du champs

Expression Pour créer un champ calculé incluant une fonction de regroupement

Ou Pour spécifier les criteres d'un champ qui n'est pas utilisé pour définir

des regroupement.
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Exemple de requéte

B=E uéte_Di 7 . ~
lakettoDiptend Création de la requéte
Echantillon
% numechantillon
description
codechamp = , .
= Je sélectionne dans la table
Cieama echantillon tous les echantillons
guilde . ,
e d'insectes collectés dans le champ
amilie
genre dont l'ordre est "Diptera”
espece -
4w
Champ : | Echantillon.” ElOrdre
Table : |Echantillan Echantillon
Tri :
Afficher : ] ]
Critéres : "Diptera”
Ou:
4|m '
Résultat de la requéte
T
i Requéte_Diptera\
numi =~ codechamp =~ pay: - | plante - identification - guilde - ordre - famille  ~
1 9] B Ri Sepedon sp. Diptera Sciomyzidae
20 Ris3 B Ri Diptera
41 RiS3 B Ri Diopsis thoracica Westw. phytophage Diptera Diopsidae
| 42 RiS3 B Ri Diopsis apicalis Dalman. phytophage Diptera Diopsidae
58 B He Diopsis apicalis Dalman. phytophage Diptera Diopsidae
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Le logiciel \JR)

Q est, avant tout, un logiciel libre destiné aux statistiques et a la
science des données.

Il dispose d'une bibliotheque tres large de fonctions stafistiques,
d'autant plus large qu'il est possible d'en intégrer de nouvelles par le
systeme des "packages”, modules externes, que I'on peut
télécharger gratuitement sur internet.

Q propose egalement une gamme étendue de fonctionnalités
graphiques.
Q est, aussi, un langage de programmation

Il est ainsi possible de créer de nouvelles fonctions de traitement de
données.

Logiciel R et bases de données Jean-Christophe Soulié, UR Recyclage et Risque
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Que sait gérer Q 2

Sous Q on fravaille avec

« desnombresO, 1,-3.76, 11;
« des chaines de caracteres "genotype"”, "tree";
« des"logiques” TRUE, FALSE.

Pour faire des analyses statistiques ou des graphiques, il est
nécessaire de stocker les données en memoire.

On crée pour cela des objets (vecteur, liste, matrice, tableau de
donnéses, ...), auxquels on donne un nom. Cette opération
s'appelle I'assignation et se fait a I'aide du symbole <-.
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Les objets .Q

.Q manipule des objets définis par :

* |leur nom
* |leur contenu
« des aftributs qui vont caractériser le type de données

représentées par |I'objet.

Les objets ,Q ont tous, au moins, deux attribufts :

« le mode indiguant le type des eléments de I'objet
(humérique, caractere, logique, fonction, ...) ;

« lalongueur donnant le nombre d’'éléments contenus
dans I'objet.

Logiciel R et bases de données Jean-Christophe Soulié, UR Recyclage et Risque




Les objets R

Objet

Mode

Plusieurs modes
possibles dans
le méme objet ?

Vecteur

Facteur
Matrice

Tableau de données

Liste

numeérique, caractere
ou logique
numerique ou caractere
numerique, caractere
ou logique
numeérique, caractere
ou logique
numerique, caractere,
logique, ...

Non

Non
Non

Qui

Oui

Logiciel R et bases de données
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Les objets (R

Objet Mode Plusieurs modes
possibles dans
le méme objet ?

Vecteur numeérique, caractere Non
ou logique

Requétes

Facteur numerique ou caractere Non
Matrice , umerique, caractere Non
Resultats = .

eu-legigue

Tableau de données  numérique, caractere Oui
ou logique

Liste numerique, caractere, Oui
logique, ...
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Les vecteurs

Un vecteur est constitué d'une serie d’'eléments de méme mode.
La maniere |la plus courante de créer un vecteur est d'utiliser la
fonction c() (concaténation).

p3

= vl =- ¢c(1,5,24)
= Wl

[1] 1 5 24

= mode(vl)
[1] "numeric"
-

= v2 =- c("arbre","feuille","racine™)
= V2

[1] "arbre" "feuille" "racine"

= mode{v2)

[1] "character"”

p3

= w3 <- c({TRUE,FALSE,TRUE)
= W3

[1] TRUE FALSE TRUE

= mode{v3)

[1] "logical”

p3

= vd «<- c(1,"Teaf™)
| = vl

[1] |r1|r |r-| Ea‘l:”

= mode{wvd)

[1] "character"”

-
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Manipulation des vecteurs de chaines de
caracteres

Namel <- c("Dupont™)
FirstNamel <=- c({"Pierre")
nl <- c(FirstNamel,Namel)

WoN N WY

= Namel

[1] "pupont”
> FirstNamel
[1] "Pierre”
= Nl

[1] "Pierre
= length{nl)

[1] 2

= nlbis =- paste(FirstNamel,Namel,sep=" ")
= nlbis

[1] "Pierre Dupont”

= length{nlbis)

[1] 1

= |

Dupont”

= B <- rep("Bloc”,5)
= num <- seq(from=1l,to=5,by=1)

> paste(B,num,sep="_")
[1J "Bloc_1" "Bloc_2" "Bloc_3" "Bloc_4" "Bloc_5"
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Les "data.frame”

Les tableaux de données (data.frame) sont des objets consacrés
spécifiguement au stockage des données destinées a I'analyse.

Ce type de tableau "individus X variables" est analogue a une
maftrice dont les colonnes peuvent étre de différents modes.

Chaque colonne correspond a une variable, et chaque ligne a un
individu.

Un tableau de données se crée soit par I'import d’un fichier de
données au moyen de la fonction read.table , soit directement a
I'’aide de la fonction data.frame.

Il peut étre aussi le résultat de I'appel d'une fonction R (sglFetch,
sglQuery, ...)
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Les "data.frame”

-

= MaConnexion =- odbcConnect("GARP_Formation')
= Tab5ite <- sqlFetch(MaConnexion, "site’)
= is.data.frame{Tabsite)

[1] TRUE
= Tabsite

Numsite Site StationMeteo Altitude
1 1 andranomanelatra CimeT 1645
2 2 Ivory Cimel 954
= odbcCloseall ()
pes
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Les "data.frame”

Si X est un tableau de données, on accedera a la valeur de lai eme ligne et |
eme colonne en exécutant la commande X|i, |].

Pour accéder a foutes les valeurs d'une ligne (resp. colonne) donnée, il suffit
simplement d’omettre I'indice de la colonne (resp. ligne) sans oublier la
virgule.

Sile tableau X a des noms de colonnes (variables), ceux-ci peuvent étfre
utilisés pour acceder a I'informatfion contenue dans le tableau.

> Tabsite[2, 3]
[1] Cimel
Levels: Cimel
p3
> Tabsite[l,]
Numsite Site StationMeteo Altitude
1 1 Andranomanelatra Cimel 1645
p3
> Tabsite[,4]
[1] 1645 954
h=3
= Tabsitejsite
[1] andranomanelatra Ivory
Levels: andranomanelatra Ivory
p3
= Tabsite[Tabsitefsite=="Ivory","altitude"]
[1] 954
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Le package RODBC

Les fonctions du package RODBC permettent de gérer des bases de
données sous difféerents Systemes de Gestion de Base de Données :
PostgreSal, MySQL, Microsoft Access ..., par l'infermédiaire de R grdce a un
lien Open DataBase Connnectivity (ODBC) préalablement créé avec une
base de données déja existante.

3 fonctions principales :

odbcConnect, permet d'établir une connexion,
sqlQuery, permet d'exécuter une requéte,
odbcClose, ferme la connexion établie.

Intéréts et inconvénients:

Ce package permet d'entrer ou de récupérer des données
directement dans une base de données a partirde R ;
L'installation de ce seul package permet d'utiliser les SGBD les plus
répandus.
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Installation du Package R

Depuis Rstudio, aller dans I'onglet Packages et cliquer sur Install.
Siune connexion internet est disponible, choisir Install from Repository
(CRAN, CRANextra) et saisir le nom du package RODBC.

Viewer =
MName Description WVersion Install Pa(kages

System Library o
[F] abind Combine Multidimensional Arrays 14-3 = Install from: 7 Configuring Repositories
[[] acepack ace() and avas() for selecting regression transformations 1333
[[] aods3 Analysis of Overdispersed Data using 53 methods 04-1 [ REPC‘S'“U'Y (CRAN- CMNEKTIE} v ]
[F] ape Analyses of Phylogenetics and Evolution 33
] aplpack Another Plot PACKEQE.J stam.\ea.ﬁ bagplot, faces, spin3R, plotsummary,  13.0 PECkEgES (separate multlple with space or CDI'T'ITT'IE:]:

plothulls, and seme slider functions
[F] arm Data Analysis Using Regression and Multilevel/Hierarchical Models 1.8-6 |ROD‘E E
[[] assertthat Easy pre and post assertions. 01
[[] bbmle Tools for general maximum likelihood estimation 1017 Q RODEBC ) Iy
[ BH Boost C++ Header Files 1.58.0-1 N
[F] bitops Bitwise Operations 1.0-6 [ RODBCDEL !SIR‘{R-Slﬂhblaly [Defauh] - l
[ blme Bayesian Linear Mixed-Effects Models 1.0-4 RODBCext
] boot Bootstrap Functions (Originally by Angelo Canty for 5) 1317 Ingta” dependencies
F]  car Companion to Applied Regression 21-0
[ caTools Tools: moving window statistics, GIF, Basef4, ROC AUC, etc. 117.1
[F] class Functions for Classification 7.3-14
[ cluster "Finding Groups in Data": Cluster Analysis Extended Rousseeuw et al. 203
[F] coda Qutput Analysis and Diagnostics for MCMC 0171
[7] codetools Code Analysis Tools for R 0.2-14 ¥
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Chargement du Package R

Console  Terminal Background Jobs - ]
‘R R421 -~/
R version 4.2.1 (2022-06-23 ucrt) -- "Funny-Looking Kid"

Copyright (C) 2022 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-wb64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-1ine help, or
'help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'g()' to quit R.

> Tibrary(RODBC)
wWarning message:
Te package ‘RODBC’ a été compilé avec la version R 4.2.2
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Etablissement et fermeture d'une connexion

Avant de faire de pouvoir faire des requétes, il est nécessaire de se
connecter a la base de données

> library (RODBC)

Warning message: le package ‘RODBC’' a été compilé avec la version R 4.2.2

> DRIVERINFO <- "Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb, *.accdb)};"

> MDBPATH <- "D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb”

> PATH <- pasteO(DRIVERINFO, "DBQ=", MDBPATH)
>

> channel <- odbcDriverConnect(PATH)

S'ily a un mot de passe restreignant I'acces a la base il faut le spécifier de
la maniere suivante

> channel <- odbcDriverConnect(PATH, uid = "Nom Utilisateur”, pwd = "mot_de_passe")

Une fois les manipulations faites sur la (les) base(s) de données ouverte(s), il
faut fermer la (les) connexion(s)

> odbcClose(channel) Fermeture d’une connexion en particulier

> odbcCloseAll() Fermeture de toutes les connexions ouvertes
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Lecture de la base de données

Pour savoir quelles sont les tables accessibles par la connexion ouverte, on
utilise la fonction sglTables
> sqlTables (channel)

TABLE_CAT TABLE_SCHEM TABLE_NAME TABLE_TYPE REMARKS
1 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysAccessStorage SYSTEM TABLE <NA>
2 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysAccessXML SYSTEM TABLE <NA>
3 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysACEs SYSTEM TABLE <NA>
4 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysComplexColumns SYSTEM TAEBLE <NA>
5 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysIMEXCoTumns SYSTEM TABLE <NA>
6 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysIMEXSpecs SYSTEM TABLE <NA>
7 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysNameMap SYSTEM TABLE <NA>
8 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysNavPaneGroupCategories SYSTEM TAEBLE <NA>
9 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysNavPaneGroups SYSTEM TABLE <NA>
10 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysNavPaneGroupToCbjects SYSTEM TABLE <NA>
11 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysNavPaneObjectIDs SYSTEM TABLE <NA>
12 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysObjects SYSTEM TABLE <NA>
13 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysQueries SYSTEM TABLE <NA>
14 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysRelationships SYSTEM TABLE <NA>
15 D:/Mes Donnees/Enseignhement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> MSysResources SYSTEM TAELE <NA>
16 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Bilan_Parcelles_Feuilles TABLE <NA>
17 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Bilan_Poquet_Feuilles TABLE <NA>
18 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Bilan_Poguet_Pani TABLE <NA>
19 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Date_Phenologique TABLE <NA>
20 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> DiagnosticFoliaire TABLE <NA>
21 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> DonneesMeteo TABLE <NA>
22 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagnhe Mars/GARP.accdb <NA> Extraction TABLE <NA>
23 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> FertiSiteAnnee TABLE <NA>
24 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Intervention TABLE <NA>
25 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Parcelle TABLE <NA>
26 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Parcelle_Temp TABLE <NA>
27 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Prelevement TABLE <NA>
28 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> PyriFoliaire TABLE <NA>
29 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> PyriPaniculaire TABLE <NA>
30 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Recolte TABLE <NA>
31 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> Site TABLE <NA>
32 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> TabTleDesNoms TABLE <NA>
33 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> TableListe TABLE <NA>
34 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/GARP.accdb <NA> varsiteAnnee TABLE <NA>
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Lecture de la base de données

Pour accéder aux informations sur le contenu d’'une table, on utilise la

fonction sglColumns

A%

sglcolumns (channel, "Site")

1 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne

2 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne

3 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne

4 D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne
DECIMAL_DIGITS NUM_PREC_RADIX NULLABLE REMARKS COLUMN

1 0 10 0 <NA>

2 NA NA 1 <NA>

3 NA NA 1 <NA>

4 0 10 1 <NA>

Logiciel R et bases de données

TABLE_CAT TABLE_SCHEM TABLE_NAME COLUMN_NAME DATA_TYPE TYPE_NAME COLUMN_SIZE BUFFER_LENGTH

Mars /GARP.accdb <NA> Site Numsite 4 COUNTER 10 4
Mars /GARP.accdb <NA> Site Site 12 VARCHAR 50 100
Mars /GARP.accdb <NA> Site StationMeteo 12  VARCHAR 255 510
Mars /GARP.accdb <NA> Site Altitude 4  INTEGER 10 4

_DEF SQL_DATA_TYPE SQL_DATETIME_SUB CHAR_OCTET_LENGTH ORDINAL_POSITION IS_NULLABLE ORDINAL

<NA> 4 NA NA 1 NO 1

<NA> 12 NA 100 2 YES 2

<NA> 12 NA 510 3 YES 3

<NA> 4 NA NA 4 YES 4
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Lecture de la base de données
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fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure
fumure

Pour importer tout ou partie d’'une table dans R sous la forme d’un

de
de
de
de
de
de
de
de

data.frame, on utilise la fonction sglFetch
> sglFetch(channel, "FertiSiteAnnee")
numFert Fertilisation
1 1 Fl
2 2 F2
3 3 Fv
4 4 F1
5 5 F2
6 6 Fv
7 7 Fl
8 8 F2
9 9 Fv
10 10 Fl
11 11 F2
12 12 Fv
13 13 Fl
14 14 F2
15 15 Fv
16 16 Fl
17 17 F2
18 18 Fv
19 19 F1
20 20 F2
21 21 Fv
22 22 F1
23 23 F2
24 24 Fv
25 25 Fv
26 26 Fl
27 27 F2

Type Caracteristiques Annee Site
base sans azote 2009-2010
base 30N + 23N + 23N 2009-2010
base 30N + 23N 2009-2010
base sahs azote 2010-2011
base 30N 2010-2011
base 60N + 46N + 46N 2010-2011
base sans azote 2010-2011
base 30N + 15N + 15N 2010-2011

base 60N + 30N + 30N 2010-2011
base sans azote 2011-2012
base 30N + 23N + 23N 2011-2012
base 60N + 46N + 46N 2011-2012
base sans azote 2011-2012
base 30N + 15N + 15N 2011-2012
base 60N + 30N + 30N 2011-2012

NNNERENNNRERERRENNNEPERRNNNRERRRRR

base sans azote 2012-2013
base 30N + 23N + 23N 2012-2013
base 30N + 46N 2012-2013
base sans azote 2012-2013
base 30N + 15N + 15N 2012-2013
base 30N + 30N 2012-2013
base sans azote 2013-2014
base 30N + 23N + 23N 2013-2014
base 30N + 46N 2013-2014
base 30N + 30N 2013-2014
base sans azote 2013-2014
base 30N + 15N + 15N 2013-2014
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Lecture de la base de données

> sqlFetch(channel, "FertiSiteAnnee", max = 10)

humFert Fertilisation Type Caracteristiques Anhee Site
1 1 F1 fumure de base sans azote 2009-2010 1
2 2 F2 fumure de base 30N + 23N + 23N 2009-2010 1
3 3 Fv fumure de base 30N + 23N 2009-2010 1
4 4 F1 fumure de base sans azote 2010-2011 1
5 5 F2 fumure de base 30N 2010-2011 1
6 6 Fv fumure de base 60N + 46N + 46N 2010-2011 1
7 7 F1 fumure de base sans azote 2010-2011 2
8 8 F2 fumure de base 30N + 15N + 15N 2010-2011 2
9 9 Fv fumure de base 60N + 30N + 30N 2010-2011 2
10 10 F1 fumure de base sans azote 2011-2012 1

> sqglFetchMore(channel, max = 10)

numFert Fertilisation Type Caracteristiques Annee Site
1 21 Fv fumure de base 30N + 30N 2012-2013 2
2 22 F1 fumure de base sans azote 2013-2014 1
3 23 F2 fumure de base 30N + 23N + 23N 2013-2014 1
4 24 Fv fumure de base 30N + 46N 2013-2014 1
5 25 Fv fumure de base 30N + 30N 2013-2014 2
6 26 F1 fumure de base sans azote 2013-2014 2
7 27 F2 fumure de base 30N + 15N + 15N 2013-2014 2
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Exécution d'une requéte SQL

Les requétes SQL s'exécute a I'aide de la fonction sglQuery

> request <- "SELECT * FROM Site"
> sqlQuery(channel, request)

NumSite Site StationMeteo Altitude
1 1 Andranomanelatra CimeT 1645
2 2 Ivory CimeT 954

« request » est une chaine de caracteres.

Le résultat de la requéte est renvoyée sous forme d'un data.frame
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Expérimentation et données (Yates, 1935)
NSt E LN L L0 A K. } « 4 variétés d’avoine
| 22e | e s - 4 doses d'azote
im0 | "—In - Rendement
‘ ny 174 | ng 157 ny 126 | m, 82
-n;, 1;_1"_1." 114 ny B0 | my 100
II“I ny 161 ny 1dl ny 116 n, 62 l":
ny 14 iy TO ny BB n, @0
""{ IR R }"‘
[ n, 122 n, T4 jn.llﬂ n, HE
"l wy B0 0 my 81 | . om 68 | m B4 }v‘
ﬁ{ =;., 108 | n 64 1 ne 132 | ny 124 L-,
my 152 | m, 139 P 129 | w80 I
n, 08 | =, 126 ng 118 | 'm, 53
"‘{ R I]"
ﬁ‘ ny 144 | ng 124 | | my 106 | m, 86 ’Lh
my 1217 | ng 96 | n, 89 =, B2 J
(| m 6 | mo100 | | n 07 | » o
"] n, OL | m, 97 w110 | w12 |f
e TOWH e’ W
Ares of oach plot: 1/80 acre, (28-4 links x 44 link rows.)
Fia. 2.

Outs Variety and Manuring Exrperiment.
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Description de I'expérimentation
Les unités expérimentales

'sp1 1.1 sp1 1 2| |spz 11 sp2 1 2]
(A) (B) P11 2.1 (C)

'SP1.1.3 sP1_14|| |[sP2_13 sp2_14]

'sp1.21 sp1 22| |/sp2 21 spz 22|

Blockl Block2 P12 P2_2 t ! |

sP1.23 sP1 24| | sP2 23 spz 24

'sp1.3.1 sp1 3 2| |[sp2 31 sp2 3 2]

P13 P2 3 == == >P23.1|5P2 3.2

'sP13.3 sP13.4|| |[sp2_33 sp23.4

'sp3 1.1 /5p3.1. 2| |/ spa_1.1 spa_1 2

P3_1 Pa_1 L ! |

'SP3_1.3 sP3_1.4|| |/SP4_13 sSP4_14)

P P4 P4

Block3 Blockd P3_2 Pa_2 3P3.2.115P3.2.2 ) |[SP4.21 5P 2.2

sP3 23 sp3 24| |[sPa_2.3 spa_2a

'sp3 3.1 /5p3 3 2| |/ sP4 3.1 spa 32

P3_3 P4_3 - . 1|t - -

|SP3_3_3 | SP3_3.4 || |/SP4_3 3 SP4_3.4

e 1 'sps 1 1/sps 12| |spe 11 sp6 12!

P51 - SP5 13 PS5 14| | sPe 13 sPe 14

Socks block o 2 o 2 'sps 2.1 sps 2 2| | spe 2.1 spe 22
oc o - - 'sPs_2.3 | sps 2.4 | |/sP6_2.3 sP6_2.4 —

o . 'sp5 3 1|sps 32| |[spe 2 1/sp6 3 2]

- Pb- SP5 33 SP5 34 | SP6 33 P34
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Description de I'expérimentation
(A) || verews (B) [ [l ]l (Q) [l | e
Py | Ny Ny n, | Variety 5,0y | Variety Bony . “Varlety 3, n, _ variety 3, n, |
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Variety 1 Variety 1 ! 1 M| ! !
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My . Ny hl n; . Ny - .Mwi'.ﬂ-_-'-hrlw:.n‘,- 'wnrn, :.r.,-wrm-,a,e..' |
Variety 2 Variety 3
My My n, Ny varlety 2,n, | Varlety I, n, warkety 3,n, | Varlety 3, n,
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Schéma / Implémentation

Trial Block Plot SubPlot Yield
7 Trial_code = 7 Elock_code = 7 Plot_code = 7 SubPlot_code - = 7 SubPlot_code
Site _\2 Trial_code _\\2 Elock_code _E Plot_code % HarvestDate
Trial_description Variety Mitrogen_dose Yield
Starting_Date
Ending_Date

PATH <- "D:/Mes Donnees/Enseignement/2023/BD Cirad La Bretagne Mars/td_r/"
DATABASENAME <- "MaBDD.accdb"

DRIVERINFO <- "Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb, *.accdb)};"

MDBPATH <- pasteO(PATH, DATABASENAME)

FULLPATH <- pasteO(DRIVERINFO, "DBQ=", MDBPATH)

setwd (PATH)
Tibrary(RODBC)

MaConnexion <- odbcDriverConnect (FULLPATH)

sqlQuery(MaConnexion, "CREATE TABLE Trial
(Trial_code VARCHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
Site VARCHAR(50),
Trial_description VARCHAR(250),
Starting_Date DATE,
Ending_Date DATE)"
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| N |
Schéma / Implémentation

sqlQuery(MaConnexion, "CREATE TABLE Block
(BTock_code VARCHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY,

Trial_code VARCHAR(10) REFERENCES Trial(Trial_code))"
)

sqlQuery(MaConnexion, "CREATE TABLE Plot
(Plot_code VARCHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
Block_code VARCHAR(10) REFERENCES Block(Block_code),
Variety VARCHAR(20)
3

)

sqlQuery(MaConnexion, "CREATE TABLE SubPlot
(SubPlot_code VARCHAR({10) NOT NULL PRIMARY KEY,
Plot_code VARCHAR(10) REFERENCES Plot(Plot_code),
Nitrogen_dose VARCHAR(Z2))"

)
sqlQuery(MaConnexion, "CREATE TABLE Yield
(SubPlot_code VARCHAR(10) REFERENCES SubPlot(SubPlot_code),
HarvestDate DATE,
Yield NUMERIC,
PRIMARY KEY (SubPlot_code,HarvestDate))"
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Alimentation de la base

Trial_df <- read.table("Trial.txt",header=TRUE,sep="\1t',
colClasses=c("character"”,"character"”, "character","Date", "Date"))

Block_df <- read.table("Block.txt",header=TRUE,sep="\t"',
colClasses=c("character"”,"character"))

Plot_df <- read.table("Plot.txt",header=TRUE,sep=""t",
colClasses=c("character"”,"character","character™))

SubPlot_df <- read.table("sSubPlot.txt",header=TRUE,sep="\t",

colClasses=c('"character"”,"character"”, "character"))
Yield_df <- read.table("Yield.txt",header=TRUE,sep="\t"',

colClasses=c("character","Date", "numeric"))

sglsave(MaConnexion, tablename="Trial", dat=Trial_df, append=TRUE, rownames=FALSE)
sglSave(MaConnexion, tablename="Block", dat=Block_df, append=TRUE, rownhames=FALSE)
sglSave(MaConnexion, tablename="Plot", dat=Plot_df, append=TRUE, rownames=FALSE)
sglSave(MaConnexion, tablename="SubPlot", dat=SubPlot_df, append=TRUE, rownames=FALSE)
sglSave(MaConnexion, tablename="Yield", dat=Yield_df, append=TRUE, rownames=FALSE)

odbcCloseA1T()
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Quelgues requétes

« Quels sont les plots qui contiennent la variété Victory dans les blocs
let2¢

« Quels sont les subplots qui contiennent la variété Victory et ont la
dose n1 dans les blocs 1 et 2 ¢

« Calculer le rendement moyen par Block
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S— | N |
B Package dplyr
{- https://cran.r-project.org/web/packages/dplyr/dplyr.pdf

dplyr est un package R qui permet de manipuler facilement les
données contenues dans une ou plusieurs tables (data frame).

Sa syntaxe est relativement simple et permet de faire des requétes
sans utiliser le langage SQL.

Data Wrangling
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Package plotly
https://plotly.com/r/

Plotly R Open Source Graphing Library

Plotly's R graphing library makes interactive, publication-quality graphs. Examples of how to make line plots,

scatter plots, area charts, bar charts, error bars, box plots, histograms, heatmaps, subplots, multiple-axes, and
3D (WebGL based) charts.

Plotly.R is free and open source and you can view the source, report issues or contribute on GitHub.
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