
Communautés végétales 

et socioécosystèmes dans 

un monde en transition 

5-7 avril 2023, Marseille, France

1



Effet de la végétation sur le stock de carbone
organique des sols : application à la

compensation écologique en zone aride

Annaêl Barnes ∗ 1,2, Aymeric Beugnon 1, Samantha Bazan 1, Jean-Luc
Maeght 2, Zhun Mao 2, Alexia Stokes 2, Véronique Rayot 3, Ainagul

Ismagulova 4, Simon Taugourdeau 1

1 Systèmes d’élevage méditerranéens et tropicaux (UMR SELMET) – Centre de Coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, Institut National de Recherche pour
l’Agriculture, l’Alimentation et l’Environnement, Institut Agro Montpellier, Université de Montpellier –
TA C-112 / A - Campus international de Baillarguet ou Avenue Agropolis 34398 Montpellier Cedex 5,

France, France
2 Botanique et Modélisation de l’Architecture des Plantes et des Végétations (UMR AMAP) – Centre
de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement, Centre National de
la Recherche Scientifique, Institut de Recherche pour le Développement, Institut National de Recherche
pour l’Agriculture, l’Alimentation et l’Environnement, Université de Montpellier – Bd de la Lironde TA

A-51/ PS 2 34398 Montpellier cedex 5, France
3 Orano Mining – Orano – 125 avenue de Paris, Châtillon, France

4 KATCO – Sauran street 48, Astana 020000, Kazakhstan

Au Kazakhstan, la compensation écologique des mines d’uranium exploitées par la technique
de récupération in situ (ISR) doit être réalisée par plantations forestières, notamment de saxauls
(Haloxylon sp.). Une étude a été menée dans le district de Sozak dans le sud du Kazakhstan,
où la Joint-Venture franco-kazakh KATCO possède des permis d’exploitation minière, afin de
vérifier l’intérêt de cette méthode de compensation du point de vue de la fourniture d’un bouquet
de services écosystémiques. Cette présentation porte sur le service de régulation du climat par
le biais de l’indicateur " stock de carbone organique des sols " (SCOS). Le SCOS a été évalué
à travers différents paysages du district, et sous différentes strates de végétation, dont la strate
arborée et arbustive. Des inventaires forestiers et de la strate herbacée ont aussi été réalisés
afin de caractériser ces deux strates. Les données brutes ont révélé un faible taux de carbone
organique dans le carbone total des sols. L’analyse des données a par la suite montré que les
différentes strates de végétation, toutes unités paysagères confondues et sans détailler leurs car-
actéristiques, n’avaient pas d’effet significatif sur le SCOS. Néanmoins, le SCOS était différent
en fonction des unités paysagères. A partir de ce résultat, nous avons cherché à comprendre
quelle(s) caractéristique(s) des paysages étaient liée(s) au SCOS. Pour cela, nous nous sommes
appuyés sur les caractéristiques de la végétation déterminées au moyen des inventaires. Finale-
ment, les caractéristiques liées à la strate végétale supérieure à 50 cm, donc arborée et arbustive,
étaient liées négativement au SCOS, contrairement aux caractéristiques de la strate végétale in-
férieure à 50 cm, qui concernait les herbacées pérennes et annuelles. Du point de vue du critère
de stock de carbone organique des sols, ces travaux mettent en évidence la faible efficacité d’une
compensation écologique réalisée uniquement par plantation forestière. Néanmoins, nos résultats

∗Intervenant

43



suggèrent qu’une compensation associant plantations forestières et herbacées pérennes pourrait
être intéressante.
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