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INTRODUCTION 

S ur les Stations de rcd,1..· rc h1..·:-. 1..·u1onnii.-rc!\ d1..· 
l' I.R.C.T .. le!\ sékctio nncurs d isposent de pluskur:-. 
types d 'Cgrencuscs pour dkctuer l'ëgrenage du 
matériel végétal q ui est produit c haque a nnêC'. Diffé 
rents modèles d 'égre neuses à roulea u sont utilisC:s 
pour l'égrcnagl: de petites quantités de coton-grai n1..·. 
varian t de quelques caps ules à plus ieurs kilogram· 
mes. Les égrcm!uscs à scies servent à Cgrener des 
lo ts plus important s, production d'une ou plusieun; 
lignes d;.ms u n essai , p roductio n d'unL' peti te parcclk 
d1..· multiplication d'une variété nuuvdlc. Le ~ëlcc
tio nncur envoie au laborato ire d'Analyse:-. Physiqu1..·s 
des Fibres ü PAR IS d1..·s l.!t..·hant illuns dt..· fi bre qui 0 1H 
L'té obtenus soil inu· c.!grcnag1..· au rou leau, soit par 
égrenage à la scit·. Il es t reconnu d epuis longtemps 
qut..· ces deux modes d 'égrenage pour u n mL·mc colon-

g1·ain1..· produisent <.ks fi b res n'ayant p;,1:-. des ,.:aral· t~· 
ris tiques (de longUl.'U r entre autre) cuntpiH";.1hk:-. . 
Afin <.k po uvoi r chiffrer les di fft!rc nccs qui exist1..·nt. 
nous avons réa lisë sur la SLation de T IKEM au 
Tc had, au cours de la c.·am1n1gnl.· 1961-1962, un essai 
compa ratif comprenant trois mo<ks d 'égn;rmge : 
l'égrenag1..· à la main, l'Cgrcnagc au rouleau ,.-1 
l'Cgren;,,ge à la sck. Cinq variCtés o nt fourni k 
coton-graine nécessaire à ct· lle t'X p~rie ncc. La fih re 
produi te .i permis <l 'obtenir d es échanti llons qui un t 
é té an;,dysés au laboratoire de PARIS. Nous :-. ig1rn
lt..- ron:, qu 'une t! tuck d u même genre a Ct1..' r~aJi:,Cc 
1..•11 1959 par le laboratoire <le Tcch nulo~ie Ju 
C.R.l.T.E.R. mais clic ne portait que s ur une ~euk 
variété d le nombre de tra itements "\!grenage" 
éiai t infCrkur. 
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MODES D'f:GRENAGE ET VARif:TES DE COTON ETUDIES 

Nous avuns comp.tn. .. • trois m udcs cl'l'grcm1gL· : 

a) l.'é,:,rc:mtJ!.t' à la ma in . Cette mêthudc a l.! t0-
ulil bCl· d ,,ns t·dtt.· ex pé rimen ta tion un iquement d ans 
k bu l ch.: disposer d'échantillons de libre n'aya nt 
~uhi a ucu n trait e m e nt m éca niqu e v iolen t au cours 
d t..· l'l5grc nag.c c l pu uv~ nt se rv ir d'éc ha nt i llon 
" 11.! muin ". 

h) I.'é11, rcm1J!.e m1 rouleau . Cc mode d\!grcnagc l.' S I 

n :'a li sC: couramment dans nos labo rat o in .. ·s ck S éln:-
1 io n par d e u x typt:s de m achines : l'êgrc ncu sc Por t1..-r 
Morrison , rouleau de 8" . t·t l'égrene use Ph.Ill , rouleau 
de 12" en <.· uir . 

l') t .'eJ!. rt't1t'llS1.' il la .-.c îc. Nous avon s uti lisl.! pour 
l'l·xpl' rimc..·n talio n pru prc.: m<:nt dit e deux ég n : nl'llSt..':--: 

- J'C:gn.·111.·usl' 30 sc ies Cunlinc nt a l Eag ll.' qui i l 

d 1.·s :-.c it.·:-. d 'un diarnê lrt.· 1..h: 10" tournant à 400 
1/ mn ; 

- l'Cg r1.· ncusc 20 scic.:.·s Contin e nt a l G in, q ui es t 
une réduction en la rgeur de J' ég rc ncus1.· t ypl' 
indus trid 90 sc ies de 12". tournan l â. 650 t / mn. 

Dans le hui d e pouvoir d isposi..·r sur la S tati o n d'uni..· 
Cgn: neuse à :-.c ii..' s pouvant tr::IÎt c r des qmrnlill.; s 
m o indrc:-i que ce lles normal e m e nt utili sées avec les 
1...'grc nc uscs 20 d 30 sc ies, nous a vo ns muni l'Cgrc
ncu sc 30 sc ies d'une paroi m o hilc dans la poitrinière. 
cc qui p1...·rmct de réduire k nomb re d e scies utilisC1...·s 
pour l'êg rcnagc. C'es t ;:lins i que la 30 scies 0.1 1..• 11.• 
trans form ée e n 12 scies, cc q ui nous •1 permis de 
Imiter dcs q ua nlit ës d c colon-g ra int.· de l'ordre de 
:! ;, .\ kg mi nimu m . C1..Ti n·pn'.-s1..· nt 1..• un g ra nd 
;1\'0.111tag1..· pr;,1tiquc car k s no rnhrt.' u s1...·s lignCcs d'un 
t· hamp tk :-.1..; k1.·t io n p1..' ll\T lll a insi l' tr1..· 1..:gn.·111..•1.·s ~1 

la St: it.' . 

Ct.'ltc 1...·x 1k' ri111 1...·n tatio n comprenait dont.', su r l;.1 S ta
tio n , k :-i s ix irail t.· m cn t s suivant s: 

1 ·· J'Cg r1...· nag1...· à lo.1 main ; 
2" l'égrcn;,1gc n l'c.:'.g n: nl·u,c ;, ru ukau 8" ; 
3" l'c.~grcnage à l't.~grcncusc ;l rouleau 12"; 
4 .. l'égrL'nagc à l'Cgrc nc u ~e 12 sc it.·s; 
5" l'égr1...·nagt.' à l'Cg.rl.'ncusc 30 sc it.·:-.; 
6" l'c.\!rc11ag1...· i, l'Cg rl.'neusc 20 :-.cics. 

Pour c.ku x n:pët itions <.k l'C tt c t.·x pCri mt.·ntati u 11 , 
nu us ;,1vons rccut.· illi c.k s Cc ha ntillo ns t.:n provcna1K1..· 
d 'Cgrt.:n a gc imlu~trkl . 80 sd1..·s t.:t 90 sl· ie:-., et.·c 1 1...· 11 
vue dt." cump~1rc r le trava il d e la 20 sc ii:s a vee 1..·t::-. 
deux êgrc ,11: uscs. 

Dans k · but d e pouvoir 1..; ludicr d 'C\'cn tw.: lks int cr
;.1e 1ions dt.· 1'1..\;,n.:11.lgc sur les ca rac tt.;ri :-. liqw.:s ll.:l'li 11 0 · 
logiques <.k l;.1 li bre, nou s :1vo ns u li li st.; plu :-. icu r s 
:-.oun.:cs de coton-gra ine puur dl"cclulT les t.:s:-.a is 
d 'égrL·nag t.·. Nous uvons c hoisi c in q v;,uiétt.;s di lfe
n nlt.' s, et: q ui nuus permettait a in s i d'avoi r dnq rCp (•. 
1i 1i o 11:-, pou r dwque tnlik mL·nt d 'ég rt: m1gc. 

L1..·s ci nq variétés qu i u nt fo urn i k coton.gra i111...· 
un i é té k s s uiva nt es: 

A. A 333 x Fostcr X MP2 Truis va ri é tés c ulti vée:--
8 . DP 720 x M US X 151 en petite parcelle d e 
C. 109 x 151 X 121 multiplication sur la 

s tation de TIKEM. 

D. il 15 1 

E. A .1.1.1 

Vt1riété en culture afri 
ca ine. Le coton-graine 
a é lê prélevé à l'u si ne 
d e PALA lors d 'u n 
t.·s~..ii d 'égre nage. 

V;1riC t1...: t.·n ~r. .. m1..k mull i
plic1 tiu n sur l•1 Stu ti u11 
d 1..· TIKF.M . lx c.:o lon
g rai nt.· ;.1 é té pn5k\'L; 
duran t l'égrcnagt.· d e 
la p roduc tio n dl' la 
S t :.1 tiun tl l'us in t.· d l' 
FI/\NG/1. 

ANALYSE DU RENDEMENT A L'fGRENAGE 

L'anal\·se du rcndcm1...·nt a l\:grcn,,gc (appe lé au ss i 
1 oun.:eniagL' de fihre) a é té c ffcuuéc s ui vant b 
m é tho d e d'ana lyse à d e u x facteurs contrô lés ( l 'un 
élan l le type <l'égrcnagt.· , le second la va rié té ). 

PRloPARATION 
DES LOTS DE COTON-GRAINE 
DEVANT SERVIR AUX ESSAIS 

Pour l'haque va ricté, nou s avons écha ntillo nné, 
da ns la lllilSSL' de co lon-gra ine à no tre di sposition, 
d1..· :,; lob de 50 kg. Ces lots o nl ensu i te C1ë di vist.:s 
cn dL·u x. l 'un d'1..·nv iron 15 kg, le s1..·ccrnd représentant 
Il- n·s tl' . Ct.· second 10 1 a se r v i aux essa is d'égre nagl! 
a la 20 :oiL"ÎL'S. La première pa rtie a é té passée a u 
rll' tlu.vl.' ur-t:x trac tcur-a limcntcur Mas te r XX pour 

f,tirc su b ir au c.:o tu n-gr ..i inc un nettoyage idcn tiqu l! 
fi ce lui subi ord inairement pa r le coton égrené à la 
20 sc ies . Les lots a in s i nettoyés ont a lors été s ubdi
visés po ur ohl~ nir les éc h;.rnt.illons devant se rvir aux 
l'Ssa îs d \;grL·nagc <W t'C les au t res m odes d'i.~g.renagc: 

Par var ié tC, il a L' lé égrent.; e nviro n : 

135 g à la m a in ; 
220 g à la 8" : 
300 g à la 12" ; 

3000 g à la 12 sc ies; 
8 700 g à la 30 scies ; 

27 kg (m inimum) à la 20 sc it.' s. 

L'unlrt.· d'égrenage de c haque varié t l.! ~, é té tiré ,,u 
h~1 sa rd. 

l 
1 

1 
! 

\ 
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RloSULTATS OBTENUS Pour c haque ess~li d 'ëgrl.'nagt· un ~• tï:dcuk': 

- k· puurcc nt agl.' tk lïhrc hrul 
Pui<ls li brt! obll.'nu 

P~ id:-. -d 1..· - c-z;Îun-grain1..· traÎll' 

k puun.:cn lagl.' <le fihrt! net 
Poid s lihri.: ob ti.:nu 

Poids dc fibre + Poids d1..· graines ubtl· nu 

Les labka ux l l.'I !_I dumH.'1\l k s résultais déiailk~ 
du putll"l"L'll lagl.' (k l1hri.: hrut e t du plJl1n.: c nt agl' <le 
1 ihrc n d lj ll i o nl ë té ob t1..·11 11 s par égre nage cr pa r 
\'a ri t:1...:. Pour l'égrenage à la \main d a u n1t1ka u , 
m 'US n'avons donné que Il.' puu,ccnlagl' de fibr(' nc 1 
qui a é të repor tl' dans k· t ah lcau pourcentage de 
rihre bru t. 

T.,111 F,\11 J. - r mtr"Ct'll!(lj!,C d e fihrc hrul 

Variétè 

1 

~·1oyc11n1..· ~ 

--~ - __ 0 _ ____ c_· --· ___ o____ -~ --

1 _ il \a main 40,09 40,31 .l~.51 1 .17.47 40,52 1 
2 - · au ruulc,iu 8" 40,07 40,70 38,77 37.42 40 24 
3 - au rouleau 12 " 40,68 41.27 39,29 

1
1 38.00 41:29 

4 _ _ a la 12 scies 38.2 1 39,04 .16.9 1 35,85 38,80 

1 

5 - à la 20 scies 38,45 .W.22 36.87 36,00 38,89 
6 - à 1 .. 30 scies .!9.6 1 40,61 .17.71 37.06 39,70 

----- 1 -- - ----

7 - à la 80 SCICS 1 - - 1 .JK.77 

1 

8 - à \a 90 SCICS \ _ --- - - - 36,25 - 1 

Moyennes sans 7 c l 8 .. 1 .19.52 40.19 --;;;- ~ ~- - : ··-:19.91- -

.W.3~ 
3~.44 
40, 11 
.l7,7o 
37,89 
38,94 

t ---- - - - - - - -- - --~------·-- - --·-----------------

Di/fen.·nce signi lic.,li w cnt r.: tg ri.: na1,w à P 0,05 : 0. 16 % F 
i1 P = 0.01 : U,22 % F 

TA!lt.EA U 11 . - Pu11rt.:e11la>;e th: fihrc 1/ L' I 

------·--- ---·- ----··---· --------

\

- A ____ 

8 

_ _ VarCiétés · , · · · -

0 1 

_ E _ , 1

1 Mo ycnn1.:s 

-··--·-1---· 
1 - à la nrniu . . 40,09 
2 - au roulenu 8' ' 40,07 
3 - au rouleau 12" 40.6!< 
4 - à la 12 scies 38,41i 
5 - à la 20 scies 38,66 
6 - à la 30 sc ies 39 ,94 

40,3 1 
40.70 
41,27 
.l9,27 
39,47 
41.00 

38,51 
38.77 
.19,29 
37.06 
37 ,07 
.18,01 

37 ,47 

1 

37 ,42 
38,00 
36,03 
36,25 
37,52 

40.52 
40.24 
41.29 
38,94 
39,06 
40.04 

.l9,3S 

.19,44 
40,11 
37,% 
38,10 
39' 

: 7 - à lo 80 sc ie s -1--_::--_ I ___ - _ 1-··=- - 38.99 -· 

: 8 - d l.1 9U .sCICS - - _ - ·- - - 36,
7
6 __ I ----=-~--

1 

______ l 
1 .~~c~n-~~~~~ ~ ---I0,31 ·----38_.1_2 __ ______ 37_.1_1 _____ 40_.0_1 _____ ~~=-j 

Différence signili<: ativt.• à P = 0,05: 0,26 % 
t, P = 0,01 : 0,35 ou 
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Mo_H'1111c d c:s pm1rcc:11ta1,;es cle f ih rcs 

A la m a in 39.38 

A la 20 sc it·s 38,94 39.30 
]0 Sl: Îl'S 3ï,?'9 38, 10 

L_ ___ ~ ics . _____ 3_7_.7_6 ____ 3_7._96_ 

C't.:s l l' t.!~n.'11~use à ruuleall Plall 12" qu i donne 
k s rL' ndcml.'nt s e n librè les plus ë lcvés. Cet te ég rc
nt'u sc "ra pc" les g raines de lrès prl.'s . Ou c lqucfoi:-. 
il ;:irri\'L' qu\1m: gra inl' su it ca ssé...- u u hnJy' l;L' e t qw· 
dt·s ck'hris dt· cc ll 1..>c i pas:-.L' d ans la lihrL' 1.: I l 'a lour
di ~SL' . 

L1.· pou rn.·n l;1g1..· tk I ihn.· ain !'<i i oht1.: nu l'.S I si gnifi
t·.i ti n· mcnt s l1pt.'rkur aux pmircè nlagt.·s <il' fibre 
nhtl' llll :-. avec h..·s a utn .. ·s ty1ws d'égrcnagt'. 

l.' t.!J!, re11a gc: il la X" />orr er Murri .rn 11 , dans le ca:,,. 
présent . t.':-. 1 moins poussé q ui.: l\'gn.:nagc 12"'. Cct·i 
c~ t dù 1.: n p;1r1ic au rég l.1gc kgè rc m c.: nt différt· n1 
d,.:s d eu x ég rcnt·u scs mai s t:ga h.:mcn t à la rnati(·n .. · 
diffl'n.:11 11.· des rou lea u x. 

l .'il~rc11age à la 111ai11 a pro duit un n: ndt.·menl 
t.·n lihrc 1rl'.:,; vo is in tk c..: dui ohk·m1 il la 8" . 

Dan s k <.:as du pource ntage de fihre brut , ces 
d eu x dern iers mulks d'égrenage so nt supéri eurs 
:-. ignilic.:iti\'cmcn t à l'égr1.·nag1.· t, la sc it.-. 

Si on cu 11 :-. id t:n .. · k pou n.: .. ·ntagc d i...: f ibre !l(.' t. 

l't.;g rcnagc t1 la 20 sc il·s a l;ll; t rC:-. prochl' de 
rl:g rl' n:,gl· ;, l ; t main . 

J.'<' J!. r e11 <1ge 20 sc i es, l' ll'1.·c tu <..; a vec une ég rc ll l' ll :-.1.· 
111.·uvl.' dun l les sc.:ies sonl en parfa it é tal et lunc
ti unnent dan s des c..:on ditic,ns o plimaks, a donné 1.k:-. 
rc.:·s ul tat s lk putlrù' JHagl.' dt' fihru :-.upé ric ur d 1..• 
1 °o ü ct.·u x ob te nus avec la 30 1.: t la 12 sc ies . 

l.,'ë~re 11 e11 se 30 scies ég rl! ne <k " moins prt:s" car 
ks scies de cl.'l tt.· anc ienne ég reneuse sont u sagé<.·:... 
De plus, son rég lagl' es t diftic ih.: a parfoir1.· . Le:-. 
gra ines ob tenues o nt pn:st.·nté un aspn·I plu~ duvt.·· 
tell.'< (plus de lint er) q u c c elles ub tcnucs â i~1 
20 sc ies. Ces ubsc rva tiu ns son t auss i va labit.'s pour 
la /2 sc i..:s oü la formation du rouk·au cs1 plu :-. 
dillici l...· h r t.:1. il iscr à G lU SI..' des p1..·tit es qua ntil és :1 

1..;g rt.·ner Cec i ne fa vo r ise dune pas un égrcnag(.' parfoit. 

En résu m 1..•, u n a observé q u i..'. l'ég r1..· n1.1ge au ruu · 
i1..·a u 12" avai l un re ndeme nt en fibre supc..' ri c ur lk 
0.70 11

11 ;, c1.: lui d t.· l't.:µr t.·n.1gt· R" l'i à l'clui <.IL: l 'c.!g r1..·· 
nage ù k1 ma in , n:s d ... ·ux sun l égau x entre e u x l' i 
~upé ri1.·urs de 0,45 ~u ù l'égrt.·nage 20 sc ies, e n puur
i.:1..· ntagt.· dl' fi hrl' b rui , rna is t, peine lé gl! rement su p1..'
r ic.:urs dans k c..1s du puurce ntagc de lihrc nt.· t . L~· 
11.. 11de mc nt e n fïhrl' a la 20 sdcs es t lui -m ê m e supê
rieur de plus dl' 1 °0 à c t.'lui uhtcn11 avec la 30 sc ies 
t;U 11.1 12 scies . La 30 scies cl la 12 scies qui e n est 
dt.: rivée don ne nt (h:s pource nt.iges ck fibre pratiqu ...:
n ,c nt iden li ques. 

Pour la varic! té D (A 15 1) égrenée à la 90 scies de 
PALA, un a ohtt.·nu un puurce nt ag1.• de fihre supt!
r ieur à n: lui de la 30 sc ies et infêr icur dt.' 0,80 % à 
celu i de la 20 sdes . Pour la variétë E (A 133) êgrt.·nêe 
à la 80 sc.:ies d e F I ANGA, le rcnclerne lll à l'êgrenage a 
é té voisin d e ce lui de la 30 s l"i es mai s inf1..;rieur de 
0 ,90 u;, à celui de la 20 scies. 

ANALYSES TECHNOLOGIQUES DE LA FIBRE 

Un éc hantillon rcpn3sL·nta lif d e la li bre.:: de c hacun 
d1..·~ trc nk 1r1.1Îl t.· ni L' nt s de l'ex périme nt a tio n Cg rcm,ge 
dl.' TIK EM ainsi Qll t.' deux êcha ntill o ns suppléme n
taires provenanl de J' t'.g renage à la 80 sc ies et à la 
90 ~cks turt.·11 1 envoyés a u labora toire d 'Anal yse . ..; 
Ph.vs iqucs d es Fi b re~ de l' l. R.C.T. à PAR{S. · Lc.: s 
carac téri~t iqu t.· s suiva nll' s o nt é té Ctudi él's: 

- ks longue urs U. H.M. L. l' i M .L {F ibrog raphe ); 

k pourc..· ntage de li hr1..·s court es (infl~ricures à 
un (k mi-puucc); 
la té nacit é a u Stê lo m t! trc ; 

- la 1in1..·ssl..' rn ic rona irt.·. 

Pour un1.· seule vari é té, on a elfec tuê un comptag1.: 
d es huu1 u ns d a ns la fibre brut e. 

DISPOSITIF EXPfRIMENTAL ADOPTl, 
POUR L'ANALYSE DE LA LONGUEUR 

DES FIBRES 

Alin de po uvoir tes ter les int t' ract iu ns qu i puur 
r ai1..·nt 1..·x ist1..· r e ntre les d e u x fac teurs pl"'inc ip c.,ux 
(ég re nage c l varié té) sur la longueur Li es fibres, nuu . ..: 
avons introduit un nouveau fa c teur con trô lc5 , le 
lactt.·u r opé ratrin·. Troi s opéra trices o nt effectué 
c hacunl· sêparêm t.· nt la même sér ie d'anal yses. Avec 
les 90 résult ats obtenus , unt.· ana ly~c s tatistiqu1..· 
f1.u.: tor ie ll c a été poss ible . Ch i.Kun des 90 résultai s 
re préJ;entc lui -mêmt.' la moyen ne de lkux a na lyses . 

1 
i 
1 
! 

\ 

\ 



RÉSULTATS ACQUIS 

Upper Half Mean length (ribrographe) 

Muycnnc générait.; = 27.33 mm. 

Muyl· nrit.·s fo cte11r ,igre1wJ.!.e: 

Egrcnagt.· à la main 
Egrenage au rouleau 8" 
Egn:nugc au rouleau 12" 
Eg renage à la 12 scies 
Egrcnagt.: à la 30 s<.: ics 
Egrenage à la 20 scies 

28.68 
27,77 
27.65 
26.72 
26,44 
26,72 

Différences signilica ti vt.·s: 
à P 0,05 
à P ~ 0,01 

0,58 111111 

0,78 mm 

Mu~•cnncs /t1L'fl!11r vuriêlé: 

A 29, 11 mm 
B 29,46 m m 
C 26,38 mm 
1) 25,25 111111 

E 26,45 mm 

Di lfércnccs sig11i li ca1 ivcs: 
à P 0,05 : 0,27 mm 
à P ~ 0,01 : 0,36 mm 

Moye nnes fm; Je11 r opl.!ratrit.:c: 

0 1 27 ,3.l mm 
0 .. = 27,22 mm 
0~ = 27,44 mm 

Di1h:n.:nn: sign ili cat ivc: 
à P =• 0,05 0,21 mm 

llllll 

mm 
111111 

mm 
mm 
mm 

L'ana ly:"tc s ta 1i s1iquc a montré qu'il cx istu it des 
différcnü·s haulL'mcnt signi fi ca ti v1...·s e ntre les trait c
nh.' ll ls égrc ,wgc et entre k·s culons C. tudil.':-. . t.:omrnc on 
pouvait s \ attendre . E ll l" a révé lé qut.· la muycn111.: 
de~ n1t:sure~ de l'opér.\lrit,X 0:, était supèrieun.: !1 
P = 0,05 tt la 1noyt! lltlL' dL' l \1pL• r ,11 rîcc O ... P,,r nmt l'L' , 

a11 t· 1111c..; intL'rac tio11 n ' a L'lL' s ignifü:ali\·~· . LL·~ dilk'· 
rl.'11b ,nodl.'!'! d 'èg renagL' uni .i lkctl· lc.: s longueurs d1..· 
b mL·mc..; fa~on . La dill't' 1TllC'L' exbtante L' nl n; la 
lcdure des trois opératrkes n '~l pas modilié l'in
lluL·ncc dl' !\ ~grenage sur la longueur. 

Discussion des rés ultats 

L'égrenage ü la main penne! d'ohll.'nir les li bres 
IL.·!'! plus longues. Elles sont s ignilicativcmcnt s upê 
rieurcs de I mm e nv iron c11 longueur à celles uht<.:· 
nues par l'égrenage au rou leau, que t·c suit le 
modèle 8" uu 12". L'égrenage au rouleau a donné 
lui-même des fibres supt5ric.:urcs sign ili cativernerll d<.: 
J min aux libres ob tenues p a r l'égrcnagi.: à la sck, 
aucune différence signif icative ex is tant entre la 20, 
la 30 et la 12 scies. En rés umL', l'êgn:nage a u rou
lco.1u l'i.lit perdre I JT\lll à la libre en longueur U.H.M.L. 
par rapport ü l'égrenage ü la main . L'égrenage i.1 la 
sde qui est beaucoup p lus brutal fa it encore perdr1.: 
1 mm de plus. 
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Mean Length (fibrographe) 

L\.: tud t• dL'S lu ngueur~ muyL'nnt·.... ;,1 donné k ~ 
rL~s ult ats !'!ll ivan ts: 

Mu.vL·nne gl·n0 rak :.., 21,40 nnn 

' . 
Egrenage à l ;,1 main 
Egrl'nag1..' au rou leau 8" 
Eg rL'n.igc au roukau 12" 
1-:g rcnal,!.c i'l la 12 sc ies 
F.g rc11agl' n la 30 sc ies 
Eg rt·nagç ~1 la 20 scies 

2358 llllll 

21,97 mm 
21,67 mrn 
20,49 mm 
20.22 mm 
20,48 llllll 

Dilfér1..·ncl'S sig nil icalÎV<.'S: 
à P 0,05 
à I' ll.0 1 

Muyl'n llt'S /a clt:11r l'ltriétd: 

0,4 .'.\ 11111\ 

0,57 111111 

A 2.'\,1 1 rn111 

B 22.12 1nm 
C 21,44 inm 
D 19.44 m111 
E 20,91 mm 

Dill'ê rencL'S ~ign ifiGllives : 
à P 0,05 
à P =- 0.0 1 

0.39 mm 
0,52 mm 

Muyenr11..· s facte ur upl!ratrice: 

o. 21,6 1 111111 
o.. 20,7.l ITilll 

o; 21,88 mm 

Dill'ércnccs s ignifica ti ves: 
à p o.os 
à P 0.01 

0,30 111m 

0.40 mm 

Cu mm1..· p rJu~de mmcnt il .v :1 des diffé rence~ hau 
l t·me11t ~ig nilil'ati\'l:!'! i1 l 'intérieur de d1aqt1L' l <K kur 
(k v.iria 1io11. Pour L"L'IIL" t:a r;.1CIL' ri~ti4ue ck longw.:ur 
lt·s u pl' n 1t ril·es I L"I 3 ont l l"<HI \IL\ de !'! l llU\'l'rlll1..·:
!'! llj)L~ rieure!'! Il ce lle de \'upL~ra trke O :.: · Auu11w intL'I' · 
;.1c ti u 11 n\· s t par contrt· s ignificative. 

Discussion des résultats 

On p l'ul é 1~1blir Il.· m C111e dassc111e11L q111..· pour 
J'U .J-1 .f\1 .L. i..; n cc qui conu'l"llL' l 'in fluence ch: l't'g rL'
nagL' !'! lll" la lungUL'Ur m oyL· nnc (M.L.). Les t' G.1 r1 :,, 

sont cepe ndant p lu s prunu ncés : en dfe!, l'L'grc nag<.' 
ü la m ain donne tlllL' Ml'an Lcngth supêricurc de 
1,8 mm à ce lle <le l\:gn .·nc.1gc au rou leau, L"L·tt": 11111 · 

gueur moyenne est à sun lüur s upérieure •1 '.4 111111 
ü t:e llc uh tt·nuc avec l'égrenage à la st: ie. 

La ùitkrence e n tre ks troi s llluLks principo.n1x 
d 'égrenagt.: e s t donc bl'aucoup p lus prononcée puur 
la Mem1 Lcngt h que pour J'U.H .M.L.; cec i s'ex pliqu:.: 
a ssL'Z facikm c n1 par k fa it que le pourct·nt agc ck 
libres court es es t acl'n1 par l'égrenage au rou lc~u cl 
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par J'égn.: nagl..' à la scie. Plus k· système d'égrenage 
opèrl.! de fa<.;on plus brutale sur les libres (et cc sont 
les longues fibres qu i souffrent le p lus), p lus dcvé 
sera k pourcentage de fibres courtes. La mesure de 
ces pourccntagc!i rait l'objet du chapitre suivant. 

Pourcentage de fibres courtes 
On cunsidêrc l·ornmc..· fihrcs courtes dans cctlt.' 

étude les li bres inférieures en longueur à un demi· 
pouce ( 12.7 mm). Le pourcentage de libres courtes 
est obtenu assez fac il l.'mcnt à partir du librogrammc 
par k t racé de Jeu:<. tangentes su ivant la méthode 
défi nie par L.T. HALL (2). 

Les résultat s ont été ana lysés sta tistiquement sui
vant Il:' même processus que ceux obte nus pour les 
longueurs de fibre. 

Moyenne génL·ralc ::::: 8,73 ~o 

Moye nnes fa c teur égrenage: 

EgrL'nagt: ü l <.1 main 
EgrL·nagc au ruull'au 8" 
Egn·nagl' au rouleau 12" 
EgrenagL' à la 12 .scies 
Egrenage à la 30 scies 
Egrt:nagt: à la 20 scies 

D iffércnCL'S significa1 ives: 
à P 0,05 : 1,60 % 
à P = 0,01 : 2,15 % 

Moyennes fact eur variété: 

A 6,88 % 
B - 10,15 % 
C = 5.42 % 
D -~ 12 ,88 % 
E = 8,29 % 

Différcm:l's s ignilicalivcs : 
à P - 0,05 
à P " 0,01 

1,46 % 
1.96 % 

Mu~'L'nncs factettr opC. ratrict1: 

0 1 6,79 ~ô 
O., = 10,84 % 
o; = s.54 % 

Diffé rencl' s signi licat ivcs : 
à P 0,05 
à P = 0,0 1 

1.13 % 
1,5 1 ~-0 

3.75 % 
7,99 % 
8,97 % 

10,17 % 
11,19 % 
10,27 ~" 

Des différencl's hautement sign ifïcalives apparais
sent L'ntre les moyennes des lraitem ents des troi s 
faclL'lll"S princ ipaux. L'interaction égrenage x up0ra
trice cs1 signillcalive à P = 0,05. L'interaction égre
nage X var ié té n'es t ras s ign ificat ive mais la vall'ur 
de la limite de significat ion est très vois ine du seu il 
d(.' probabi lité P = 0,05. 

Discussion des résulta ts 

Le ,node d' J1-:n.:11agc: inlluL·ncc tn::s nettement h.: 
puurccniage de libres t.:ourt cs inférieun..·s à un dcmi
pouce. (l'('Î exp li que donl' les variations observées 

puur ll's longueurs de 1~, libre. L'l.!grcnagc ù la m..1i n 
produit un pourcenlage de li hn.:s qu'un r,eut q ua lilÏ L'I 
de no rmal , inhérent ;J la di~tribution 1111'.:me de I; 
longueur des fibres. 

L'égrenage au rouleau double au moin s ct.: pourcen
tage qui passe de 3,8 à p lus de 8 % en moyenne. 
L\~grenage ü la sc ie augmcn l t.: encore cc pourcentage 
qui altcint a lors plus de 10 % el mëme \ l %. 

L'c.'grt.:nagc mêcan iquc est dune à l'origine de l' ;.1c
crois.scmcnt du pou rcentage de libres courtes . 11 
provoque des casses de li b res et bien qu'on ne sach1..• 
pas exactement qud lcs ca tégo ries de librl's son t IL' 
plus louchées, un peul supposer que cc sont les plus 
longues; cec i serai t l'explication de la diminution 
sens ib le de l 'U.H.M.L. pour ces traitcmcnls. 

Celle ana l~1 St..' a aussi mis en év idence llllL' grande 
dillLTcnce l'lll rc les !ois de eut un . La varil·tè 
C n'a dun né en moyenne lJUl' 5,4 % de fibres courtes 
alo rs que la var iété D en a produit 12,9 %. Cette d if
féren ce est énonnc. Comme nous le verrons un peu 
plus Juin lors de l'anal yst..· de la fînl'ssc micrunairc, 
il L'XÎstc une relation a·ssez étroite entre k puun.:en
tagc de fihrcs courtes et la finesse mkrunaire. Il y a 
une tendan ce nette pour les cotons ayant les fihres 
lt..:s plu s fines et les moin s mûres à pnxiuire un pour
L:enlagc d\! fihre .s cou r tes plus é levé. 

L'i11{/11e11ce vpératrice est êgalcmcnl très sensible. 
Pour l'opéralrice 0 1, on a oblt.:'nu 6.8 °,"Q d e fihr ~s 
courll'.s l'i pour l'opérnlricl.' 0;1, 10,8 °,o, soit 4 1_itt 

dl.' plus, la troisième opératrice obtenant w1 chi lhe 
inlermédiairc. 

L'i11teractio11 opérn t rice X t!~renagc est signilica. 
li \"c. Le pourcentage de fibres cuurtc.:s n'a pas L'k du 
m êrr:L' ordre pour les différent s modes d'égrenage 
~u ivant qu'on a affaire à l'unt..· ou l'm1 t re opératricl'. 
Le tableau ci-dessous permet de s'en rendrt..· compll'. 

TAIJI.EAll IIJ. - Pourcentage cle /ihres courtes 
/11ter-octio11 opt!ratrice x égrcttage. 

1

, Mode d 'égri.: nagi: 
Opéra- -------

tricc 1 . ) rouleau : rou\c;.1u ll 12 1 ~O 1 20 
' - -- -- 1 main ; 8" : 12" 1 Sc\CS i-SCICS I SC IC S 

0, 

1 

1,71 

1

, 5,65 1 S,12 8,90 1 9,06 j lO,JO 
o_ 6,58 11 12 1 11 .57 l ll.10 12,<,0 9,87 
0, 2.96 7.20 i 10.23 8,35 1 1!:~- .~ J 

On peut ~1dmctl re que les résu lt ats de l'opéra
trice 0 1 sont assez voisins de la normale. L'opC
ratrice O., trouve un pourcentage de fibres courtes 
faible po\Jr Je traitement égrenage 20 scies comparé 
aux résultats des autres traitements. Pour l 'opéra
trilT 0:1' k traitement rou leau 12" est très élcve, 
a lors que le traitement 12 sc ies es t p lutôt fa ibk. 
11 est dillic ile ic i de préciser l'origine de ce lt e 
variation (nomhre tk· r~pé titions t rop faible, échan· 
t illonnagL' imparfait, inllucncc du pdgnagc pour k 
Fi hrographc ). 

r 
\ 

1 
1 
\ 
1 
! 

1 

1 
1 
1 
! 



L'i111 cractio11 ëJ.:n:11a~e x va riété est presq ue s igni · 
fi <.:..1t ivc a u s1.:u il de P = 0,05. Le pourcentage ck 
librl'S court1.:s ublcnu par mudt· d 'égrena ge serait 
inllul·nc:é par la var iété. L'action méca nique lk 
l'Cg renag..: aurai t des e ffe ts dîfTén:nts suivant que la 
libre des va riétés égre nées esl plus ou moins 111ùrc 
ou plus ou moim, fin e. Ct'ci sera mis en évidence 
dans un c hapitre ultérieur de cel le étude. 

•.. 
Ces ana lys1..·s du pourcentage c.k lihr1..·s nmrtcs 

nous o nt paru intén·ssantcs a fain:. En dTet. ù'S 

dernicrl's annét;;s, des C1udes o nt êté en tre prises aux 
Eta t:,;-U ni s pour t.'Ssay..:r ùe déterminer k :,; relat io ns 
t·xis tantcs l'll l rc les carac té ris liques technologiques 
de la lihrc de co ton cl k pourcentage de libr..:s court es 
d'un'-' p 1..1r l , '-' l les r1..'pc.:rn1ssion :,; de la prés\.'nce de 
ces libres courtes su r les pe rtes 1..·n fil a ture (déchets 
ù la prt.•pa 11.11ion et au cardage) èl ks qualité~ 
techno logiqUl'S (rés istance, régularitt.') e t de fi\abi · 
lit é des !ils d'aut rt.' part (3). Il n'es t donc pas 
im pus~ible de pouvoir exp liquer rourquu i t\.·lle vu 
lelk variété d on ne d es m eilleurs résult a ts en fil ;1-
tu1T g râù' a la con naissance du pourcentage di: 
fibrl'S courtes. 

Uniformité en longueur (Uniformity 
ratio) 
Connai ssa nt !~1 longueur U.H.M.L. e t la longueur 

M.L. , on peut cakuler l'uniformité en longueu r. Les 
n '.·~ ull ats donnés c i·dl·ssuus nous ren se ignent sur 
l'inllucncc du mode d'égrenage sur cett e caractéri..; -
1iquc : 

!vloye1111es fac reur égre11aj!e 

Egrt·nagc à la m a in 
Eg rt.·nagc au rouleau 8" 
Egre nage ;.w rouleau 12" 
Egrenage à la 12 sc: ks 
Egrenage..· a la 30 sc ies 
Egrenage à la 20 scies 

82,2 % 
79,1 % 
78,4 % 
76,7 % 
76,5 % 
76,7 % 

Moycm1es facteur variété 

A 79,4 % 
8 75 ,1 % 
C 8I,3 % 
D 77.0 % 
E 79,1 % 

Mvye1111es facle11r upl!rarrice 

01 79,0 % 
o.. 76,2 % 
o; 79.7 % 

Le 111ock d'égrenage in nuc éga lc1r1cnt su r Je pour
ce ntage d 'uniformité a lors qu'un coton t!grcné a la 
m ;.t in présente un i: , uniformit l! de plus de 82 % ; 
celle-d baisse i.lVL'C J'égn.: nagc au rouleau de .~ 0 1, 
t.·t avec l\'gn.:nage à la sc ie de 6 ui1. O n cuns t ,llc tics 
di lfr rl·nces sensibles entre vark'té~ l'l cnt r t.: upé ra· 
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t rice~. cc qui é tai t prCvî sil>k. On pn1t constate r 
d'ap r(·s les tableaux ci-dl.'ssous qu'il exis t e lll'H.! n.:J;i . 
1 io n c.'t roi te entre le r,ourcc.: nt agt.: de libres court es cl 

l'uniformilê si un con~idèrc le, mock d'i.~g renagc ; 
plus le pourccnlagc de li bres courtes augme nt e, plus 
l'un iformité baisse! (voir graphi q u!.! 1 ). 

\ 
TAUI.EAU IV 

•. 

-~- '':""' -~~- 1 Om': :.:.- ~::~:] 
a l.t ma111 l!2.2 3,84 1 
;n1 roukau 8" 79.1 7,99 
au roulea u 12" 78.4 8,97 
à la 12 sc ie;:s 76.7 10,17 1 
t1 la 30 sc ie.·~ 76.S 11 ,19 
h~WK~ ~ lW 

TAUU.i ,\ lJ V 

·1 -=i~=--1---:.----lil;~,.:--1 
Um l orulll\.' cou ries 

I

l C .. . .. .. .. · 1 81.l 5,41 
A ..... •. . 79,4 6.88 
E .. .. .. .. 79,1 8.29 
D .. .. . • .. .. • . 77.0 12,88 

I_~ _:_:_:_ :..:.:_:_:_·_:_:_ _ 15.1 10.15 

% .,,.,fo,,..,le <iropf>,yut: 1 

I 
·.~~~.:. , ... ~ ... ··~···· .. 1 

.,. ,. ~..... 1 
• u• lo ,,~t,on 

_./., f",b~t:~ ,;ourltt• . Undormd,t 

--; - - 1- ~ 6 7 11 , 10 • 11 n ~/.:~~:~;. 

Celle tentla nce t.·s t marquée pour les varic tés 
mai s la corrt:lation est 11cttc1ne nt moins bunnt.· â 
caus...: du poun:cnt <.1ge é levé ùe fibres cou rtes de la 
v::1 ri é té D. Ccc: i es t dl! au fait 4ul· ce tte variêté ~, 
une fin esse micronairc trCs fa ib le.: (voir cha pi tre 
su ivant). 

Finesse micronaire-Maturité 
L'analyse de la fin esse micronairc n 'a portl' q ut· 

sur un ;.ésult;.tl moyen d e c hacu n des 30 tra it ements 
{6 traitemt· nt s d'égrenage X 5 var iétt's). 

LL· 1110(/e cl'égrc11a~c: n 'a d 'aucune ra,·un modilît.; 
la linL·sse, mesurée en indice rni cronu ire. Les Jil . 
l'é rencl!S enlrc var iétés son t hautement signi fi catives. 



Moyennes fact eu r C~rt!1wgc: 

Main 
Rouleau 8" 
Ruulc~1u 12" 
12 sc ies 
)0 ~C i1 . .'S 

20 sc ies 

Muvennes [lldeur var ;été: 

A 4,36 
B = 3,92 

4,05 
4 ,08 
4,06 
4,03 
4,04 
4,03 

C 4,29 
D 3,55 
E 4,13 

Pour c haque variL~l t', o n a étab li su r un éch ;.rntil 
lon moven la 111a 1uril L' i\ir-Flow e t k puun.;en tagL' 
de libr~s mlires. Ces données so nt réunies dans le 
tabl eau VI d dessous. On y a in c lus le pourcentage 
de rihl\.'S t:ourt cs (inférieures à 1/ 2 poucL·) pour 
mun rn:r la rclatiün inverse qui appara it enlre CL' 
pourTL'ntagl' e t la tinessc mic ronain:. 

T ,,111 1:,, 1 VI 
- - - - --- --·------

V.iriètés 
FinessL' 
l11d k1.· 

-- -- -- --------! 
l<.1ppurt 0 ,. de lihl'L'S 0 0 de lih1 es 

de ma1uritè mûres <.:uurti.·s 

1 
- --·---- -- - - ---- -

A 
C 
E 
B 
l) 

4,.16 
4.29 
4,13 
3,92 
.l,55 

On remarquera a in s i que. clans le cadre <lL· t.:d le 
élU(k, il exis te une cert a ine..· rL'lalîon en tre la lincsst· 
micronairc et la maturité des cotons a na\ ysL's : ks 
co tons aya nt les mic rona ires les moin·s L; lcvés 
sont c1..· ux qu i ont le poul"l'cntage de fibres mllres 
k s plus fa iblt:s . 

Relation finesse micronaire-Pourcentage 
de fibres courtes 

Comme cela a d Jjit é té mentionné p lu s haut, il 
appar.til qu'il ,.-x is ll' une li a isun L·n trl' l'indicl' rnicru
n;.1irl' d'un cuton l' i le puurct'nlag1..• d e fibres cuu rt 1..·s. 
Ll·s c hiffre~ mc11tion11t;~ dan s le tableau du par.i · 
g raphL' f)l'L't'L'dc nt o nt 1..' lé ~tabli s en fa isan t dL' s 
mu.vcrn1t::-. ohtl·nues à pari ir (k lous k s t ra il l'rnL' nl ~ 
d \\!re na ge dif! L·re nh . On a pu t·,1 kukr la dni ik d i.· 
rt\~1T.'i~ it1 11 l·t Il· n,d li l·ie nt lk l·n1T1..qa l ion e1llrL· cc~ 
lkll .'i donnée~: 

0,4 1.l 
0,388 
0,.\93 
0,363 
0,368 

T .\BI E,\I 

n 
72 
74 
71 
68 

6,>8 
5.42 
8,29 

10, 15 
lZ..8 

y ~ 43,46 - 8,58 X 

y éta nt le pourcentage de tïhrl's courtes ; 

x é tant J'indi ce micronairc du co ton égrené. 

r = - 0,966 

(currdation hau teme nt sign ifica ti ve). 

Lt:s cinq cuupks ck valeu rs et la droite de régrcs· 
~ion son t li gurés su r le graphique 2. La concl us ion 
gé né ra le s uivante pt:ut donc ê t re tirée de cet te corn
par~1ison : plus un co lo n égrené aura un micrun~lirc 
fai ble. plus élevé se ra k pourcentage de fib res 
n,u rl l'S i11féri1.'Lircs ù 1/2 puun:. Ces consta ta tions 
ont é té f.iit1..·s â partir de c hiffres moyens ne lcnan t 
pas (:Omp tc du mode d'L'grc11i1gc. C'est po urquoi 
no us ~wo ns rl'J1ri s luus ks n :sult ah par rnrnk 
d\:g rc na gl' {ligurant e n Annexe 1 : Tab k au n\.:api -
111 1;11 if par vo., ri ét1..' t' I par l:grenagc d 1..·s résult .1 1~ 
ltT lmu lng iqul·~ ) l· I nuu :-. avo11:-. G1kulé la droite d e 
r~grcss iun pour c han111 des tro is mocks d'égre
nage. 

VII 
- ----- --- - ·- ----------- -- -

1 - --- --- - ----

i1 la m.iin 
au roukau t8" 1.·t 12") 

Nombre 
lh: l·oupl\'.'s 
de mesun:s 

Dro it e de regrcss ion 

S 14,54 - 2,66 X 

1'1 .14,80 - 6,51 X 

17 y = 50,07 - 9,80 ., 

Cc~ 1 rui:-. Uruit c:-. lk régrl·:-.~iun .... u nl n.: prl;SL'ntéc~ 
,',lJr k graphique .'. On voi t de Sl iilL' qt11.· lï111lu c 11cc 
dc l.1 lincssc 111iLTtJ11;.1irl· l'SI de plus en plu s 111..· tt t: 

ltJrsqu 'u n 11.1 :-.~1.· lk l' ég rc nagl· à l;.1 main ü J'égrc
nage m1 roukau puis à l'égrenage à la scie. 

1 
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Influence de la vori~te 
!our ta relation 

Indice N ,'cronoire . ,-., F1b~s cour. e• 

IE 

M oyenne!J d e fou s /eJ 

mode!J d . e'grcnoge 

1B 
<Cl 

e 
1Al 

Droite ch rêgre~u. ion, y. 4J,46 · 8, 58 ~ 

3,S 4,0 

Grophi</uc 3 

4,5 

Droites de r-e'.gression 
0/o Fïbres cour~• · lnd;ce M1crono,rc 

par rnode d. ltgrenoge 

Yi tgrcnogc O lo &cie / - -·-- -

'----~-~-~-~--r--r--r--r--r-~-~-<> Indice 
MÎcronoire 

4,0 4,5 
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La eo1-rd~11 iun indiCL· rni c ronairc - poun.:cn tagi.: 
d l.' lihrcs cou rl c:-. 11\:s1 pa s :-. ignil k;.1 tivc pour l'égn·
nagt.: ~1 la mai n . Ceci peut ê tre t.·unsidL:n_; eommc 
normal c~1r l"L' mudc d'ëgr .... ·nagc es t cc rlaincrncn t 
ce lui q ui Ltit subir tt la libn.: k· moins tl'c.:ffort 
111C:c.111iquc L' I modifi e h..· moins pu:-.sihlc :-.es car~K-
11..: ri:-.tiqw. .. ·s. Il t·x is tc néanmoins une 1endanc1..· 
d'accrois:-.L'nll'lll du pmircL·nlagL' ch..· lihr1..·s courtes 
~,v .... ·ç uJlL' diminution tk la lincs:,.,c . Un plus gra nd 
no mhn .. · d\1nal~·:-.t.·:-. l'aurai! pcut -ê trc mi('uX précisl; . 
I l L'SI p1):-.s iblc, ,1u ... :-.i. que l;.1 pn.;pc.1rat ion de la fibre 
pour la kctun.: de la lo ngueu r au Fihroµraphc néccssi
l<mt ries pc ig nagt.·s rëpét és ~oit la C..l llSl' de..· t.:.1Ss(·, 
(ccll c:-., i pum·a nl être plus fréqlll'lllc ~ lorsqul' la fi . 
lll'SS1.: du coton dirninul') donc d 'une 1'5gl'.'n..! a ugmen t;, . 
tion ~lu puurcl·nl agl' de fihrl'S cour1 rs. 

Par conlrl' les du mm agt:'s ca u sés par cks mo des 
d\;gn:nage plu s hrulaux su nl bien mis t· n év ide nce. 
Dan:-. ks l· i,nditions dl· cdll' cxpéricnc<:. u n \·oil Qlh.' 

k:-. variations du puurccnlage ch.· fi b rcs cou rtes 
o lh1.: rvél'S rour l'i.!g rl' nagc a u roukau o u ü la sc it: 
,un i bit·n l'Xpliq ul'l's par dl's va rb l ions dl· l'indice 
rnicronain· (1..' I d;,rns une.: <:crtainc mesure par k 

1..k g rl: de 111alllr·it l.:) de!', co tons l:gn .. ·nés .. Ces obst:r· 
\'a lirnb c .xpliqw .. ·nt dum: qul· lors de J'analyse sta-
1b1iquc d u puun .. ·enlagl' de libres court es, on ait 
l' llrcgi , 1rc.: U11t ... • in11...·1, .u..: lion presque significative 
q;rcna!,!.t' x var ié té .. 

Ces observations con firm en t ce lles que Rous!! (3) 
a ohtcm1t..·s au cours d'une c...'lude rëccnlc...· sur k s 
1cla lions t· .xista nt cs ('n tn:.- k pourcentage de fihre 
çourtl'S (dt' term inC par la méthode Array de Su 1c1·· 
Wchb) et ks a utres carac téri s tiques d 1...• la fibre l' i 
les propriê1Cs des fi lCs. Il a en c ffc r mis e n év i
dence. pour des coton s m oyc...· nnc soie égre nés 
indu s t ri c.- lkm c...· nl , que il' pourct·nt.igc de fihrc s cour· 
tes augmentai! Jorsquc J'indice micron.:IÎrl' baissa it. 

1

- Indice _Micion.,ire 1- -- 4.6 -- 1-
Pou1Tt·n 1.igc 

(k fihrc-s courtes 11 . I.' 
--- -- ------------ -- ---- ----

Ténacité 

La téna1.:i1t' au S tc...' lom l·t rc l'l J'allongcmc...·111 <k la 
lih rc onl c lt: a nah·st;s sur ks tn:nk l;d1antillons. 
Aunmt· dilfl'l'l'l1l'. l' · !',ignilica tivc n 'a étt• l'llregi s tn.il· 
cn!rt.· k :-. div1...·rs trai tt: m en ls égrl·nagl', p.i r orn 1r1.: 
il l':~i:-.1 1...· dl...' s différences hautement !', ignificativt.·s 
e n! rl· lcs lo ts 1..k eut on a nal ysés. 

E 'ft'!naulc I ALlungcm'-·nt J 
grcn,tgc ~ / lt.'X oo , 

---- ----- - ---- ----- -- ' 
à la main . IS S.J 0,40 1 
,Hl ioul1.·au g" 19J2 

1 

6 32 1 
• ,u 1ouk.111 12" l •l,2X :,.,6 
a l.1 12 ~l tt.!-, I•} 06 6 .JO 
f1 la 30 !',l'il'.S 1() ,20 t,}:,: 1 
à l.1 20 sc.:ics 19,JO t ... ,~ 

1 

V 1 1 c-n.oClle I Allungrn1<1ll 
, 11 IC(l'.S g/ ll'X 00 

- -- ----- - - -
1 

11 ~-- rrn I i:i~ 
,. l ~.4~ 6.57 

Ana lyse du nombre de boutons dans la 
fibre 

Cdll..' ana l\':-.e a t;l ê dkctul;L. sur ks l·c hantil lo1b 
J>rO\'l· nanl cfunc seule.· varÎl;I C { variété D ( A J) J d e 
PALA ) l su i\'anl lll1 l' lt.:c hniquc mhe a u point .:iu laho· 
ratuirc de Tcdrno logk du C R. I.T .. E.R. à ROUEN . 
Le ll·mps rt·quis pour et: genre.: d'an.il~'Sc L' ta nl 
t'X t n: rnemcnl long. i l n 'a pas t' IL' poss ihlt: d 'é ludic.: r 
d'al1trc...· s variétës. 

Pou r c haqut· trail l' lll l'nl l:gn·n.igt· dt· la \"ariC1l' 
analysëe. l'l:c han t illun c...;ta it di visé en paquds (il' 
100 mg. Ch.:1qll l' paqut:t t:la it t; p luchc...' fihrl· ü libr·e 
~ la pince sur fond noir t:l tous k s ;,1cl'idc 111 s, bull · 
to ns l'i d i.! hris. l· taicn t alignés sur unc pannl· noin-. 
Ils L'wit.·n t alors ana\VSl;S un à un ;\ la loupe hino· 
culain· t' I L'Olllp tês · sc io n la numenclallll'l' du 
tahka11 VIII. Cet essa i éta it répété p lus ou mo in s de 
lc, is (de..· J à 8) sl'iun la proprcté du t:o lon cl la di,; . 
pcrsion <ks résu ll ats. 

ÎAHl..l :Al ' VIII . - Ncm,hrc de lw11ru11s par g1ï1111 11u· 
(Varié té A /51 - Cotm1 l>r111) 

Traitcmcnt 
égrcn~gc 

à la m~in 

au ruuk;iu R" 
.111 rouh-au 12" 

:1 la 12 SC Îl'S 

à la .. '\O sci1..·s 
à la 20 sc ies 
à la 90 scies 

Boutons 
tihrc~ 

u 

Xtl 
75 

2(,() 
2)J 
17.1 
303 

Bout ons J 

gra ines 

100 

240 
6X 

----··-·--
57 
77 

16X 
107 

On uh:-.l'l"\'l', t' ll l."t' qui t:Ulll'.l'rlll' k:-. huulo11s· l ihrt: 
(nc p!-.), dt· s dil!0·l' llll"t:s très m .:trtjuées t.· ntn: k s 
modes d'c...;grc...·nagt:. L'égrcnagl' â la main a pro duit 
k moins dc houtons-lïhrt:. Ct:c i L'SI normal Gtr il 
c:s t connu q uc k s houions sont principa kml'lll for
més lors lié la m a nipu la ! ion du co ton.gra ine durant 
le nc ll u.vagl' e t <.lll moment m(•rfü.' dc l't!grcnagc ( 4 ) .. 
L'aptitudt.· tk la lib re..· à fo rmer des nl'ps es t varia· 
hic en lonc lion de la fim.·ssc (t: I dans une: ,·e rlain t: 
1111...·surt· de 1.:, maturité). Ceci a é té démontré au 
cou rs d \·ss.:1 is au laboratoire de Rec h e rc hes :-.ur 
l 'Egrc-nagc de l 'LISDA ü STONEV ILLE (Miss.) (4) . 
(\·l'i n'a pas l'lt; Vl; ri lk dan s n ·t tc ét ude, é tant 
donne..: qu'une :-.l·uk varic...; té t; t ,ii t ;111.:il y:-.él.'. Dans k 
l.ts prl::-enl .. un l·uns talt: qut.· 1't'grl' ll ;1gt.: .111 ruukau 
a pruduil e nviron s ix fo i!-. plu s d t: houtons .. fihrl' 

f 
f 

! 
1 
\ 



{j lh . .: l 'i.!g rc m 1gc ü la main . L'égrenage à la sc ie ~1 

donné naissance à truis loi s plus de hou io n s que 
l'égn:nagl· au rouleau . E n cc qui c:u nn· n1c l'égn:
nage à la :-.de, l'égreneuse 20 sc i1.: :-. se mble avoir 
form é sensihkrncn l moin s ck boutons qu <: l.1 12 l'l 
l.i 30 sc ies . ,llo r~ que l'éc hant illo n e n provc nann: 
dt.: la 90 scies de PALA l' n co ntenait le p lu s. 

Ll:s cump1,1gcs de hou tuns-gra inc (Sccd cua t nc ps) 
mon tn~nt que cc sont les êgn:nL·uscs 12 l'i 

.,o scies qui e n u ni produit le m o in s. Le c hiffre 
Je plus é levé es t ce lui'° obtenu par \' égrenage au 
rouleau 8", ceci est normal :-. i on se n:fèrc à l' ét ud c 
d'EVENSùN (S). En dkl le g rippagc d'une to uffe de 
lihrcs l' lllrt.· k rouleau c l Je cout eau fix t' es t k 
genre d'ac tion qui es t susccpt iblt! d'ar racher a11 

point de faibles se un fragme nt d e paro i à la graine. 
Cc grippage es t mo ins acce ntué par l'égrenage à 
scies qui n'arrac he à la fois que <les to uffes bL·au
cou p plu s pctih.:s. L L' co mpta ge pour l'ég ren age a11 

ro uleau 12" nou s para it <.k cc: fa it aberra nt. Le 
c hiffn.:.· ë levé ob tenu par la 20 sç ics PL" lll ê tre e n 
pan ic ex pliqué. car au cou rs ÙL' la <.k r niëre cam 
pagne l'tigre ncu se a cassé d es graines. cec i se réper
t· ut a nt forcément s ur la te neu r en buutuns-g ra ine. 

2~ 1 

Nou s r..ipp1.:lcro n s [l titre <.k C(J mpar,1bon k ~ 
r l!sult a t s u b lL'llus par Ct \' ELI ER L' t M ,\IW:\' ( 1 ) dan :-. 
kur 1..•1u<.k dkc tuL~L. :-. ur la \'ariê lé A 150. 

Nu mln~ de INmlo 11 s JW\ 1,;rw11111 c. 

1 

1 

Hou1tJs ·--l \u u1 11n-. 

-~rcnag~ ---- __ li hr1.·-. i,: r~1i1H·s 

i à la main 220 18 
1 a u roult.:au 1 3\5 156 

1 

à '\a 30 !:! l'.Ïes 44? 5.S 
i, la 80 sc ies 1 -4.59 64 

-- --- - -- ---- ---- ----- - - -----· 

Ces d1iffrL'S diffè rent assez s e;•n s ihl rmL·nl d c:-i 
nô! rL'S, L'll ordre de grandeur. l....cs nom hrL'S d -.." 
bou 10 1h -fibrc son t h L•;,nico up plu s é lL·vt!s surtoul 
po ur J'égr L· 1iagc à la main e t a u ro uleau . Le t.:la s
sem cn t es ! le mêm e. Du po int d e vu e bo ut u n~
gra inc on n: m arq ucrc.1 q u 'ic i. Cgalc mcnt . le chi ff re 
obtenu pour l 't!gn :nage au roulc c.111 cst ndt c: 1111.: nt 
s upérkur à ce lu i ck s aut r L·:-. t ra it c rn r.:n ts. 

COMPARAISON DES RllSULTATS OBTENUS A LA 20 SCIES, 
A LA 80 SCIES ET A LA 90 SCIES 

Dans cc chapi tre son t t..·umparês les rL•sullat s 
oht enus lors de l'ég renage à la 20 sc ies Co ntinental 
Gin à ceu x obtenus lo rs de l'égrc n..ige e ffect ué en 
u s ine par la 80 sci es e t la 90 scies. Ces rés ult a ts 

!\On t do11nCs à l itre indica tif. Unr.: ë tuclc co mpara
ti ve p lus apprufu ndie se ra c nlrt: prisc au cours de 
la c~1mpagnc 1962,63 au Tchad. 

Cuml)araison :zo scies - 80 scie.-. 
( Va riété é tudiée: A 333) 

EgTL'ncusc 

20 ~CiL'S 
RO sck s FIANGA . 

U.11.M .L. 

26,00 
2.1 ,88 

l.011~uL'11r de fibre 

M .L. 

20.25 
20. 15 

lJK 
% 

ï7 .88 
77,8.1 

0 11 lib res 
coui-tcs 

~.73 
9.06 

Co111paraiso11 ZO scies - 90 scies 
(Varié té é tudiée: A 151) 

Firn.·ssc 1 
Indice 

__::nuna irc- 1 · 

1 4.05 
1 4,00 1 

% fibre s Indice 

T <.! nad1 ë 
g / lcx 

18,5 
18..l 

Tênaci lé 
g / l C.'< 

~

- ___ Long~,~~c ___ , / Finesse 

~ grcncusc_ _ ~::.:L _ ~~·~· Uif 
I 

courtès 

1 

~cronai•:.__ 

0 sc,es 18.93 7.1,8 14.6.I 3,50 20,3 
90 SC ICS PALA 24,5 1 18. 17 74,1 14.1 6 3.50 20.4 
-------------------------·----· -----

Pou r la li b re ob tc nut.: ù la 20 scÎL':-. L'I l'e llc uh!l.: 
nuc à la 80 scies, o n PL'lll co ns tat er qu 'il n 'cx is t 1..' 
aucune dill"é rt.'l'JC L' L'n t rc les c<.1rm: tè ri s tiquL· s m L·:--11 -

l"L;L.S . P;.,r cu ntrL· un êl'art ÙL' tu ngu L'u r en l avL'ur lk 
l:1 20 sc ies es l c n regis t r~ Ju rs d t..· la comparai so n 
avec la 90 !-iCÏl.'S. 
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CONCLUSIONS 

Celte étw.k <tvait pour but dt: d é tL'rmincr et d t..· 
chi!Tn.T l'influl'nCc du mmk d't;grt:nagc (à la 111,li11 , 

au ruulc;:iu, à la sc ie) s ur k s carac ll..:ri ::i tiques tec h 
nologiques du cu l u n . Le tra va il de s ix ty pt..· s dilh:
rcnts d\'g n :ncuses, traitant c inq varit.:tés de nJtun. 
,, pu l· I rc comparé. 

L'inllt1t..·nu.: du 111ock d't:g n .·nagc !-.Ur h.: re11d c111 e111 
,. f' t!gn: 11agc (a pp,:k aus!', i rL·mt...·ml'nt l'l1 fihn:. ou 
pouri.:c ntagc <k fihrc) d'une \'arit:tl' a cL.1bord 0 11..; 
é tudil..'L' . C'c~ t l't:g1Tnc11 s1..· à ro uleau 12" qui produit 
le rcndemc:nt à 1'1..'g n:nagc le plus é levé pour toutes 
k s variétL's. Cl.' re ndement à l' ég renage es t supé
rieur à célui obt1.:nu par l'êg rcnc u st· à ru ukau 8" 
et par l't'gn.:ne use à la m.iin . L'égrenage ù la sde 
dt :nrh: k~ r..:nd l· rnt..·nt s e n fïhrl' il' s moins é ll'vé s . 
Les 1..'carls l'nlrc ég rc n1..·u scs cnn:gistrés au cours de 
cet te élude ne s1..· runl pas fun.:é m1..·nl k s m ê mes 
a ill eurs ca r il existe un certain no mbre de rac lnffs 
qui peuvent k s faire varier d e fa\·o n plu s ou muin:-. 
:-.ens ihlcs, ces facteurs pouv.1111 (·1 rc la teneur en 
humidit é cl e n malièrcs é trangè res du t:oton
grai nc, k réglage <les égn:nl'uscs. l'dat du ruukau 
l' i des scies, e tc. 

Le mu<.ll' d'ég rena ge " une action très nett e su r 
k s caractérist iqucs technologiques tl'llcs que la 
longueur U.H .M.L.. la M1..·an Lc ngth (M.L.). m esurées 
au Fihrographc. L'1..'g rc1rnge au rouleau dirninu 1..· d e 
1 mm, l'ég renage à la scie d e 2 mm, la longul.'.ur 
U.H.M.L. d'un coto n en prenant comme base lk 
ré ré rcnce la longueur d'une fibre obtenu1..· par égr1..·-
1rnge h J._, main . Lïnlluence du m o d e d'égrcnagl' 
es l enco re plus a cce ntuée si on cons idè re les rés ul 
la ts obtenus po ur la lon gueur nH) ~1ennc (Mean 
Length). !\:g re nage..' au rouleau fait perdre 1.8 mm, 
\'1..'gn:nage {1 la sciL' 3.2 mm pa r r.ipport a l'égn·
nagc à la main . CL' s dirninution s dt· long ueur ont 

1..; té scnsihkmcnl k s 1nC1ncs pour tut1t1..·s les variélés 
lk coton analvséc:-.. L'uniformité l'n longueur a l..'lt; 
alkc lt;c l\,:a l1..·1~ll'nt pa r k s divers nwdc:-. d'1..;g r1..·11ag t.:. 
Alors qu'dk al teint en m oye nne pour k s c inq 
cotons 82.2 % po ur l' l!g rerwg.1..· ;, l,1 niaîn, l'unifor
mité haissc tk 3,8 ° u .\Vl'l: l't.;gn·nag1..· ,1u rouk;w d 

dl." 5.8 •10 avec l'ég r1..·nagc ti l..i sc ie. Ces résultat s 
sont analogues a ceux obtenus p;.1r C1 1vm.1ER et 
MAROS ( 1) e t cunlirmcnt ains i les r é pe rc u ss io ns 
qu 'ont les di\'ers modes d'égrenage s ur la longu e ur 
et l'uniformité. 

RÉSUMÉ 

L'analy:-.e d l..' taill éc du puurccnlagc d e li bre:-. 
cuurtes, inkri l..' ur1..·s t..'11 longueur 1/ 2 pouce 
( 12 .7 mm). ,1 été faite s ui\'ant un1..· rné thude "'~ 
basant sur le tracé de 1angc nte:-. ;nt tihrugrarnnw. 
On a L' nrqd s 1n.:• tics ditfê r c11n:s tn:.·s nctt l'S L'ntrc 
m ode :-. d\.'•g rcna gc 1..·t L'lll re varié!<.;:-. Cc so nl h..- :-. 
libres u hl 1..· n11L'S p.tr l·gr1..·11age {1 la 111,1i11 qui l' ll c.:un
ti t.: nnc nt k moins. 3.8 °11 en IIIOVL'llrl l'. , COil ire plu s 
de 8 41 h pour l' ég renage ;,n1 rouleau d pr1..· s tk 11 "u 

puur l\~gl"l'llage à la sc ie . A cc propos, on pe ul 
s igna kr qu1..· les c hiffres o bt e nus au cours d e cette 
l..'ltHIL' n'un[ qu'urit.· va leur rl.'iativ1..·. On a pu Sl' re n 
dre compte d e l'irnpurl a ncc qu'avait k !ac teur 
opératrit·e d;,rn s la dl..'l c rminatio n du poun:e ntagl' 
de libres courlL'S. Les c hilfr1..·s obll:nus :-.011 1 par· 
fai1c1111..·nt valables dans le cadre de notrL' é tude 
perm e t tant de bicn situer l'in1lucnc1..· des mmh:s 
d'égrenage et de comparer k s variéks e n! rc elles . 
L'u1ilist1tion d'une autre méthode d 'obtention du 
pourCL'ntage de libres courtes (mélhode Array dc 
Suler Wehh , Digital Fih rograph) aura i! prohabk
mt'nt donné d'autres valeurs. Nous avons no11s· 
m ê me css..1\'ê une méllwlk graphiq u e adapt ée de 
la m é thode· numé rique du Di g ital Fihrograph. Dt..:ux 
o pCralricc s seulement furl'nt utilisées . Les chiffres 
o btenus furent haut e ment corrélatirs avec ceux 
c ités dans c t·t tc étude ( r = + 0,970). mai s le ni veau 
moven d es vakurs é tait infé ril.'ur ck 2,8 %. Il es t 
do,~c néc essaire d ~1ns cc genre d'a11al y:-.c tk bien 
prt;ci scr Je mode d'obtention du pource ntage de 
fibres courtes . 

Co mm1..· on pouvail s 'y a11endre, IL' molk d' i..'g r1..·· 
nage ne modifie pa s la Hncsst..' micronain' ni L.1 
tl..'n ac ité c l l'a llongeme nt du co ton 1..;grcné. Une rc l.,1-
tion importanle a cependant pu ét re mi se en 1..; \'i 
d 1..· nn·. Po ur un rn o dt· d'égr 1..·nage donné, k pour· 
ù'ntagL' d e lïhres uiurlt· s infl~ ri1..·11r1..·s à 1/ 2 pullù' 
cunll'nu dan s la lihrL' v:irk- c 11 fo1Kl ion innTsc de 
la fim· ss<.· micronilir1..· du co ton l..'g rc111..; . Cc ph1..;no
ml.·nc es! d'aut a n! plu s marqu1..'. qui...' le mode d \;g rc
nagc est plus brutal. Lu rs de l'égrenagt.: ti l.1 main, 
la lincssc micronairl' n 'a que peu d'inllu1..•ncc sur le 
po urce ntage tk labres courlcs. Par <.·ontr1..· dll' 
inllu 1..·11cc très nL'ttcmc nl l'apparition de :-. libr1..· .-.; 
courtes lorsqu 'on égrène au roukau e t surtout â 
la sc ie . 
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TA111.l: ,\I ' RfrAl'll I I. ·\ 111· IJl '.S /\ ~A l YSES TH11 :,,.01.o<.; 1u1 "l (S 

1 
--- ----·-----~-! . --- i.~ l~l,(UL'Ur l~~I~ --- - ··-· 

V;""trit:1i _ 
et m0tk d\:~rcn.lgc U. 11 .M .I... M .L. Uni lorniih.' 

mm mm Lill 0 0 

A)JJJ x Fuslcr :-.. MPZ 
l) Egrenage main J0.5 25.4 
2) rotil R" 29,<i 23,8 
3) rnul. 12 " 29.6 2:3,4 
4) .. 12 scie~ . ... 

1 

28.6 22.3 
51 .. .10 scies . 28,2 22.ü 
6) v 20 ~des . 28J 21 ,8 

----------------- ---- ------
Bi 01' x MUR x /5/ 1 

1) Egn~nagc main . . . 31..\ 25,1 
2) ruul. 8" 30.U 2.1.0 
.1) roui. 12" 29,6 22,.\ 
4) 12 sdes 28) 21 .2 
5) 30 SL'ÎeS 28,4 20_7 
6) 20 sc ies 28.7 20,8 

C) JM , 151 x / 21 
1 J Egrerwge 
21 
31 
41 
51 
61 

1> ) A 1.5 1 l'ofo 
\ J EKrcn,1gc 
2) 

3 ) 
4) 
5) 
6 ) 
7 ) 

E) A 3.l.! 

main 
1uul. fr' 
roui. 12" 
12 sdcs 
.10 SL'. ie~ . 

20 ~des 

niail 1 
roui. ~ .. 
ruu l. 12" 
12 Sf.." Îès 

30 !'.>cies . . 
20 ~c ics . 
90 sl'ic!. . 

27..1 
26,n 
26.8 
26. I 
25.8 
25.) 

26.) 
15.6 
25..l 
24.9 
14.J 
25.0 
14,5 

23,0 
22.U 
11.5 
10.8 
20.6 
10.7 

21.6 
19.0 
19,X 
18.5 
18.1 
18.9 
18,1 

8.1 
~I 
79 
78 
78 
77 

KO 
17 
75 
74 
73 
7.1 

84 
83 
80 
80 
80 
80 

82 
77 
78 
74 
74 
75 
74 

"• 
lihn·s 

(."Olll"I CS 

1 

1 ,-· 

u 
6.9 
7.7 
7.0 
8.5 
8.5 

5.2 
x.o 

11.4 
11 .7 
12 .3 
11 .7 

2,5 
4,0 
5.2 
S,Y 
7,0 
7,8 

4.9 
11 .2 
11 .: 
15.0 
18.7 
14.7 
14.1 

T ~n:tC"Î ll' ! Allongc-
~/ tcx mt: 111 % 

18..1 
19,J 
19.1 
18.4 
Hl .ri 
18,5 

-----
19.9 
20.J 
20,2 
20.0 
211..1 
20.0 

18,9 
18.rl 
18,9 
18.t"• 
18.) 
19,2 

18,.l 
19,/l 
19., 
I Y,9 
20.0 
20,3 
10,4 

6.2 
5.6 
5,8 
6.2 
5.5 
6,0 

---~-~-

7,6 
7.8 
H 
7,8 
X.2 
7,9 

6,8 
6,2 
6.0 
6.3 
o.O 
:\9 

),2 

\4 
5.4 
5,4 
S.7 
5.3 
5.3 

2R3 

Fincss'-· 
Indice 

Mil.·ronain· 

4,35 
4.40 
4.35 
4.35 
4)5 
4.35 

l.95 
4,00 
3.90 
.l.'M 
.1,K5 
.1.90 

4.2S 
4.30 
4.30 
4.25 
4..JU 
4.15 

].SO 
.l,50 
3,60 
J.55 
.1,65 
3.50 
3.50 

1 ) E~rcnagc ma in 
21 roui. 8" 

27,9 
17,2 
26.7 
25.4 
15.0 
16,0 
15.'I 

23.1 83 l .o IR,S 6.2 4.10 

3) ruu l. 12" 
4) 12 sdc~: 
5) 30 sdcs . 
6) 20 !'.Cics 

1 

, __ 7_) ________ Pio sd:. - 1_ 

11.4 79 9,2 IR.4 6.6 4,20 1 

~L J _J1 _Jt !î __ rn_ 1 
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ANNEXE Il 

TAIU.l '.,\llX Rt~C,\ l ' ITl LATIFS UES A:,.,iAI.YSES !'AR MOUE ll
0

Ù .i lŒ1'ACE l:T l',\H. \':\ U. ll~TI~ 

A) Mude d'égrenage: 

(Moyenne des cinq varié tés d des types d \~g n.:ncuscs par traitcrncnt ) 

-------- - ----------------
1 

1 E~rena~e 

1 -,~:--.:~.; - ---

U.H .M.L. 
mm 

28,7 
27,7 
26,6 

M.L. 
mm 

2.l,6 
21,8 
20,4 

U.R. 

ns 
78.7 
76,7 

% des 
fibres 

c.:ourk:-. 

l7S 
8,.10 

10.87 

! 
Rende

nient en 
fibre 

l.l f. (hrnt l 

W.4 
39.8 
38,2 

·1 ~,u rou l~<1u . 
a la si.: 11.· . • 

-·- - ------- ----- --------------------- -----

BJ Moyt'flllt' ., tics n1racréristit/Hes tcd111ulugit/Hes des ci11c1 vuriC t t! .-.. 

Egrenage à la sâe (Muy,c:nncs 12, 30, 20 st: iL::-.) 

Il I Cu ltu1c sui St.111un di.: flKEM I Cu lt ure 1 clc h1 UllSSC 
C.11ac 1c1 1s llqucs • AJ]J 

1 

·- ·-·---- PALA 
, 1cchnolog1qt1l'S x Fos tci OP x MU 8 l 109 x 151 \ 333 1 
! , xMPl , 121 \ x12 1 ' A 151 

Lu n~ueur U.H.M.L., mm . 28,4 1--~5-- ----;;9- - 25-5 --2-;;---· 1 
M.L., mm 22.0 

1 

20,9 20.7 19,9 18,4 
Unifonni 1C U.R., % ï7.4 n.3 79,9 78,0 74,4 
% libres COU rl tS 8,0 11 ,9 6,9 10,9 16 1 
Finesse micron~ire 4,35 3.91 ~.30 4.11 3,54 

•, 1;brcs mùrcs I Air-flow) · 1 78 'i 71 1 72 74 1 l>'.l 1 Tl;nacilé a u St~lomë t rc. g/ tcx . 1~.6 20.1 18,8 18.4 20.2 
Allongcm1.•n1, no ... :;,9 S.O 6. 1 6.6 S.S 

-----
lh·mkllll'lll lihrl' ~ô (hrnt) . . . 3.;,s J9,6 37 .2 39, I , 36.3 

·- ··----- - --- - ------~---·------ - -------------
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