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Une qualité de l'eau dégradée à La Réunion...

...Qui nécessite une évolution vers de nouveaux 

systèmes agricoles + respectueux de la ressource

Aujourd’hui :

o 11 captages pour l’alimentation en eau potable ont le statut 

prioritaire (d’après les critères du SDAGE)

o 5 de ces captages ont été fermés depuis 2014

-> Difficultés pour assurer cette transition (ex. baisse de revenus, manque de 

main d’œuvre, pénibilité, manque de reconnaissance, biodiversité…).
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Prélèvements 

d’eau et 

analyses des 

pesticides

Modélisation

Analyses 

de sol

Quels sont les facteurs qui 

contribuent à la pollution de 

l’eau par les pesticides ?

Caractériser et suivre les pratiques et la 
pollution des eaux

Enquêtes 

dans les EA

Evaluation in situ 
des changements 

co-construits
Co-conception 
basée sur les 
situations réelles

Questions de recherche

Sensibiliser, 

partager 

l’information et les 

connaissances

Mobiliser les 

acteurs

Des outils pour 

concevoir et 

évaluer les 

changements

Quels leviers mobiliser 

pour réduire la pollution 

de l’eau?

Atelier de 

conception 

participative

Co-concevoir des innovations et intégrer 
celles existantes à différentes échelles
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Site pilote :
Ravine Charrié/Ravine du Pont

 Bassin versant d’environ 4,6km²

 Zone de captage AEP prioritaire (SDAGE)

 Fermeture de 3 captages à proximité (cause 

pesticides)

 Diversité des cultures (canne, arboriculture, 

maraichage, prairie)
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Matériels & Méthodes



Protocole de prélèvement d’eau pour recherche de 
pesticides
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 3 points de prélèvements fixes dans la ravine

 2023 = 3ème année de prélèvements

 Mesures des hauteur d’eau et débits dans la rivière :

 Continues avec une sonde de pression immergée

 Ponctuelles (hebdomadaire) avec échelle limnimétrique

 Prélèvements d’eau : 

 Prélèvements toutes les 1h15

 Echantillons composites hebdomadaires

 Analyses de 479 molécules

AMONT

AVAL

MILIEU
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Dispositif d’acquisition de données dans les exploitations 
agricoles du bassin versant

Caractérisation des pratiques de 

gestion de l’enherbement sur 3 types 

de culture

 54 systèmes de gestion de 

l’enherbement

Croisement des résultats

Identification des éléments 

internes et externes à l’EA qui 

influencent les pratiques de 

GE

Caractérisation de la diversité 

structurelle des exploitations 

agricoles

 31 exploitations agricoles

 8 catégories de variables



Modélisation
3 zones climatiques *

7 sols *

4 trimestres *

11 cultures *

3 stades de culture *

3 stades d’adventices *

4 méthodes d’application *

2 modes d’irrigation *

31 herbicides / métabolites

- suppression des 

combinaisons impossibles

Simulation de ~1 million de 

scénarios avec WATTPASS-

Field sur 30 ans
Quantité infiltrée

Pour les 31 pesticides

Quantité ruisselée

Dynamique de la fr.

ruisselée

Dynamique de la fr.

infiltrée

Conception participative d'un modèles ARDI (Acteurs, Ressources, Dynamiques, Interactions)



Résultats



Qualité de l'eau : les résultats globaux
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Herbicides Fongicides
Insecticides

203 quantifications au total 147 échantillons différents 2021 

207 quantifications au total 156 échantillons différents 2022 

Evolution du nombre de molécules 

différentes quantifiées entre 2021 

et 2022

Molécule 2021 2022

atrazine déséthyl 46% 19%

2,4-D 14% 8%

metolachlore (R+S) 12% 15%

glyphosate 22% 13%

AMPA 37% 31%

Présence de 5 molécules 

herbicides chroniques 



Le cas de l’atrazine déséthyl station Amont
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 Herbicide interdit depuis 2003 
 Présence qui diminue 
 Pas de dépassements de seuil de potabilité en 

2021 et en 2022 

 Question de la temporalité : stock sous 

terrain d’une molécule interdite depuis 2003

 La rémanence de certaines molécules est établie

 Quid des molécules appliquées aujourd’hui ?
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Evolution des quantifications 
d'atrazine déséthyl

Quantifications <0,1 µg.L-1 Quantifications ≥ 0,1 µg.L-1



Molécule Amont Milieu Aval Amont Milieu Aval 

glyphosate 18% 14% 35% 4% 10% 25%

AMPA 35% 27% 51% 23% 29% 40%

2021 2022

Le cas du glyphosate et de l’AMPA station Aval

Glyphosate

AMPA
 Présence + importante en aval

 Quantifications AMPA > Quantifications glyphosate

 Présence presque toute l’année

 Transferts assez rapide : pluies = 

présence dans l’eau

 + d’AMPA car 2 sources ≠

 Glyphosate qui se 

transforme en AMPA

 AMPA déjà présent dans le 

milieu
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Petites exploitations 

familiales diversifiées

4 types d’exploitations identifiés:

 Les exploitations cannières et maraichères

 Les exploitations ‘canne à sucre pivot’

 Les petites à moyennes exploitations diversifiées

 Les exploitations patronales en polyculture-élevage

Une diversité des exploitations agricoles…
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Type de culture

Entre les cultures

Une diversité

Une diversité des exploitations agricoles…
… et des pratiques de gestion de l’enherbement
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Type de culture

Entre les cultures

Au sein de chacune des 

cultures

Une diversité

Une diversité des exploitations agricoles…
… et des pratiques de gestion de l’enherbement
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Analyse des pratiques de gestion de l’enherbement et 
liens avec les types d’exploitations agricoles

Effets des types d’exploitations agricoles sur : 

 Variables relatives aux nombre d’opérations 

et pratiques herbicides

 Type de culture = canne à sucre

 Type ‘canniers maraichers’

-> Nombre de passage herbicide plus faible, 1er traitement curatif ciblé sur 

les adventices et un 2ème traitement herbicide non systématique

 Parcelles irriguées -> Favorise la fermeture rapide du couvert

 Moyennement équipés (appareil à dos) ->  Limite le nombre de 

passages

 Systèmes de productions -> Favorise l’allocation de la main d’œuvre au 

maraichage



3

Modélisation : analyse des fractions exportées

Importance des variables pour les 31 herbicides sur la quantité ruisselée

Discriminent le + une 

quantité exportée faible 

d’une quantité exportée 

élevée

Ex : une application de pesticide lorsque la 

couverture du sol est très développée peut 

réduire de 28 fois la quantité de pesticide 

exportée par rapport à une application lorsque la 

couverture est peu développée



Modèle du fonctionnement de la gestion de l'enherbement à 
La Réunion co-construit avec les acteurs (ARDI)



Discussion, conclusions et 
perspectives



Transfert des pesticides : synthèse 
des résultats
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 Majorité d’herbicides

 19 dépassements de seuil de potabilité en 2021

 14 dépassements de seuil de potabilité en 2022

 Manque d’informations sur les concentrations

maximales atteintes

 Variations temporelles et spatiales

Gentil et al. (2020) Int J LCA



ORGANISATIONNEL

Quels leviers pour diminuer la pollution par les 
herbicides au sein du bassin versant ? 

A L’ÉCHELLE DE

LA PARCELLE

A L’ÉCHELLE DU

SYSTÈME DE

CULTURE

TECHNIQUE

FINANCIER

CONNAISSANCES

REGLEMENTAIRE

 Différents niveaux 

d’intervention 

 Différents types de leviers

A L’ÉCHELLE DU

TERRITOIRE

A L’ÉCHELLE DE

L’EXPLOITATION



Quels leviers pour diminuer la pollution par les 
herbicides au sein du bassin versant ? 

A L’ÉCHELLE DE

LA PARCELLE

TECHNIQUE

Adapter les pratiques pour limiter 

les transferts de pesticides

-> Effets de la couverture du sol et 

de la période d’application



Quels leviers pour diminuer la pollution par les 
herbicides au sein du bassin versant ? 

A L’ÉCHELLE DU

SYSTÈME DE

CULTURE
FINANCIER

Encourager des systèmes 

moins consommateurs en 

herbicides via les politiques 

publiques

-> Systèmes fruitiers enherbés



Quels leviers pour diminuer la pollution par les 
herbicides au sein du bassin versant ? 

CONNAISSANCES

A L’ÉCHELLE DE

L’EXPLOITATION

Développer les apports de 

connaissances sur : 

-> Les PPP (conditions 

d’utilisation, risques, etc.)

-> Les alternatives aux herbicides



ORGANISATIONNEL

Quels leviers pour diminuer la pollution par les 
herbicides au sein du bassin versant ? 

A L’ÉCHELLE DU

TERRITOIRE

Favoriser la circulation et l’échange de 

ressources

-> Matériel, main d’œuvre, services

-> Connaissances (réseaux, etc.) 



Développement et utilisation du jeu sérieux
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Echanger sur les leviers pour concevoir ensemble l'évolution 

conjointe du territoire et des pratiques agricoles sur le bassin versant



Réflexion sur les coûts
Retrait de 1 kg de pesticides dans l’eau: entre 60 000 et 200 000€ (Bommelaer et Devaux, 2011)

On peut estimer qu'en moyenne 0.5% des quantités de pesticides 
appliqués sont exportés vers les eaux (Desmurs, 2022)
Coût de dépollution de cette fraction:
49.5 millions et 165 millions d’€ / an

En 2022: 165T de substances actives vendues à La Réunion (BNVD)
(Si tout devait être dépollué: entre 9.9 et 33 milliards d’€)

Valorisation économique des filières agricoles (y compris subventions) (DAAF)
La canne à sucre: ~130 millions d’€ / an
Fruits et légumes: ~120 millions d’€ / an

Uniquement pour les coûts liés à la dépollution de l’eau… (en partie monétisable)
Auxquels doivent s’ajouter tous les autres coûts, dont la plupart non-monétisables (santé, chute de la biodiversité, 
dégradation des sols…)

Comment dimensionner l’économie agricole à la capacité de charge des écosystèmes ?


