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HelioSPIR est I'association francophone dédiée a la spectrométrie dans le proche infrarouge.

HelioSPIR a vocation a fédérer les scientifiques et les utilisateurs de la technologie SPIR au sein d’un
réseau et a promouvoir I'utilisation de la spectroscopie proche infrarouge. Fondée en 2004 autour de
la communauté scientifique d’Agropolis a Montpellier, I'association dépasse maintenant les contours
de la région Occitanie et de I’'hexagone. C'est un pole de compétences a dimension internationale dans
le domaine de la spectroscopie proche infrarouge.

HélioSPIR organise chaque année une ou deux sessions de rencontres scientifiques. C'est un moment
privilégié d’échanges autour de diverses thématiques autour de la spectroscopie proche infrarouge et
de découverte des derniers travaux de la communauté. C'est également I'occasion de découvrir ou
redécouvrir les équipements de spectroscopie et d’'imagerie hyperspectrales des principaux fabricants
du secteur.
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Certifier la qualité des sucres spéciaux par Spectroscopie Résolue Spatialement
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L'usine sucriére du Gol a la Réunion, du groupe TEREQS, produit a partir de la canne a sucre, des sucres
« spéciaux » a haute valeur ajoutée. Ces sucres, de 4 qualités différentes, sont caractérisés par leurs
granulométries et leurs couleurs, avec des limites d’acceptation ou de rejet pour les deux critéres.

Durand la campagne 2023, 72 320 tonnes de sucres ont été produites. Les sucres encours de production
ont été analysés, pour leur couleur et leur granulométrie, par le laboratoire de contréle qualité et la mesure
de leurs spectres a été réalisée At-line avec le systeme SAM-SPEC®© de la société INDATECH-CHAUVIN-
ARNOUX (Jacou, France).

Ce systéme d'analyse multipoints par spectroscopie NIR combine la puissance de I'imagerie hyper-spectrale
(HSI) et la précision de la mesure par Spectroscopie a Résolution Spatiale proche infrarouge (NIR-SRS). Cette
complémentarité permet d’obtenir une analyse de produits physiquement et chimiquement dense a haut
débit. Le systeme utilisé pour I'analyse des sucres est équipé de 9 points (sondes) de mesures répartis
spatialement par rapport a la source lumineuse.

Les échantillons de sucres ont été analysés en dynamique (écoulement). Environ 3 kg de sucres sont utilisés
afin d’acquérir par échantillon 9 x 100 = 900 spectres. Pendant la campagne sucriére, 842 échantillons
couvrant les 4 qualités de sucres ont été analysés.

Les données ont ensuite été traitées sous R (R Core Team (2024). Vienna, Austria) avec les packages :
rchemo (Brandolini-Bunlon M, Jaillais B, Roger J, Lesnoff M (2023).
https://CRAN.Rproject.org/package=rchemo) et multiblock: Liland K (2024). _multiblock: Multiblock
https://CRAN.R-project.org/package=multiblock.

Plusieurs approches chimiométriques ont été testée : PLSR, LW-PLSR, MB-PLSR, CovSEL-PLSR, SO-PLS... sur
les données en blocs lignes (9 sondes en ligne) et sur les données en blocs colonnes (9 sondes en colonnes).

Le modéle LW-PLSR sur les données en blocs colonnes présente les meilleures performances en prédiction
sur un jeu test, avec un RMSEP de 0.02 mm. Ce modele permet un suivi de la qualité des sucres avec des
performances comparables aux analyses de contréles.

La prochaine étape, pour la campagne 2024, concerne I'adaptation du systéme et des modeles a la mesure
en ligne, avec les contraintes que cela implique : poussiéres, variations de température, débit de production
élevé (20 tonnes heures), vibrations...
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