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Contexte de la mission

Cette deuxieme mission s’inscrit dans le cadre d’'une demande de I’'ONG ESSOR de renforcer les
capacités techniques de I'équipe projet et des partenaires techniques a la préparation et
utilisation d’'une nouvelle technique de fertilisation (microorganismes autochtones bénéfiques -
MAB) et de lutte contre les ravageurs (huile de neem) ainsi que de faire des recommandations
pour la mise en place d’indicateurs pertinents a développer pour mesurer |'impact sur
I’environnement des pratiques agroécologiques mises en ceuvre dans le cadre du projet.

Cette consultance s’articule autour de deux missions sur le terrain du projet :

- Une premiere mission (cf. rapport correspondant) du 18 au 22 mars 2024, principalement
centrée sur la formation théorique et pratique a la collecte et a la fabrication des MAB, elle-
méme s’appuyant sur une formation préalable destinée a une meilleure connaissance et
compréhension du fonctionnement du sol, de sa protection et de la nécessité de mettre en
ceuvre des pratiques durables, respectueuses de cette ressource fragile. Cette formation
s’adressait a I’équipe projet landa Guinée Hortas (Essor et son partenaire Asas do Socorro),
ses maraichers leaders, des techniciens de la direction de I'agriculture (DRA) et des étudiants
et un professeur de I’Université Amilcar Cabral (UAC, Pr Naninquio Baya).

- Une seconde mission (objet du présent rapport), du 13 au 17 mai 2024, combinant (i) la suite
et fin de la phase de formation initiée pendant la premiére mission avec notamment la
réalisation pratique de la préparation liquide des MAB, (ii) la fabrication de « solutions de
fruits » et (iii) la tenue d’un atelier autour des freins et leviers a I'adoption de bioproduits
(biopesticides, produits fermentés), (iv) une session de réflexion autour des indicateurs
possibles d’évaluation de l'impact de pratiques agroécologiques, (v) une session de
présentation et d’échanges sur la méthode d’idéotypage pour la co-conception, avec les
maraichers, de systemes idéaux a tester et (vi) des rencontres avec les partenaires d’Essor a
I"UAC ainsi qu’une visite de terrain aupres de la DRA (Direction Régionale de I'Agriculture).
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Programme de la mission

Jourl Jour 2 Jour 3 Jour 4
Formation MAB & Atelier montage de projet Rencontre Presentation et bilan
Biostimulants / Atelier ESSOR/CIRAD partenaires

Matinée

Atelier participatif (Suite mission 1) :

- Identifier les blocages a la
fabrication et a I'utilisation des
extraits de plantes

- Réflexion sur les leviers possibles
(petit équipement, co-fabrication,
etc.)

- Echanges autour des
besoins/contraintes des producteurs
dans le cadre d’un projet futur

[ Convier davantage de
producteurs que mission 1

[J Effectuer I'exercice par
type de biopesticides

Atelier participatif :

- Rappel des points essentiels de la lutte
intégrée
- se baser sur des schémas et exemples

concrets (cf diapo session 5 part 2 - mission
1)

-> rappel des plantes de services
mentionnées lors de la mission 1 (mucuna,
crotalaire, tabac, basilic africain) - intéréts
et utilisation

- Identifier les blocages a certaines
pratiques AE (ex : plantes de services, push
pull)

- Réflexion sur les leviers possibles

[ Convier davantage de
producteurs

Discussion autour :

- des indicateurs pour
mesurer I'impact des
pratiques AE

- thématique de

prochain projet ?
(ex : fertilisation,
santé du sol)

- Présentation de la
démarche de co-
conception de systéme de
culture par atelier
d’idéotypage (développé
par I'unité Hortsys)
pouvant étre intégré dans
le cadre d'un futur projet

Aprés-midi

Formation Théorique & pratique :

- Formation a la fabrication de
biostimulants a base de fruits -
pratique endogéne du Sud Bénin (2
h)

Formation pratique :

Retour sur les formations de la mission 1 :
- acquis a froid,
- questions-réponses,
- consolidation des notions essentielles,
- compléments/reprise des points non
acquis

- Controle des MAB solides (quels critéres

de qualité ?)

- Formation a la fabrication des MAB
liquides

- Conservation, fréquence et
préconisations d'utilisation

- Rencontre de

partenaires potentiels
?

en lien avec les
besoins/contraintes
des producteurs

en lien avec la/les
thématiques de
projets futurs

- UAC, Pr Nanintio
Baya

- UAC, Dr Augusto
Bock

- Debriefing de la semaine
- Bilan des 2 missions
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Mission d’expertise CIRAD - Mai 2024




Jour

1 : lundi 13/05/2024

Session 1 : Atelier participatif (Suite mission 1)

Objectifs :

1.
2.

Identifier les blocages a la fabrication et a I'utilisation des extraits de plantes
Réfléchir aux leviers possibles pour surmonter ces obstacles.

Cette session a été animée par A De Troij avec I'appui de Clémence de Villers pour traduire
les échanges dans les deux sens. L'atelier participatif a permis d’identifier, grace a l'intelligence
collective, plusieurs leviers pour lever les freins limitant 'utilisation des biopesticides. L’objectif
était de partager les informations détenues par les participants et de susciter une réflexion de
groupe pouvant déboucher sur des initiatives collectives.

Lors de la mission 1, nous avons entamé un atelier participatif sur les freins et les leviers liés
a l'utilisation et a la fabrication des biopesticides de maniére générale. Pour la mission 2, nous
avons décidé de nous concentrer sur deux biopesticides spécifiques, dont I'huile de Neem.

Huile de Neem :

Constats de I'atelier :
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L’huile de Neem est quasiment introuvable sur le marché de Bissau et co(te tres cher
lorsqu’elle est disponible (15-20 000 FCFA/L).

La collecte des graines de Neem peut étre réalisée par des tiers (jeunes, femmes) a raison
de 1 000 FCFA/kg, ce qui permettrait de limiter la perte de temps pour les producteurs.
Un parc a Neem accessible se trouve a Bissau méme sur la zone de Bairo, répondant ainsi
a la contrainte de ceux qui ignorent I'existence de cet espace.

Une production d’huile de Neem pourrait (a vérifier) suivre le méme process que la
production d’huile de palme (extraction a chaud) et d’arachide (broyeur manuel)

Un broyeur a essence, ayant déja servi a broyer des feuilles de Neem, se trouve a la DRA/
« Protection Végétale » et appartient a une association de femmes. Une des membres de
cette association était présente a l'atelier. Par ailleurs, Essor a fait I'acquisition d’un
extracteur d’huile en cours de livraison. Cet extracteur est destiné a permettre la
production d’huile de neem a un colt symbolique.

Il est nécessaire de s’associer entre producteurs pour collecter et transformer une
guantité suffisante (>75 kg). La productrice membre de I'association pourrait faire
I'intermédiaire entre les participants de l'atelier et I'association des femmes pour
mutualiser les efforts et profiter du broyeur.

Une sensibilisation sur |'efficacité de I’huile de Neem pourrait encourager un plus grand
nombre de producteurs a utiliser et produire localement I'huile.

Le co(t de I'huile de Neem produite via le broyeur disponible serait trois fois moins cher
gue celle importée du Sénégal.
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Propositions des participants :

- Etape 1: Sensibiliser et « Recruter » des producteurs pour s’organiser en groupe afin de
collecter et transformer les graines de Neem.

- Etape 2: Discuter et négocier avec l'association des femmes pour pouvoir utiliser le
broyeur (quelles conditions ?)

- Etape 3 : Bénéficier d’une formation a I'utilisation du broyeur

- Etape 4 : Passer a la production

Répartition des intéréts des 10 producteurs présents :

Possibilités : Nombre de producteur

Pas intéressé pour fabrication locale d’huile de Neem 0
Fabrication artisanale (cf process huile palme/arachide)

- Individuellement : 1

- Engroupe: 0
Fabrication par le broyeur de I'association de femmes

- Collecte des graines par les producteurs 4

- Collecte par un tiers (1000 Fcfa/kg) 4
Achat de I’huile de Neem sur le marché 1

Cing producteurs se verraient préts a consacrer une partie de leur activité pour la production et
commercialisation d’huile de neem a d’autres producteurs.
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Pourquoi n’utilisez vous pas I’huile de Neem ?

Sensibiliser les maraichersde lazone
sur I'efficacité de I’'Huile de Neem

- Plantationde
Sous-traiterla Neem accessible /

- ; collecte: Sare Riecat Concevable : 10 producteurs
Huile de Neem couteux H_unle d.e Neem raremer!t 1 000 Fcfa/kg 3 —Besoindesassocier associésapportent8kg de
15-20 000 Fcfa / Litre disponible surle marche - Ouvrirl'accés 3 P graine pour fabriquer25 L d'H

=400 fcfa / application Provenance davantage de producteurs deneemsoit2,5L / producteur

/200m?* pour huile de du Sénépal
Neem contre ~ 170 £ Tempsde g?lﬁcct:e’r /
fcfa pour chimique

pour chimiq ;::ruecrtt:nt Accésauxgrainesde Besoin de broyer une

e Neem insuffisant quantitéimportante
75 kg minimum
Seulement par fonctionnement
disponibleen
Aichesi / saison des pluies
ccesala
matiére premiére Pey/pasutilise
Besoin deréviser
= la machine ?
Broyeurayantdéjaservi
T a fabriquerdel’Hde
Fabrication locale ? = Absence de broyeur / Neem setrouve 3 la DRA
Besoin de adapté localement « Protection végétale » = b I
i Matériel appartienta Freins / Obstacles
assode femmedontune
A vérifier participante présente a Levier / Facilité
I"atelier estmembre
Extraction huile a chaud

-> pasbesoin de broyeur
- méme méthodeque
pourl'H de palme

Peutétre
chronophage
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Codtélevé d'un broyeur/
pressoir (Achat, entretien,
énergie, etc.)

A vérifier X

Broyeur manuel utilisé pour Hd’arachide
= Codtlimité

- Ne nécessite pas d’énergie

- Déplagable

Figure 1 : Résultat de I'atelier participatif aux freins et leviers a I'utilisation et fabrication de I'huile de Neem
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Colit de fabrication d’1 L d’H de Neem
avec broyeur:

Pour 1 L besoin de 3 a4 Kg de graine

- 4000 Fcfa pour collecte des graines

- Ajouter colit de fonctionnement broyeur
(location ?, carburant, entretien ..)

-> Rapport = 1/3 par rapport prix d’achat
du marché (20 000 F/L)




Figure 2 : Broyeur disponible a la DRA/"Protection végétale"

Le jeudi 19 aprés midi, I'équipe d'Essor et du Cirad s'est rendue dans les locaux de la DRA ou se
trouve le broyeur en question. L'équipement est pratiquement neuf et ne présente ni érosion ni
dommages. Des résidus de mais indiquent que les derniéres utilisations du broyeur ont servi a
concasser du mais, et non a la production d'huile de Neem. La conception méme du broyeur est
plutét celle d’un moulin a farine que celle d’'un extracteur d’huile (tamis de granulométrie
interchangeable équipé de couteaux a rotation tres rapide pouvant générer de la chaleur avec
une sortie unique pour la poudre broyée et aucune évacuation pour le tourteau, alors qu’un
extracteur d’huile est constitué d’une vis sans fin a rotation lente avec deux sorties, une pour
I’"huile extraite a froid grace a la vitesse de rotation lente et une pour le tourteau solide résiduel).
La machine n'a pas pu étre mise en marche (courroie d’entrainement démontée), ce qui ne nous
permet pas de garantir son bon fonctionnement. En I'état le broyeur n’est pas adapté a
I’extraction d’huile et devrait étre modifié a défaut de matériel adéquat.

Extrait de Tabac:

Parmi les 9 producteurs présents, les ingrédients de base des principaux biopesticides
utilisés sont les feuilles de Neem (8), le Piment (4), le Bissilon (Khaya senegalensis) (4), I'Ail (3),
les feuilles de Papaye (3), le Tabac (2) et I'oignon (2).

Nous avons choisi de nous concentrer sur le tabac car il est utilisé par peu de producteurs
et a été mentionné lors de la présentation sur les méthodes de lutte intégrée. En plus de son
efficacité prouvée en tant que biopesticide, le tabac est une plante hote pour certains insectes
prédateurs tels que Nesidiocoris tenuis et Macrolophus sp, ce qui justifie son intérét dans les
systémes de production.
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Constats de I’atelier :
Seules deux productrices ont déja utilisé le tabac comme extrait de plantes.
Freins :

- La premiere productrice a testé une seule fois un traitement a base de feuilles de tabac,
mais cela a entrainé des dégats sur sa culture en raison d'un surdosage (phyto-toxicité).

- La seconde productrice utilise treés occasionnellement les feuilles de tabac. Bien qu'elles
soient efficaces, le colt des feuilles de tabac sur le marché est trop élevé (compter : 500
Fcfa / 2 applications / 200 m?)

- Absence de semences de tabac localement

- Difficulté pour les producteurs a identifier les plants de tabac.

Leviers possibles :

- Acces a des recettes de fabrication et a des recommandations d’utilisation
- Selon un agent de la DRA, des plants de tabacs issus d’une ancienne plantation (projet
cubain) seraient toujours présents a Granga (Bissau)
o Une visite du site a Granga a été effectué le jeudi 19 aprés-midi. Le feu a été mis
sur le site quelques jours auparavant pour nettoyer les abords de la parcelle, il n’a
donc pas été possible d’observer la présence de ces plants. Il est possible toutefois
qgue des plants de tabac repoussent en bordure de parcelle aprés les pluies.
- Introduction de semences de tabac
o Le CIRAD a apporté des semences de tabac en provenance du Bénin. Une fiche
technique détaillant les précautions pour un bon semis et repiquage du tabac a
également été passée en revue.

Session 2 : Formation a la fabrication de biostimulants a base de fruits - pratique endogéne du
Sud Bénin

Cette session a été animée par Antoine De Troij, avec I'appui de Clémence de Villers et
Paula Fernandes pour traduire la présentation et les explications en créole. Avant de passer a la
formation pratique sur la fabrication du bio-stimulant a base de fruits, une présentation a été
effectuée afin de mieux comprendre I'origine et la diversité de ce type de bio-stimulant au Bénin
ainsi que le réle des ingrédients sur les cultures. La recette retenue pour la formation pratique, la
durée de fermentation aérobie et semi-aérobie, ainsi que les doses et la fréquence de traitement
ont également été abordées.
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La solution de fruits a été recensée dans plusieurs localités du sud Bénin lors d’un
diagnostic impliquant 460 producteurs. Plusieurs recettes avec des dosages et des ingrédients
différents ont été identifiées, mais quatre ingrédients principaux reviennent quasiment toujours
: les jus d’orange et d’ananas, I'eau de coco et le sucre. L’ananas est particulierement riche en
acides phénoliques aux propriétés antioxydantes, connues pour protéger contre divers stress
abiotiques tels que les températures extrémes, la sécheresse, les métaux lourds et la salinité.
L'orange est riche en acide ascorbique (vitamine C) et en limonéne, qui posséde des propriétés
insecticides, antifongiques, antibactériennes et antioxydantes. L’eau de coco contient de fortes
teneurs en acides aminés et en facteurs de croissance. Les noix de coco immatures (=6 mois) sont
plus riches en azote, ce qui les rend préférables pour les |égumes feuilles ou les cultures en phase
végétative. En revanche, les noix de coco matures sont plus riches en potassium et en phosphore,
et sont donc davantage utilisées en phase de fructification et pour les légumes racines et
tubercules. Le sucre favorise la fermentation de la solution, permettant aux minéraux, vitamines
et composés phénoliques de mieux se préserver. De plus, les bactéries lactiques produisent des
composés antimicrobiens qui inhibent la croissance d’autres microorganismes potentiellement
pathogenes.

La recette proposée pour la formation pratique était la suivante : 1,5 L d’eau de coco, 1,5
L de jus d’'orange, 1,5 L de jus d’ananas et 6 kg de sucre. En raison de la petite taille des noix de
coco disponibles, nous avons ajusté les quantités des autres ingrédients pour obtenir : 0,8 L d’eau
de coco, 1,8 L de jus d’orange, 1,8 L de jus d’ananas et 6 kg de sucre. Les jus ont été extraits a
I'aide d’un pressoir manuel de cuisine, facilitant ainsi la tache, puis filtrés avant d’étre versés dans
un seau ouvert ou les 6 kg de sucre ont été ajoutés et mélangés (cf. figure 3). Le pH mesuré a TO
était de 4 (pH initial de I'eau de ville a 8). Aprés 72 heures, la préparation est versée dans un bidon
sans que le bouchon ne soit mis. Aprés 7 jours, la solution de fruits peut étre utilisée a raison d’un
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traitement toutes les deux semaines, en diluant 75 mL de solution dans un pulvérisateur de 12 L
pour une superficie d’environ 200 m?,

Figure 3 : Formation pratique sur la fabrication de la solution de fruit

Le jour de sa préparation, le pH de la solution de fruits était de 4.

48h aprés sa préparation le pH de la solution de fruits était de 3,9, soit inférieur a 4,
suffisant a priori pour éviter le developpement de pathogénes.

Jour 2 : mardi 17/05/2024

Session 3 : Rappel et renforcement de compétences en gestion agroécologique des
bioagresseurs :

Cette session a été animée par Antoine De Troij, avec I'appui de Clémence de Villers et Paula
Fernandes pour traduire les explications et échanges en créole.

- Reconnaissance des principaux nuisibles (insectes et maladies)
o Prise en compte des observations de la visite-terrain de la mission 1
o Reconnaissance des symptomes d’attaques
o Description des modes d’action, de propagation et de multiplication, etc.
Reconnaissance des insectes bénéfiques « amis des producteurs »
o Différenciation des parasitoides aux prédateurs
o Vidéos a I'appui des modes d’action
- Méthodes de lutte intégrée :
o Les rotations et associations bénéfiques
o Les plantes de services
e Explication de I'approche “Push-Pull”
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e Plantes hotes des prédateurs et parasitoides (Tabac, Desmodium, etc.) et
des ravageurs (Mais, Bracharia, etc.)
e Plantes répulsives des bioagresseurs telluriques (crotalaires, mucuna, etc.)
o Lutte physique (filets/ravageurs aériens, chaleur et asphyxie/parasites telluriques)
o Prophylaxie (augmentorium, solarisation, etc.) et gestion des résidus de culture

Un focus particulier a été mis sur les schémas et exemples concrets de la présentation, tels que
les approches « Push-Pull » et l'introduction des plantes assainissantes, en rappelant leurs
intéréts et leur mise en place/utilisation.

L'approche « push & pull » a montré des résultats convaincants en Afrique de I'Est avec des
plantes locales comme le Desmodium intortum ou D. uncinatum et le Brachiaria cv. Mulato. En
Guinée-Bissau, ces espéces ne sont pas naturellement présentes et ne sont donc pas forcément
adaptées aux conditions pédoclimatiques locales. Par conséquent, sur la base des travaux réalisés
par Dr Rhino et Dr Boni, il a été proposé un systeme Push-Pull incluant le mais en bordure de
parcelle (plante pull) et le basilic africain (plante push), deux espéces déja présentes et cultivées
a Bissau. Cependant, selon les producteurs, I'introduction du mais pose des problémes en raison
des périodes de crues/inondations. En effet, Spodoptera spp. est attirée par les soies du mais, il
est donc nécessaire que la période de production des soies coincide avec la fructification de la
tomate. Cela implique de semer le mais environ un mois avant la tomate (en fonction de la
précocité de la variété du mais), ce qui est difficile a cause des crues. Néanmoins, I'introduction
du basilic africain en association avec la tomate a été bien acceptée par les producteurs. Des
semences de basilic africain du Bénin ont été remises a I'équipe d’Essor et feront I'objet de tests
et des comparaisons avec la variété locale.

Le tabac a été rappelé en tant que plante biopesticide et plante héte d’insectes prédateurs tels
que Nesidiocoris tenuis et Macrolophus sp., qui ont la capacité de consommer Tuta absoluta
(mineuse de la tomate), les thrips et les mouches blanches. Des explications ont été fournies sur
la réussite du semis, du repiquage et de I'entretien du tabac et sur la disposition du tabac dans
I'espace (cf. fiche technique : Le Tabac, une plante qui abrite des insectes bénéfiques). Des
semences de tabac ont été remises a I’équipe d’Essor. En raison de ses divers intéréts et de son
faible besoin d’entretien, les producteurs ont été réceptifs a cette nouvelle pratique.

Une seconde présentation a porté sur les avantages des crotalaires et du mucuna comme plantes
assainissantes et fertilisantes. Un focus a été mis sur leur mode d’implantation (écartement, cycle,
etc.) a travers de nombreuses images (cf. annexe 1). Deux lots de semences de Crotalaria juncea
provenant de deux fournisseurs ont été remis a I'équipe d’Essor, ainsi que trois espéces de
Mucuna deeringiana, toutes en provenance du Bénin.

Session 4 : Contréle de qualité des MAB solides, fabrication des MAB liquides et préconisation
d’utilisation et de conservation
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Cette session a été animée par Paula Fernandes. Dans un premier temps, un rappel de la
formation précédente a été fait par les participants afin de faire se remémorer le principe, les
étapes et les conditions de réalisation de la collecte des litieres forestiéres et de la préparation
des MAB solides. Ont ensuite été présentés les critéres de qualité des MAB solides, la fabrication
des MAB liquides et les doses et modalités d’application. La durée de conservation des phases
solides et liquides a également été discutée, ainsi que la possibilité d’utiliser (i) un MAB solide en
substitution a la litiére forestiére brute et (ii) un MAB liquide pour en refabriquer un lot réactivé.

Apreés cette phase en salle, I'ensemble des participants sont passés a la pratique :

- Controle qualité des MAB solides mis en fermentation le 21/03/24 lors de la mission 1. Les
3 MAB ont été ouverts aprés 8 semaines de fermentation. L'aspect visuel, avec la présence
encore faible de moisissures en surface, a été observé. Un échantillon a également été
prélevé pour sentir chacun des MAB (reconnaitre une odeur acide, une odeur de
fermentation réussie avec des profils aromatiques différents). Les 3 MAB ont développé
des odeurs différentes mais toutes agréables. Aucune des trois fermentations n’a donc
échoué. Toutefois la mesure du pH montre que le pH cible de fin de fermentation solide
(pH 5) n’est pas encore atteint pour deux d’entre eux, le MAB avec support de paille +
copeaux (pH 6) et le MAB avec support de copeaux seuls (pH 5.4). Seul le MAB avec
support de paille a atteint le pH minimal requis, 5. Deux facteurs pourraient expliquer ce
retard dans le processus de fermentation (la fermentation solide est en général d’'un mois
a 5 semaines environ) :

o Un pH basique (pH 8) de I’eau utilisée pour fabrication
o Une déchloration insuffisante (trop court temps d’exposition au soleil) avant
I"utilisation de I’eau pour la préparation des MAB solides.

Malgré ce retard au démarrage, les fermentations semblent engagées sur la bonne
voie, les 2 MAB solides utilisant des copeaux de bois, seuls ou en mélange, ont été
refermés pour reprise de la fermentation (a minima 2 semaines) jusqu’a atteinte du pH
cible (<=5).

- Préparation des MAB liquides : un seul MAB liquide a été produit, a partir du MAB solide
a base de paille dont le pH est de 5. Aprés préparation, le pH initial du MAB liquide était
de 5,7, du fait du pH de I'eau de ville. Le pH devra étre mesuré dans deux semaines et
devra étre inférieur a 4 pour étre considéré comme satisfaisant. Si ce pH n’était pas
atteint, et avec une odeur agréable, le baril devra alors étre refermé et remis a fermenter
a un contrdle hebdomadaire jusqu’a atteindre un pH <=4 pour assurer un bon contrdle
des pathogenes. Idéalement, un pH compris en 3,2 et 3,6 sera privilégié. Toutefois, le pH
de I'eau et les effets des copeaux de bois ne permettront peut-étre pas d’atteindre cette
cible.
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Photos : observation des moisissures en surface des MAB solides, préparation des MAB liquides et contréle
du pH

Photos : Remise des certificats de suivi des formations a tous les participants
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Jour 3 : mercredi 18/05/2024

Session 5 : Expérimentations a réaliser et discussion sur les indicateurs

Expérimentations a réaliser

Cette discussion a permis, avec les équipes Essor et Asas do Socorro, de jeter les bases des
protocoles d’expérimentation qui vont étre mis en place pour tester localement le comportement
des crotalaires et mucunas du Bénin d’une part, ainsi que d’évaluer les effets en pépiniere des
solutions de fruits et des MAB liquides locaux produits.

Concernant les plantes locales et importées :

- Il a été recommandé un dispositif simple en lignes de semis paralléles destiné en priorité
a la multiplication des semences, qu’elles soient importées du Bénin ou trouvées
localement. Les lighes seront espacées d’au moins 1 m entre 2 espéces, et de 2m au moins
de part et d’autre des lignes de Mucuna, ceci afin de tenir compte de sa volubilité et
capacité donc a coloniser les espaces proches. La longueur des lignes est dépendante du
nombre de graines disponibles et sera déterminée localement aprés dénombrement.

- Les densités de semences par metre linéaire ont été communiquées (20-25 graines / ml
pour les crotalaires, espacement de 25 cm et 2 graines par poquet pour les mucunas) ainsi
gue les profondeurs de semis (1cm pour les crotalaires, 4 cm pour les Mucuna) et les
recommandations d’irrigation quotidienne du lit de semis pendant les 2 premiéres
semaines afin de faciliter la levée.

- Autant que possible, les lignes de Mucuna bénéficieront de tuteurs afin de favoriser la
production de semences, soit des piquets régulierement plantés soit 2 poteaux aux
extrémités de la ligne entre lesquels seront tendus des fils solides.

Ont également été abordés les parameétres a observer, notamment :

- Lavitesse et densité de levée

- La croissance notamment en hauteur de tiges (pour Mucuna ce parametre sera
rapidement abandonné comme tenu du port volubile de la plante)

- Le taux de couverture du sol

- La date d’apparition des leres fleurs

- La date de 50% de floraison (qui détermine la durée du cycle dans le cas d’une utilisation
de ces plantes comme engrais vert)

- Le poids de semences récoltées et le poids de 1000 graines

- La biomasse aérienne fraiche produite, pesée directement apres fauchage puis épandue
sur la parcelle d’observation afin de suivre la durée de vie de ce mulch

Clémence de Villers préparera le protocole et I'expérimentation sera sous la responsabilité d’Asas
do Socorro qui la réalisera sur son site.
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Concernant les 3 MAB liquides produits et la solution de fruits, il est recommandé de
réaliser un test sur une pépiniéere (en incluant évidemment un témoin eau sans MAB ni solution
de fruits) dans les bureaux d’Essor pour faciliter le suivi. Cette expérimentation pourrait s’appuyer
sur un étudiant de licence de 'université toute proche.

- Les cultures choisies pour ces tests sont I'oignon et le mais sur 10 graines par produit et
par culture.

- Les plaques de semis pourront étre remplacées par des boites a ceufs

- Unterreau horticole sera utilisé comme substrat

- Une seringue, disponible en pharmacie, pourra étre utilisée pour inoculer les alvéoles
individuellement (10 ml par alvéole avant semis) avec les solutions de MAB et de fruits
diluées respectivement aux doses recommandées dans les fiches techniques incluses dans
le livret de formation (rappel a titre d’exemple solution a 2% pour les MAB soit 20 ml pour
11d’eau)

Les observations seront hebdomadaires et porteront sur la hauteur des plantules, le nombre de
feuilles et, en fin d’expérimentation, les biomasses aériennes et racinaires. Ces observations
permettront de déterminer quels bioproduits sont plus efficaces.

Clémence de Villers préparera un protocole. Antoine de Troij et Paula Fernandes restent
disponibles pour interagir avec les équipes locales avant, pendant et apres les expérimentations
et souhaitent avoir les retours de I'équipe sur les résultats obtenus.

Indicateurs environnementaux

Concernant les indicateurs environnementaux, et notamment les outils pour apprécier les
impacts de I'adoption de pratiques agroécologiques sur les sols a destination des bailleurs,
I'ensemble des catégories d’indicateurs disponibles a été balayé en prenant en compte leurs
forces et limitations respectives. Ont été notamment discutés les indicateurs physico-chimiques,
les communautés microbiennes, la biomasse microbienne, la macrofaune (notamment vers de
terre), 'approche Biofunctool, les liter bags, les bait lamina, le slip en coton bio, 'entomofaune
ou encore I'ACV.... Pour compléter cette revue large et illustrer la complexité du sujet (en débat
au sein de I"'UE depuis plus de 18 ans...), Paula Fernandes enverra a I'équipe Essor un panel
d’articles illustrant ce théme de recherche sur les bioindicateurs environnementaux,
principalement sur les sols.

Un critere essentiel de choix pour Essor est la validité et la reproductibilité de I'indicateur choisi
a moindre co(t et complétement indépendamment d’un laboratoire tant il est vrai que les
plateformes d’analyses semblent, localement, tres démunies. Au final, il apparait que I'outil le
plus parlant et accessible reste le test du slip en coton bio. Toutefois, afin d’étre exploitable et
guantifiable, il pourrait étre adapté localement et standardisé comme suit en utilisant :

- Des carrés de coton bio de méme taille (ex feuille A4),
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- Avec une bordure/un ourlet synthétique (non biodégradable pour pouvoir I'attacher a un
repere et le retrouver plus facilement)

- Enterrés toujours de la méme facon et a la méme profondeur (ex a plata 5 cm ou 10 cm
de profondeur)

- Durée de séjour dans le sol établie aprés une pré-évaluation (avec observation
hebdomadaire) pour déterminer une durée minimale pour commencer a voir des
grignotages et une durée maximale suffisante pour mettre en évidence des différences si
elles existent (si on les laisse trop longtemps, méme les situations les plus défavorables
peuvent aboutir a un moment de dégradation totale et ne peuvent plus discriminer les
pratiques)

- Pour mesurer I'intensité du grignotage/décomposition du coton, un carton noir de format
A4 quadrillé pourra étre placé sous le carré de coton et les cm? manquants ainsi
dénombrés pour quantifier.

Session 6 : Rencontre partenaire

La rencontre avec le Pr Nanintio Baya de I'Université Amilcar Cabral (UAC) n’a pu avoir lieu
pour cause d’indisponibilité. Cependant, nous nous sommes entretenus avec le Pr Augusto Bock
dans les bureaux d’Essor.

Le Pr. Augusto Bock, professeur a 'lUAC, est ingénieur agronome spécialisé en sécurité alimentaire
et nutritionnelle. Il a été formé aux Etats Unis puis a I'ITA de Lisbonne. Il travaille pour 'ONG ADPP
(Aid for the Development of People for People, ONG depuis 1982 ceuvrant en Afrique australe et
lusophone : Mozambique, Zimbabwe, Zambie, Angola, Guinée Bissau mais aussi en Amérique
latine : Equateur, ...) qu’il représente en Guinée Bissau et est coordonnateur du projet landa
Guinée ! Hortas dans les régions de Cacheu et de I’Oio, les zones rurales du projet. Au sein de ce
projet, les actions mises en place portent sur la diversification de la production horticole ainsi
gu’a augmentation des rendements via 'aménagement de périmétres maraichers équipés en
systemes d’irrigation, petits matériels agricoles, etc. Des formations sur la fabrication de
fertilisants organiques et de biopesticides sont également proposés aux groupements de
producteurs de la zone. Les producteurs sont équipés de petites presses/broyeurs pour leur
fabrication de biopesticide/huile de neem. Ces broyeurs sont ceux traditionnellement utilisés
pour la production d’huile d’arachide.

Il initie également un projet financé par I'USAID porté par un consortium de plusieurs
organisations dont I’ADPP (avec I'INPA et I’AMAI, représentant les producteurs) qui porterait sur
des thématiques telles que :

- La gestion et 'amélioration de la fertilité des sols ;
- Ll'acces a des semences/variétés résistantes au changement climatique et aux
bioagresseurs notamment pour la tomate, I'oignon et le gombo

Les expérimentations seront réalisées sur la parcelle d’expérimentation de I'INPA ainsi que dans
les trois régions couvertes par le projet.
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Apres une présentation des activités et compétences présentes dans l'unité et, plus largement
des filieres et échelles de travail prises en charge par les équipes Cirad, Le Prof Bock s’est montré
tres intéressé de faire appel aux compétences ciradiennes pour renforcer le volet recherche de
ce projet et éventuellement de futurs projets, notamment dans les domaines de I'horticulture et
de la transformation des produits alimentaires et les démarches de certification des produits.
Selon lui, un appui technique du Cirad pourrait intéresser I’ADPP dans le cadre de ce projet. Il a
cependant été rappeler que le Cirad privilégie davantage des partenariats sur du moyen/long
terme via I'’encadrement d’étudiants et de master, I'implication dans la coordination d’un projet,
etc. plutot que les appuis ponctuels. Le Prof Bock propose de présenter le Cirad au siege de ’ADPP
afin de faciliter la mobilisation des compétences ciradiennes.

Jour 4 : jeudi 19/05/2024

Session 7 : Présentation de la démarche de co-conception de systéme de culture/ alimentaire
par la méthode d’idéotypage

Cette session était destinée pour I'équipe restreinte d’Essor, composée de Clémence de
Villers, Silvina Oliveira et Pierre Lepeur. Elle a été animée par Antoine De Troij avec 'appui de
Paula Fernandes.

La démarche d’idéotypage consiste a créer un systéme de culture ou un systeme
alimentaire théorique (donc « idéel ») qui semble cohérent d'un point de vue agronomique,
économique et sociotechnique. Un idéotype répond a un ensemble d’objectifs et de contraintes
identifiées, et se base sur une connaissance de la diversité des systemes agricoles et alimentaires
dans une zone donnée. Il s’agit d’'une démarche participative et d’« innovations couplées ». C’'est-
a-dire qu’elle integre un ensemble d’innovations dans le domaine de la production agricole, de la
récolte, de la commercialisation et transformation, capable de résoudre des problemes qui ne
pourraient étre résolus a une intervention a un seul niveau. Pour ce faire I'atelier se décline en
plusieurs étapes: (i) identification des contraintes majeurs, (ii) construction de I'arbre a
problémes, (iii) identification des voies d’innovation, (iv) construction de la boite a innovation, (v)
Construction des idéotypes en sous-groupes et (vi) fusion et consolidation des idéotypes.

Cette méthode, élaborée par l'unité Hortsys, se veut participative et a été utilisée a
plusieurs reprises dans diverses localités au Sénégal et en Cote d’lvoire. La présentation portait
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principalement sur I'atelier réalisé en Cote d’lvoire sur trois jours en novembre 2023, ainsi que
sur un cas d’étude au Sénégal (lac de Guiers).

ACCES AU MARCHE POUR LES PRODUITS AGROECOLOGIQUES
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Cette méthode de co-conception de systémes de culture/agro-alimentaire pourrait
intéresser I'équipe d’Essor. Cependant, sa mise en ceuvre en Guinée-Bissau pourrait rencontrer
des défis particuliers. Le contexte semblerait plus approprié au Mozambique et au Congo, en
raison de la présence de projets en cours et des capacités locales déja établies, facilitant ainsi
I'adoption de cette approche.

Session 8 : Debriefing de la semaine et bilan des 2 missions

écirad

Le reste a faire dans les prochaines semaines a été fait :

Par I’équipe Cirad :
Révisions du rapport de la mission 1

Rédaction et partage du rapport de la mission 2
Partage de littérature sur les bioindicateurs de santé et de qualité du sol
Transmission en format électronique du support des formations des missions 1 et 2

incluant les fiches techniques

Par I’équipe Essor :

Achat d’un pH (références, caractéristiques et prix transmis pendant la mission) pour le

controle des MAB et solution de fruits
Préparation des protocoles

o D’observation-multiplication des crotalaires et mucunas
o D’évaluation de I'efficacité des MAB et de la solution de fruits sur oignon et mais en

pépiniere

Transmission des photos des étapes de formations et des feuilles d’émargement
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En conclusion, I'expérience de cette premiere collaboration a travers ces deux missions a
été vécue de fagon positive tant coté Essor que coté Cirad. Les ciradiens ont en particulier
apprécié I'’engagement de I'équipe Essor auprées de ses bénéficiaires et partenaires ainsi que son
efficacité dans sa conduite des activités et 'accompagnement dont ont bénéficié ces missions.
L’équipe Essor a, de son coté, apprécié la simplicité et la disponibilité des ciradiens a I'égard de
I’équipe comme de ses partenaires et bénéficiaires, ainsi que la pédagogie et I’enrichissement des
connaissances.

L’équipe Essor (Pierre Lepeur, Clémence de Villers, Silvina Oliveira) a rappelé le coté
ponctuel de cette mission a I'occasion de la fin du projet landa Guinée ! Hortas mais aussi I'intérét
de leur direction pour un renforcement de la collaboration avec le Cirad au travers de prochains
projets afin, notamment, de contribuer a la formation de jeunes dans les pays d’intervention
(Congo, Mozambique, Tchad) et au renforcement de capacités de certains de ces agents désireux
de s’engager dans une démarche de formation doctorale pour devenir plus autonomes en
matiére d’expérimentations et de recherche appliquée.
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ANNEXE 1 : Présentation des plantes assainissantes

I\/Iucuna pu‘rlens

Mucuna pruriens

Pois mascate

@0
g\

www.boutique-vegetale.com

—

o

ol

0
=

Branco: clima/zona Umida
Preto: clima/zona seca
Marrom / Manchado: intermediario
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Semeadura:

Densidade de semeadura: 1m x 0,5m (associada), caso contrario 0,5x 0,5

2 a 3 sementes/bolsos

Profundidade: 2 a4 cm

Quantidade estimada de sementes por superficie: 1 kg para 250 m?

Ciclo

- Duragdo: 3 a4 meses

- Destruigdo natural durante o periodo seco (Harmattan)

MUCUNA
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MUCUNA

Melhor desenvolvimento em associagdao com tutor (milho)

Com tutor
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MUCUNA

@dcirad
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Crotalaria Juncea
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Crotalaria Juncea

- Fertilizante verde de ciclo curto (60 a 120

dias) »
Pode fixar 300 a 400 kg de nitrogénio/ha
- Nematicida

- Protecdo contra a erosao do sol

- Controle de ervas daninhas

Semeadura:

- Densidade de semeadura: semeadura a lango
1kg/500 m?

- Profundidade: 1a2cm

Ciclo

- Duragdo: 3 a4 meses (Benim)
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Crotalaria Juncea
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A
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27/07/2023
+ 36 dias

)

. 29/06023 14/07/2023
+8dias +25dias
Crotalaria Juncea

2m

07/09/2023
+ 78 dias
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Crotalaria Juncea

07/09/2023 +80dias
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ANNEXE 2 : Fiches techniques de collecte, production et utilisation des MAB

i -

Ficha técnica n°1

COMO COLETAR O LIXO CORRETAMEN

CRITERIOS PARA LOCAIS DE COLETA

¥ Area nio cultivada ha muitos anos
¥ Espécies diversas
v Floresta velha

¥ Presenca de microfauna -
organismos visiveis:

colénias brancas, amarelas,
laranja, cinza, vermelhas ou

75
274N
PASSOS A SEGUIR ‘
Identificagio do local
Detecglio de microrgani: (colénias b cinzas, etc.)
Coleta de lixo

* Néo colete lixo onde houver excrementos ou
esterco para evitar o risco de contaminagio
* Néo colete lixo onde houver vestigios de atividade

animal ou humana
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cirad Ficha téenica n°2

COMO PREPARAR MAES SOLIDAS

Fonte de
microorganismos

" Lixe coletads

Fonte de carbono

INGREDIENTES QUANTIDADES A USAR

Para barris de

Carbong; Farela de arrez ow tale de milho ou casca de amendaim 200
lento y suporte de {avaliagio em andamento) litros 42 litros

CrESCimEﬂtﬂ Il.:ln:':nbulllm: iogurte, leite fresco fermentado 4 - 5 dias, soro de ?.Skg 4,8k.g

“F Agear: Melago ou Mel ou Agdear “kg g,ﬁkg

Fonte de = Agua sem cloro (dgua da chuva, do pogo, etc.) m Skg 1,05kg

I bacil PASSOS A SEGUIR - 10kg  2,1kg
actobacilos @ Frogmente cs detrites .ﬁgua 63,8 13,4
. Misture & lixo coletade com a fonte de carbans litros litros

. Misture a fonte de lactobacilos e a fonte de agicar na dgua.

. Despeje ama mistura sobre oa dermais ingredientss (lixe & carbona), Mexa até obter uma
mistura homogénea

Fonte de azucar
rapido

. Colocar @ misturs em tambores impermedyves @ spaco de 42 Btres ou 200 Btres
@B Feche bem ai lntas. Deive farmentar por 30 40 dias
e -

juntar dgua e
demonstrar
com o punho

Upnidiide i mieturs: & prove de punho

Mie abra ca barris durante o processo | 8
defermentaca
@ pradute deve cheirar a vinha

Controlo e criterios de qualidade

/ \

Limpeza do
chdo, sapatos
e ferramentas
durante todo

0 proceso

Barris
herrmetico

Para a me solida Para a mde liquida
- cheiro agradivel (vinho, cerveja, ...) - cheiro agraddvel (vinho, cerveja, ...)
- corde caramelo - corde caramelo
- pH <5 (por exemplo, 10 g de M5 em 50 g de - pH < 4 (medigdo direta)
dgua antes da medicdo) idealmente entre 3,2 e 3,6

\ Y 4

-> a presencia de cogumelos o levaduras na superficia é normal |

-> se o cheiro for desagradavel, deitar fora o produto

-> se 0 pH nao for suficientemente acido, voltar a selar e deixar
fermentar novamente
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e ‘ cirad Ficha técnica n°3 fﬁ'.‘::’..”f:, P
COMO PREPARAR MAES LiQUIDAS

(ML)?

INGREDIENTES QUANTIDADES A USAR

Fonte de
microorganismos

-~ Mae solida

Fonte de # Lactobacillus: jogarte DLC, leite fresco fermentado por 4 a 8 Produtos Para barris de
N dias, soro de leite
lactobacilos : 200
» Achicar: Melaco ou Mel ou Aciear litros 42 litros
Mae solida 10kg 2,1kg

» Agua sem cloro (igwa do, pogco, agua da chuva, agua

Fonte de azucar desmineralizada , etc.)

rapido PASSOS A SEGUIR ‘ logurts Skg  1,05kg
‘ Misture a fonte de lactobacilos e a fonte de agiicar na dgua. 10"‘ zlikg
tambores impermedveis e opacos de 42 litros ou 200 litros e completar com Quantidm
R suficiente

. Adicions & mie sohida & mistura, Mexa até obter um liquido homogéneo
. Feche bem os barris. Deixe fermentar por 15 dias

' lmyq?iqnt

* Feche bem os barris

= Verifique o pH do ML
que deve atingsr um
valorentre 5,2 ¢ 5,6

*  Acor deve ser
“caramelo”

* O cheiro deve ser
agradavel

Preparacao, utilizacdo e conservagao

*Preparagao

* Recuperar a solucdo liquida de cama fermentada efectuada anteriormente

*Filtrar através de uma peneira (para evitar o entupimento dos bicos de pulverizagao)
*NB: A solugdo liquida obtida é concentrada; deve ser diluida, consoante a utilizacio

* Utilizagdo

* Diluir a mae liguida ao maximo 10% (nunca mais de 1l por 91 de agua),
*dose optima entre 2% e 5% (entre 20 e 50 ml por litro)

* A mée liquida pode ser injectada e diluida no sistema de irrigagdo

* A mde liquida pode ser pulverizada uma vez por semana nas plantas

*Podese dar 5 a 10 ml por dia por animal na dgua para os animais

* Podese pulverizar na ragdo entre 3 e 6% do peso da ragdo

* Conservagdo
*> 6 meses para a mae liquida
*> 2 anos para mde solida
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