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Résumé. Cette étude introduit un nouveau châıne de traitement des données de Laser
Scanning par Véhicule Aérien Sans Pilote (ULS) visant à améliorer la précision de l’estimation
de l’Indice de Surface Foliaire (LAI), une caractéristique structurelle clé des canopées forestières.
Les méthodes actuelles d’estimation de LAI négligent ou traitent de manière inadéquate la
composante du bois dans les données ULS, ce qui peut aboutir à une surestimation de plus de
20% des mesures de LAI. Notre travail surmonte ce défi en intégrant le modèle d’apprentissage
profond SOUL pour segmenter les points du bois et en utilisant le logiciel AMAPVox pour
calculer la Densité de Surface Foliaire (LAD). Ce calcul considère les impulsions générant un
écho du bois comme ayant un chemin optique censuré (non observé). Les performances de
notre châıne de traitement sont validées en l’appliquant à des données LiDAR simulées qui
imitent les caractéristiques réelles des données ULS, générées par le modèle DART en utilisant
deux maquettes forestières différentes : Wytham Woods au Royaume-Uni et Järvselja Birch
Stand (JBS) en Estonie. Les résultats montrent que notre travail peut éliminer efficacement
la contribution de la composante du bois à l’estimation de LAI dans Wytham Woods. En ap-
pliquant des modifications directes sur des maquettes de forêts, nous quantifions de manière
systématique divers biais affectant le modèle d’inversion reliant l’atténuation lumineuse à la
LAD, et révélons l’interaction entre les biais liés à la distribution des angles des feuilles et
le problème de clumping. Notre conclusion sert à comprendre les sources d’incertitude dans
l’estimation de LAI basée sur ULS et faciliter le développement de méthode pour réduire le
biais.
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