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Introduction (1/3)

Principe de 'ACV

Inventaire

Changement
climatique

Usage
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Eutrophisation

Ecotoxicité

Sala et al. (2016) Publications Office
https://data.europa.eu/doi/10.2788/318544

Impact predominant de Cu et Zn
lors de la valorisation agricole
des résidus organiques

Toxicité
humaine

Ecotoxicité
aquatigue
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Leclerc et Laurent (2017)
Sci. Tot. Environ., 590-591, 452-60 .



Introduction (2/3)

= Ecotoxicologie terrestre = |mpact entierement determiné
en ACV par niveau d’émission !
Impact = emission x CTP, .,
CTP,, = FF x ACF x BF x EF s
____________ . FF=1 . %
R ACRZO €
BF = 0.1 s
////%//// o B :
s °
Phase solide Solution log,(emission) (kg)
Owsianiak et al. (2013) Environ. Sci. Technol., Sydow et al. (2018) Sustainability,

47, 3241-50 10, 4094 ’




Introduction (3/3)

Non prise en compte de l'effet des résidus organigues
sur les propriétés du sol

n

1.5
—
-
=
g =
* -2 -
F'
=
74
—
B 254
=0
=

!

|
Reference

|
Experimental

n
log (IS, m* x day)

-1.5 4

t
|

[ ]
=i
|

-

b

y=10(=01)x+43(=0.
R? . =0.64

/o. °

—+ s +
-6.75 -6.5 -6.25

log,o(Emission, Kg, e )

Clément et al. (2025) Environ. Sci. Technol., 59, 4122-32

1) ' s
o .
< e ©
° ()
<
[ ° k=]
o

4

-6



Meéthodologie

= Approche confrontant modélisation et expérimentation

Méthode de référence Méthode expérimentale
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Résultats (1/5)

Effets sol predominant et résidus organiques secondaire
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Résultats (2/5)

= Mauvais classement = Effet CTP sur impact

des scenarios evalués équivalent a effet émission
Cu 5
— -2 d p<0.0001 %' __._i}_.-i"-
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Resultats (3/5)

= 75-100% du CTP déterminé
par facteurs lies aux fractions libres (BF) et totales (FF)
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Résultats (4/5)

= Tres mauvaise prediction :
Cu?* en solution

Bonne prédiction en intégrant
ApH et A concentration et
propriétés complexation MOD

pCu?* mesuré, Expérimental

pCu?* mesuré, Expérimental
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Résultats (5/5)

= Bonne prédiction de I'impact avec la nouvelle méthode

10g30(IS) (m# x day)

Cu
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Conclusion (1/2)

= Aretenir = Perspectives 1
« Neécessité prise en compte « Approfondir approche mécaniste
effet résidus organiques specifigue aux propriétes du sol
sur propriétes sol a prédire

« Nouvelle méthode permet VS.

une bonne prédiction de I'impact
« Développer

. Mais méthode d’estimation des coeﬁlglents genériques
propriétés du sol p;)fur p,re_rc; re en compte
pas ACV-friendly ® effet résidus organiques
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Conclusion (2/2)

Perspectives 2 : projet ACV-Ecoto(Mi)x

« Elargir cette démarche aux melanges de contaminants
apportés par la valorisation agricole des résidus organiques

= Intégration des contaminants traces organigques
— Prise en compte de potentiels effets de mélange

12



REPUBLIQUE s 1y . : .,
FRANGAISE Sociéte d’'écotoxicologie fondamentale et appliquée
st La Roche-sur-Yon, 2 juillet 2025

ECOTOXICITE TERRESTRE DES ELEMENTS TRACES
. EN ANALYSE DU CYCLE DE VIE

SPECIFICITE DE LA VALORISATION AGRICOLE DES RESIDUS ORGANIQES

Emma CLEMENT, Matthieu N. BRAVIN et Emmanuel DOELSCH

ra '/ < N & ” 4 4 % 2' 1527 Y. I o i y
il Y ) T ONE el SN , -
(X T b s AR &1’ o i - o g
T % y L ¢ o 4 ",
y i A T X 20 RS 1
. P ol S ,.<",' y 7 Ve " e
- o 5 7 e,
(o > 7 g S - 7 -~ E 0 7
- A ; P AR S 5 o > ! :
o L ) 2
e LA M e 24 i

N . G 7 . o P ‘."v- { v ’ .

et [ISQUE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT




